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El0szo

EDVES FELHASZNALONK! Szeretettel koszontjiuk az UHU-Linux rendszert
hasznalék folyamatosan névektaboraban! A programcsomag kéézina-
sodik éve azon faradoznak, hogy az On asztalara egy minél inkabb kézreal-
I6bb, a kezéknek egyszer(, a profiknak pedig Keth atgondolt és megter-
vezett Linux 0sszeallitas kerdljon.

Szeretnénk, ha rendszeriink minél tobb felhasznalé 6romére és megelégedésére
szolgélna, ezért megkérjik Ont is, hogy észrevételeit, javaslatait kildje el a
<kezdo@uhulinux.hu> cimre.

Ez a cim a mar hosszabbdidta eredményesen milk®ddUHU-kezds” leveledlista
cime. A listara attp://www.uhulinux.hu/ weboldalon jelentkezhet.

E Kbédex esetleges hibaival, vagy fibeli tartalmaval kapcsolatos visszajelzéseit a
<doksi@uhulinux.hu> cimre juttassa el.

A most megvasarolt programcsomag folyamatos frissitése az Interneten keresztl lehet-
séges, igy a kébbi verziok megvasarlasa nem feltétele rendszerének naprakész alla-
potban tartasanak.

E Kddex szerkesztése kdzben komolyan elgondolkodtunk azon az egyszeriaek tin
kérdésen, hogy milyen elvet kdvessiink a nyelvezet soran. Ertjuk ez alatt azt, hogy
megszolitasként Onozéssel vagy Tegezéssel éljink. Végiil, kozéputként azt a modszert
hasznaltuk, mintha az UHU-Linux rendszert kzésen kezdenénk el megismerni, virtua-
lisan egymas mellett Ulve.

az UHU-Linux csapata

A konyvben hasznalt jeldlések

A koényvben alkalmazott tipogréfiai jeleket a kovetkdablazat magyarazza el.
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Szoveg kinézete Jelentés

passwd a passwdprogram elinditasa passwd pa-
ranccsal

/etc/passwd egy fajl vagy kdnyvtar neve

<fajl> amikor a parancsot megadjukfal -t he-

lyettesitsik be a kivant értékkel, de<a>
jeleketNE adjuk meg!

PATH kornyezeti valtozo, melynek neW®ATH
192.168.1.1 egy valtoz6 értéke

Is azls parancs

katalin akatalin nevi felhasznald

bagolyvar:"# df aroot burok a~ kényvtarban (& az adott

felhasznal6 ,sajat konyvtara”); df a pa-
rancs, abagolyvar pedig a szamitogép

neve

kata@bagolyvar:/tmp$ > Is a kati nevl felhasznalé parancsértelripz
a/tmp konyvtarban, ats parancs kiadasa
el6tt

C:\ > fdisk DOS parancssorban &fisk parancs

az ,Alt” billenty( lenyomasa

(Ctl ) + @At ) + (Del) a '+’ jel a megadott billentylk ,egyuttes”

lenyomésat jelzi. Az egymas utan lenyo-
mandé billenty(iket irasban csak egy szokoz
vélasztja el.

Engedély megtagadva rendszerlizenet

'Rendszerfrissités’ menlbejegyzés
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Hogyan hasznaljuk a konyvet
Ha probléma meriilne fel

Kdszonetnyilvanitasok

az UHU-Linux csapata






1. fejezet

Szamitdgépek és programok
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1.1. Egy kis batoritas

A szamitogép egy elektronikus berendezés. Lassan azt is mondhatjuk, hogy haztartasi
gép; éppen olyan, mint a vasald, a videomagno, vagy a hifi-torony. A modern szamité-
gépeket kezelni sem mindig nehezebb, mint ezeket a berendezéseket.

Néhanyan azt hiszik, nem tudjak megtanulni a szamitdégép hasznalatat. Ez egyszeriien
nem igaz. Lassunk csak néhany példat.

Ugye biciklizni mindenki meg tud tanulni, akinek van bicaja, €s van egy olyan hely, ahol
nyugodtan gyakorolhat? Bitpersze még nem lesz mindenki bicikliversedyalimpiat
pedig csak nagyon kevesen nyernek. De nem is ez a cél.

Autét vezetni is minden felftt meg tud tanulni, ha van a kdzelében autd, és eleget
gyakorol. Persze autoversedyzem lesz mindenki, de itt sem ez a cél. Hanem hogy se-
gitsen nekiink az auté abban, amiben kell: el tudjunk menni egy hosszabb kirandulasra,
vagy kényelmesen elintézhessik a hétvégi bevasarlast.

Eppen igy van a szamitégépekkel is. Nem az a cél, hogy szamitdgépes zsenikitahogy
mondjak: guruk) legylnk, vagy hogy a szamitégépes tudasunkbdl éljink meg, hanem
az, hogy a szamitdgép segitsen nekiink a mindennapi dolgainkban: a munkaban, a tanu-
lasban, a szérakozasban. Erre a szintre pedig mindenki el tud jutni, ha van a kdzelében
egy szamitogep, és gyakorol egy kicsit.

Ebben a fejezetben a szamitdégépekkel harom kérben ismerkedink. Minden kérben egy
kicsit mélyebbre megylnk, mint azéabben. Az elében megprobalunk egészen éltala-

nos kérdésekre valaszolni, a masodikban egy kicsit kozedelsnerkedink, a harma-

dik korben pedig néhany inyenceknek valo részlettel foglalkozunk.

1.2. A szamitdogépdl altalaban

1.2.1. Hogyan néz ki egy szamitogep?

A szamitogeép altalaban olyan, mint[az|1.1. abran lathaté szerkezet. A legfaitiié-

sze a monitor, ami egy tévékészilékhez hasonlit. A monitor mellett talalunk egy, fekv
vagy allé, szirkés, vagy drappos szinli nagyobb dobozt. Ez a szamitégép haza, a legfon-
tosabb alkatrészeket ez rejti. Minden szamitogéphez tartozik billenty(izet, ami lelapitott
irégépre hasonlit. Mellette egy kicsi, szurkeés, kézbe simulé mlianyag eszkézt is talalunk,
hosszu farokkal — akarom mondani kabellel — ezt egérnek hivjak. A legtébb szamitdgép
kilsére nagyon hasonlé.

A szamitdgép és a monitor elektromos berendezés, amelyeknek 230 voltos fesziltségre
van szukséguk a mikodéshez. Ezért kabellel csatlakoznak a konnektorhoz. Emellett
minden alkatrészt — a billenty(izetet, az egeret, €s a monitort is — specialis kabelek kap-
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1.1. dbra. A szamitogép

csolnak a szamitégép hadzahoz. Ezek biztositjak, hogy a szamitégép kidimésiei

egydtt tudjanak mikddni egymassal.

Néha a szamitogéppel dolgozé ember asztalan nem latjuk a szamitdogép hazat. Ennek
két oka lehet:

 a gyakoribb, hogy az asztal ala rejtették,

* a ritkabb, hogy kilonleges szamitégépes rendszerrel van dolgunk {1.10.7. feje-
zet).
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Ha eddig még nem latott szamitégépet, vagy latott mar, de csak tavolrdl, itt @ kit(in
alkalom, hogy kozeleblBt megnézzen egyet! Keressen egy alkalmas helyet (otthon,
a munkahelyen vagy egy isn@emél), és vegyen szemigyre egy szamitogépet. Nézze
meg, hogy milyen is a valosagban a szamitogép haza, a monitor, vagy a billentyGzet.
Prébalja ki az egeret is: mozgassa ide-oda az asztalon. A szamitogép hazan Kiillénb6z
lampéakat és gombocskakat fog latni, ezekkel most ne foglalkozzon. Majthléort
keritink rjuk is.

1.2.2. Mire hasznéalhatok egy szamitogépet?

Ahany haz, annyi szokas, és ahany hely, annyi kiloaltitogra hasznaljak a szami-
tégépeket:

* A legtdbb hivatalban és irodaban a szamitogepet irogép helyett hasznaljak: a bil-
lentyiizeten legépelnek szévegeket, majd papirra nyomtatjak. igy kapjuk a levele-
ket a helyi nkormanyzattél vagy az adéhivataltél.

o Szamitogépek szamitjak ki a fizetéseket és nyugdijakat.

» A bankokban szamitdgépen vezetik a szadmldkat, azon végzik az atutalasokat, és
igy allitjiak eb az értesit is, amit havonta kikiildenek nekink.

* A szamitdégépek jol hasznalhatok bonyolult szamitasok elvégzésére meérnoki,
pénzugyi, statisztikai és tudomanyos munkaknal. Igy készul az allami koltség-
vetés, a meteorolégiai@lejelzés, a kozvéleménykutatas is.

« Ma mar szinte lehetetlen gépet, miszaki berendezést, jarmlvet vagy éplletet sza-
mitogép nélkiil tervezni. igy késziiltek a rémség budapesti Teve utcai kdzpont-
janak, a , Teve-palotanak” a tervei is.

» A kdnyvek és Ujsagok nyomdai dészitését, kinyomtatasat, a plakatok meg-
rajzolasat, 8t a filmkészitést is szamitdgépek segitik. Szamitdégépes trikkel
.Sullyesztették el” a Titanicot a mozifilmben.

A legtobbszér a szamitogépeket adatok kezelésérebkerekésére hasznaljak.
Példaul a konyvtarakban a kdnyveket ma mar szamitégépen tartjak nyilvan. A
telefonos tudakozé munkatérsai is szamitogép segitségével keresik ki a telefon-
szamokat, neveket vagy cimeket, amiket kérdezahikt

A modern szamitogépek multimédias (multi = sok, média = adatatviteli kdzeg) esz-
kozok: a képernyn olvashatd széveg mellett allo és mozgdképek, hangok és zenék
atjan is kapcsolatba lépnek veliink. Emiatt nagy a sikeriik az oktatasban éHmudvel
désben. Vannak kémiai vagy fizikai kisérleteket bemutatdé szamitégépes oktatéanyagok,
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az érettségire vagy egyetemi felvételiréladszib tesztek, 6t, még anatémia 6ran is
résztvehetiink a szamitégép segitségével. A modern tankdnyvekhez is tartozik szamité-
gépes melléklet. Léteznek a nagykdzonségnek sz0lé szamitdgépes ismerditkieszt
advanyok: szoétarak, lexikonok, térképek, utikalauzok. Lehet szamitoégeppel filmet nézni
vagy zenét hallgatni is.

A szamitégéppel jatékteremben érezhetjik magunkat: logikai, Ugyességi vagy 16voldo-
z0s jatékokat jatszhatunk. Sakkpartner is lehet a gép; a kézelmultban egy kulon erre a
célra felkészitett szamitogép még a sakkvilagbajnoknal is jobb sakkozonak bizonyult.

1.2.3. Mennyire szamité a szamitégép?

A szamitogep mindenfajta adatot — példaul betlket, képeket €s hangokat — legbelil sza-
mokka alakit. Ké8bb azutan ebben a formaban kezddet. Vagyis a szamitogép nem-
csak akkor dolgozik szamokkal, amikor szamitasokat végeztetlink vele. Legbelll akkor
is szamol, amikor levelet irunk, épuletet terveziink, képeket nézegetlink, vagy zenét hall-
gatunk a segitségével.

Szerencsére nekiink ezzel alig kell foglalkoznunk. Altalaban ha egy szamitgép a bet-
ket, képeket, zenéket szamokka tudja alakitani, akkor képes azokat a szamunkda érthet
és élvezhdt formaba visszaalakitani is. A ritka kivételekkel &bb néhany széban még
foglalkozunk.

1.2.4. Milyen szamitogépek vannak?
Csoportositas

Nagyon sokféle szamitdgép létezik. Legalabb annyi fajta, ahany autétipus. Ha nem aka-
runk elveszni a részletekben, ugy kicsit 6nkényesen haéoosdportra kell osztanunk

Oket: nagy, kdzepes, és — mint azt a figyelmes olvasé mar bizonyara kitalalta — kis sza-

mitogépekre. Hogy milyenek is ezek a szamitdgepek, azt legegyszertbb egy hasonlattal
bemutatni.

Ha egy egész iskola kirandulni megy, akkor altalaban vonattal érdemes utazniuk, amiben
elére lefoglalnak tdbb vagont. Ha csak egy osztaly szeretne kirdndulni menni, elég egy
autébuszt beérelnitik. Abban elfér az 6sszes nebuld, a tanarokkal é8 kéikkel
egyutt. Ha pedig egy csalad szeretne kirandulni menni, arra elég egy szemeélyauto. A
pizza kihordasahoz viszont az amerikai filmekben, de egyre inkabb Magyarorszagon is,
erre a célra atalakitott robogot hasznalnak.

Ez a helyzet a szamitégépekkel is. A nagy szamitégépeken egyszerre tobb szaz vagy
tobb ezer ember dolgozhat (ahogy egy vonaton is tébb szaz vagy tdbb ezer ember utaz-
hat). Egy ilyen gépnek akkora a teljesitménye, hogy képes egyszerre mindegyikiket ki-
szolgalni. Minden embernek van egy sajat képéjas billentylizete, de minden ilyen



1.2. A SZAMITOGEPROL ALTALABAN 7

képerny és billenty(izet ugyanahhoz a nagyszamitogéphez kapcsolodik. Az ilyen gépek
specidlis felépitésiiek, és még ma is nagyon dragak. Csak gazdag vallalatok engedhetik
meg maguknak, hogy ilyen gépik legyen.

A kozepes gépeken néhanyszor tiz, esetleg néhany szaz ember tud egyszerre dolgozni
(ahogy az autdbuszon is néhanyszor tiz ember tud egyszerre utazni). Ezek a gépek gyak-
ran az otthon, irodakban és iskolakban is hasznalt szamitégeépek ,nagytestvérei’, azok
tovabbfejlesztett (,turbdsitott”, foltuningolt”) valtozatai. A vallalatoknal és intézmé-
nyeknél a legfontosabb feladatokat ellaté kézponti gépek szoktak ebbe a kategoriaba
tartozni.

A kis szamitogépeket (vagy a szamitastechnika széhasznalataval: mikroszamitogepe-
ket) két csoportra bonthatjuk, ahogy azf az 1.2. abra mutatja. Az egyik csoportba tarto-
zOkat arra készitik, hogy egyetlen feladatot nagyon j6l lassanak el. Ezek a szamitogépek
onalléan nem fordulnak &] csak személyautokba (fedélzeti szamitdgép), szerszamgé-
pekbe (CNC-vezérlés), orvosi miszerekbe, mikrokiie, Hi-Fi berendezésekbe, bank-
automatakba, vagy mas gépekbe beépitve talalkozhatunk velik, ezért gyakran észre sem
vesszik, hogy itt is szamitogépékvan szo. Ezek tehat ,,célszerszamok”, mint a pizzas
robogo: csak egy célra hasznalhatok, de arra nagyon jol.

A mikroszamitégépek masik csoportja a személyi szamitogépeké. Altalanos céli:
ugyanazt a szamitdgépet tobb feladatra is hasznalhatjuk att@daghogy mire van
szikségunk. Példaul ugyanazon az otthoni szamitégépen épiletet tervez az épitész
apuka, szamlakat konyvel a kbnySiednyuka, matematika leckét ir adgkbb testvér

és zenét hallgat a fiatalabb. Olyan ez, mint a személyauté: elvégezhetjik vele a hétvégi
bevasarlast, elmehetiink vele nyaralni, de hasznalhatjuk taxizasra vagy néhany zsak ce-
ment szallitasara is, ha nagyon musza,.

IBM szabvanyu személyi szamitogépek

A személyi szamitdgépeknek is nagyon sok tipusa létezik, amelyek nébasaf

ladba tartoznak. Ezek kdzil Sinclair, CommodorgAtari vagy Amigacsaladok tag-

jait ma mar csak megszallottak hasznaljak. A képek feldolgozasaban kiedefkgd
Apple-Macintosttsalad gépeit efsorban grafikusok, nyomdak, és mas képekkel dol-
goz6 szakemberek alkalmazzak. Ezek viszonylag draga gépek, irodakban vagy otthoni
szamitogépként egyie ritkan talalkozunk velik.

A leggyakrabban hasznalt szamitogép csaladit szabvanyl szamitégépeké. Ha ma
Magyarorszagon ,személyi szamitogépet” emlegetnek, akkor majdnem teljesen bizto-
sak lehetlink abban, hogy etBM szabvanyu gépt van sz6. De mit is jelent az, hogy

,IBM szabvanya”?

Az 1980-as évek elején a személyi szamitdogépek még kis teljesitményiliek és nagyon
dragak voltak. Csak a leggazdagabb emberek engedhették meg maguknak, hogy ott-
honra szamitogépet vegyenek. AmikorIB# (International Business Machingslis-
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1.2. abra. Szamitégépek felbontasa

mert amerikai szamitdgépgyarto vallalat, amely az 1960-as @vekgyszamitdgépei-
vel szerzett rangot maganak) személyi szamitégépeket kezdett gyartani, két nagyszeri
Otlettel prébélta meg olcsdbba, eladhatébbé tenni azokat.

Az egyik Otlet az volt, hogy aé személyi szamitogépeik elemékigpultek fol, mint az
elemes butorok. Bzor csak egy ruhasszekrényt és egy polcos részt vesziink. Aztan ha
tobb pénziink lesz, majd vesziink hozza kdnyvszekrényt, vagy barszekrényt. Ugyanigy
azIBM szamitdgépet meg lehetett vasarolni viszonylag olcson, ,alapfelszereltséggel”,
kevés elemmel. Mar ez a gép is alkalmas volt sokféle célra. Amikor azutan a tulajdo-
nos Ujra megtakaritott egy kis pénzt, megvehette a kie@ésteineket, hogy a gépének
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szebb képe legyen, vagy tudjon zenélni is. Ehhez persze biztositani kellett, hogy a ké-
sobb (akéar évekkel kébb) megvett ,elemek” is j6l egyutt tudjanak mikodni a korabban
vasarolt géppel. Ezért dBM egész sor szabvanyban hatarozta meg, hogy a szamité-
gépben 166 elemeknek hogyan kell a géphez és a tébbi alkatrészhez kapcsol6dniuk.

A masik kivalo otlet éppen az volt, hogy ezeket a szabvanyokdB&F nyilvanos-
sagra hozta. igy mas elektronikai gyartok is készithettek ,elemeket”, szabvanyos alkat-
részeket atBM szamitdgépeihez. Ez annyira j6 Uizlet volt, hogy hamarosan a vilagpi-
acot elarasztottak alBM szamitogépeihez hasznélhatBNl rendszeri, vagy idegen
szovallBM-kompatibilis, azzal 6sszeillesztitetthhoz illeszkedl) legklilénb6bbb ele-

mek. EzekBl az elemekbl az ligyesebbek akar egy egész szamitdgépet is dsszerak-
hattak maguknak. Ezekben néha egyetlen ereliil, altal gyartott alkatrész sem volt,

de a killonb6é@ gyartoktdl szarmazo valamennyi alkatrész kovettdBaz szabvanyait,
IBM-kompatibilis volt, hiszen ez tette leliete, hogy megfeléen egyluttmikddjenek.

Késbdbb egész véllalatok alakultak arra, hdM szabvanyulBM-kompatibilis, vagy
mas szohasznalattBBM-klon) szamitdgépeket ,rakjanak dssze”, azaz ilyeneket gyart-
sanak. llyen példaul Bell, vagy aGatewayAmerikaban, vagy aAlbacompMagyar-
orszagon.

1.3. Szamitogépes programok

1.3.1. Mire j6k a szamitdégépes programok?

Hogy mi lesz a ma esti program, azt mindenki tudja. De mi egy szamitégépes program?

Az[1.2.2. fejezetben arrol volt sz6, mi mindenre hasznalhatunk egy altalanos céli szami-
tégépet. Mi teszi ezt lehévé? Hogy lehet, hogy egy szamitogéppel levelet is irhatunk,
szamitasokat is végezhetink, filmet is nézhetiink, és zenét is hallgathatunk?

Mindez a programoknak kdszénbeEblbl is latszik, hogy a programok nagyon fontos
dolgok. A programok mondjak meg, hogy egy altalanos célu szamitogéep mit csinaljon,
hogyan makoédjon, milyen feladatokat lasson el. A programok olyanok a szamitogép-
nek, mint a tévémuisorok a tévékeészuléknek:

» Ahogy tévékészulék nélkil nem lehet a tévémisort nézni, tgy szamitdégép nélkul
sem lehet a szamitdgépes programokat hasznalni.

» De ahogy tévémisor nélkil nincs értelme a tévékészilék lres képerina-
mulni, gy programok nélkil sincs értelme a szamitégépet mikodtetni.

» A tévét semmire nem lehet hasznalni, ha nincs tévémdisor. A szamitégépet sem
lehet semmire hasznalni, ha nem mikddik rajta valamilyen program.
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» Amikor azt mondjuk ,tévét nézink”, akkor nem 6nmagaban a tévekészuléket

nézzik, hanem a tévémusort nézzik a tévékészuilék segitségével. Amikor pedig
azt mondjuk ,a szamitdégépet hasznaljuk”, akkor nem énmagaban a szamitdégépet
hasznaljuk, hanem valamilyen szamitdgépes programot hasznalunk, a szamitogép
segitségével.

1.3.2. Milyen szamitdgépes programok vannak?

Nagyon sokfajta szamitdgépes program létezik. Lehetetlenség mindegyiket folsorolni,
ezeért most csak néhanyat emlitiink meg:

Ha szovegekkel akarunk dolgozni (a néhany betlis apréhirdegéibbszaz ol-
dalas konyvig), akkor szovegszerkd@sptogramot hasznalunk. Ilyen program se-
gitségével készllt ennek a fejezetnek a szbvege is.

Ha szeretnénk nyomdaban elkészittetni egy plakatot, programfiizetet vagy meg-
hivot, akkor meg kell tervezniink az oldalak kinézetét, az oldalszdmozast, a cim-
lapot, és még sok mast. Erre valék a nyomdékékzitésre alkalmas kiadvany-
szerkes#i programok.

Rajzok készitéséhez rajzoloprogramokat hasznalhatunk. llyennel késziltek ennek
a fejezetnek az abrai.

A terveket és miszaki rajzokat specialis mérnoki szerbpsagramokkal, az
ugynevezetCAD programokkal CAD = Computer Aided Desiga szamitogép-
pel segitett tervezés) készitik.

Pénzlgyi és mérndki szamitasokhoz jol hasznalhatok a tablazatieaglamok,
amelyek leginkabb egy ,kockas fuzet” lapjaira hasonlitanak, de képesek szamita-
sok automatikus elvégzésére. Ezzel sdk tdkaritanak meg a szakembereknek.

Ha sok adatot kell kezelniink (példaul egy egész telefonkdnyvnyit, vagy egy nagy
raktarban talalhat6 ésszes aru adatait), akkor ezt adatbaziskengrammal te-
hetjik meg a leghatékonyabban.

Léteznek programok fotok és alléképek nézegetésére és atalakitasara, szamitdgé-
pen tortéd filmnézésre is.

Zenelejatsz6 programok segitségével ,széra — pontosabban zenére — birhatjuk”
a szamitogépet. Mivészi hajlamu emberek zenét is szerezhetnek a szamitdgépen
zeneszerkesatprogramok segitségével.
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« A szamitégéppel elektronikus leveleket is kildhetiink, ehhez |e@exgramot
hasznalunk. A programoknak ezeken kivil is megszamlalhatatlanul sok fajtaja
van. Alig van az életnek olyan terllete, amelyikkel kapcsolatban ne készitett volna
valaki szamitégépes programot.

1.3.3. Hogyan hasznaljuk a programokat?

A tévémUsorokat csak akkor lehet nézni, héttel beallitottuk a megfelélcsatornakat

a tevékesziléken. A szamitdégépen pedig csak akkor lehet a programokat hasznalni, ha
elétte ,telepitettiik’6ket a szamitdgépre. Ezt természetesen csak egyszer kell elvégezni,
a program el§ hasznalata étt.

A mar beallitott tévécsatornak kozott szabadon valtogathatunk. Ugyanigy a telepitett
programokat csak el kell inditanunk, és a szamitégépink — csodak csodaja — maris
atalakul, példaul ,zenegéppé”, nyomdai sagélppé, jatékautomatava, vagy mérnoki
rajzasztalla. Ha egy programot elinditunk és hasznalunk a gépen, azt szamitastechnikai
berkekben a program ,futtatdsanak” nevezik.

A programok telepitésével és futtatasaval nem foglalkozunk részletesen ebben a feje-
zetben. Annyit jegyziink még meg, hogy a kilonb&amitégépes programokat k-
l6nb62 modon kell hasznalni, és ennek megtanulasa egy kis gyakorlast igényel.

1.3.4. Hogyan készllnek a programok?

A szamitdgépes programokat programozok készitik. A programok |ényegében utasita-
sokat tartalmaznak a szamitégép szamara, hogy milyen adatokkal (szévegekkel, képek-
kel, hangokkal, szdmokkal) milyen miveleteket hogyan végezzen el. Nekiink azonban
erdl semmit nem kell tudnunk ahhoz, hogy jél hasznaljuk a szamitégépet és a progra-
mokat. igy ezzel nem is foglalkozunk tovabb.

1.4. A szamitogéep mikodése

1.4.1. Hogyan m(kddik a szamitogép?

Ha meg akarjuk érteni a szamitogép mikodését, akkor egy dolgot kell tudnunk: hogy
elég csak néhany dolgot tudnunk a szamitégep Ugyes hasznélatahoz.

Persze ha (] szamitégépet szeretnénk tervezni, vagy szamitdgépes programot szeretnénk
irni, akkor ismernink kell a mikodés részleteit is. De ha egyszerlien csak hasznalni sze-
retnénk a szamitogépet, akkor nem kell a legkisebb részletekben elmélyedniink. Elég, ha
.madartavlatbol” ismerjik a gép mikoddését, vagyis ha bizonyos aldfpogalmakkal
tisztaban vagyunk.
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A szamitégép mindig szamol

Korabban [(1.2]3. fejezet) megbeszéltik, hogy a szamitogep legbelil (a mikodésének
egy mély és rejtett szintjén, amivel szerencsére nem kell foglalkoznunk) a szévegeket, a
rajzokat, a képeket és a hangokat is (tehat az 6sszes fajta adatot) szardpkidsszu
szamsorokka alakitja at. Emiatt nyugodtan hasznalhatjuk az altalanos ,adat” kifejezést:
a szamitdégépben legbelll nincs kulonbség a szévegek, képek, hangok kozoétt. Ez az
atalakitas egyébként ,roptében” megtorténik. Ha példaul lettlink egy-egy billentyiit a
szamitdgép billentylizetén, a gép az ennek megfdlet(t kiirja a képerrére, de belll

azt mar régen atalakitotta szamokka.

Ez persze azt s jelenti, hogy ha mi barmilyen bonyolult feladatot végziink a szamitbégép-
pel, 6kelme akkor is csak nagyon egyszerl dolgokat végez: szamol és szamokat alakit
at. Példaul, ha mi a szamitégép képeijéy egy szép tengerparti tajrol késziilt fotét né-
zegetuink, majd pedig ugy dontink, hogy Elza tantikankat is rarajzoljuk erre a képre,
mintha éppen ott napozna a tengerparton, nos. .. akkor ez nekiink bonyolult feladat. A
szamitdégépnek azonban nagyon egyszeri: a tdjképetgedeatnokhoz hozzaadja az
Elza tantikdnkat jeledtszamokat. Vagy példaul, ha tegnap irtunk levelet egy baratunk-
nak a szamitogep segitségeével, de még nem kuldtik el, ma pedig hozza szeretnénk irni a
mai nap eseményeit, akkor ez nekiink elgondolkodtato feladat. A szamitégépnek azon-
ban ez is nagyon egyszer(: a tegnap megirt szévegetgeteamokhoz hozzaflizi a

mai szbveget jeledtszamokat. Ha pedig egy Uj levelet szeretnénk irni, a szamitdgép-
nek az sem gond. Az ,lres lapot” jelé&dzamokhoz hozzaadja az altalunk beirt betiiket
képviseb szamokat.

Mivel a szamitdgép legbelil mindig szamokat hasznal, a legfontosabb alkatrésze az,
amely a szamitasokat végzi: a processzor (andgoRIU) = Central Processing Unit
kdzponti feldolgozé egység). Azt is mondhatjuk, hogy \Egseron a processzor veé-

gez el mindent, amit egyaltalan egy szamitogép el tud végezni, vagyis a processzor a
szamitogeép agya.

Honnan jonnek és hova mennek az adatok?

A processzor hasonléan dolgozik, mint az élelmiszer-aruhazban a pénztaros: a futésza-
lagon jonnek az aruk, a pénztaros belti az arakat a pénztargépbe (ezzel 6sdatndja

mi pedig a masik oldalon mar pakolhatjuk is a szatyrunkba amit vasaroltunk. A pro-
cesszorhoz is jonnek a feldolgozasra, 6sszeadasra varo szamok; a processzor dsszeadja,
atalakitjabket, majd a masik ,oldalon” kiirja az eredményt, és altalaban megjeleniti a
képerngn is. Ez lathat6 gz 1.3. &bran. Példaul, ha levelet irunk és leltjikabetist a
billentylizeten, akkor az ,Ures lap” szamai mennek be a processzorba, és az ,lres lap +
az el® betll” szamai jonnek ki béle. Ezt a képerrn is latjuk, hiszen ott is megjelenik

az el$ betd.
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1.3. &bra. Adatok kezelése

Ez leirva nagyon lassunak tlinhet, de a valésagban egyaltalan nem az. A processzor
elképzelhetetlenll nagy sebességgel (sok millié szamitasi mlvelet masodpercenként)
szamol. A legjobb pénztarosnal is nagysagrendekkel gyorsabb. Van azonban egy nagy
hibaja: nagyon gyors ugyan, de egyszerre csak kevés szammal tud foglalkozni. Szuk-
sége van tehat egy olyan teruletre, ahonnét nagyon nagy sebességgel elveheti a feldolgo-
zandd szamokat (ez a pénztaros futdészalagja), majd ahova a szamitasok és atalakitasok
elvégzése utan a masodpercenkénti tobb millié szamitas eredményét folirhatja (ez pedig
a mi szatyrunk). Ez a terlletRAM (meméria). A memoria képes olyan gyorsan ada-
golni a féldolgozand6 szamokat (vagyis a bemadatokat) a processzornak, ahogyan
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arra szilksége van, és helyet biztosit az eredmények (azaz abkadatok) folirasara
IS.

A magyar ,memoaria” vagy RAM-memoaria” elnevezés (angol®@AM = Random Ac-

cess Memory kdzvetlen hozzaférésl tar) megtévésttt ugyanis egyaltalan nem va-
lamiféle ,emlékezési” van sz, hanem atmeneti taroléhalrAnnal is inkabb, mert

a szamitogéRAM-memariaja nagyon feledékeny: csak addigi meg az adatokat €s
eredményeket, ameddig aramot kap. Amikor a szamitogépet kikapcsoljuk, a memdéria

mindent elfelejt.

Ha nem akarjuk egy hosszabb levél vagy konyvfejezet megirasat minden ndp elolr
kezdeni, vagy egy haz tervrajzat minden nap az alapoktol Ujra megrajzolni, akkor az
eddig elkésziilt részeket (szamitasi eredményeket) valahogyan tarolnunk kellene az alatt
az idd alatt is, ameddig a szamitégépet éjszakara kikapcsoljuk. Erre a szerepre talaltak
ki a hattértarakat.

Gondoljuk csak végig, hogyan jut el az élelmiszer az aruhaz polcairél a mi kamrank
polcaira! Az &ruhdzban nagyon sok aru van a polcokon, attekénteetiben. Mi csak az

eppen szikséges fajtaju és mennyisegl arut tesszik be a kosarunkba. Utana kdvetkezik
a pénztar, ahogy az@b megbeszéltik. Végul otthon a kamra vagy a konyhaszekrény
polcaira tessziik a megvasarolt arukat. Az aruhazi és otthoni polcok szerepét toltik be a
szamitogépekben a hattértarak. Ezek tneigy a benniik tarolt adatokat akkor is, amikor

a szamitégépet kikapcsoljuk.

Hogyan mikddik tehat a szamitogép? Korulbeldl tgy, ahogyan dztaz 1.4. abra A re-
sze mutatja. A szamitogép a hattértarb&AVkmemoriaba masolja (szakkifejezéssel:
beolvassa) az adott feladathoz sziikséges béradatokat. A processzor kivesiket

a memoriabol, elvégzi a szamitasokat és atalakitasokat, majd az eredményeket vissza-
teszi a memoariadba. Végul, ha a munkat befejeztiik, a memaria tartalmat a szamitogép
visszamasolja (szakkifejezéssel: kiirja) a hattértarba.

A programok feladata

Tessék mondani, honnét tudja az a szegény fejszamolo-mivész processzor, hogy mikor
melyik adatot kell a memariabol bekérnie, és hogy azt az adatot pontosan hogyan is
kell foldolgoznia? Kulonben is, §z 1.3.1. fejezetben azt mondtuk, hogy a programok
hatarozzak meg, hogy egy szamitogéep milyen feladatokat és hogyan hajtson végre. De
akkor hol vannak a programok? Miért nem szerepelnek az abran? Es mi a szerepiik a
szamitdégep mikodéseben?

A programok is a szamitégépben ,laknak”, tehat ugyanugy a hattértarolokon taroljuk
Oket, mint a szdvegeket, rajzokat, képeket vagy zenéket, vagyis az adatokat. Amikor
egy programot elinditunk, akkor@z6r maga a program masolédik be a hattértarbdl a
memoridba. Ezutan a program elkezd utasitasokat osztogatni: meghatarozza, hogy mely
adatokat kell az adott feladat elvégzéséhez bemasolni a hattért&Bbdlanemoriaba,
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1.4. abra. A szamitogép mikodése

és utasitasokat ad a processzornak arrél, hogy mit hogyan csinéljon, mikor melyik adatot
vegye eb a memoriabol, és hogyan dolgozza fol. Ezt mutatja gz 1.4. abra B. része.

Adatok mentése

Talan folfigyelt az éles szem olvasoé arra, hogy a hattértarbdl a programok és az adatok
beméasolodnak & AM-memoridba. Azaz a hattértarban megmarad az eredeti példany.
A processzor megvaltoztatja az adatokat, ezért azokat a munka befejeztével vissza kell
irni a hattértarba. llyenkor a megvaltozott adatokkal atirjuk (szamitogepes kifejezéssel:
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felllirjuk) a hattértarban eredetileg fket. A programok azonban altalaban nem val-
toznak meg hasznalat (azaz a futtatasuk) kozben, ezért azokat nem is kell visszairni a
héattértarba. Egyszerlien csak hagyjuk, hogy a szamitogép leallitAsakor a memoria elfe-
lejtsebket. Ha legkdzelebb is sziikség van rajuk, majd Ujra bemasolédnak a hattértarbol
a memoriaba.

Ha nem mar meglévadatokat akarunk médositani, hanem mi magunk viszink be Uj
adatokat a szamitogépbe (példaul begépeljik egy levél szévegét, vagy megrajzolunk
egy abrat), akkor lényegében ugyanaz tértenik amit eddig megbeszéltink, két apro ki-
l6nbséggel:

» Az egyik, hogy ilyen esetben a benieadatok nem a hattértarbdl kerlilnek a me-

mériaba, hanem a billentylizétr(vagy esetleg mas eszkdtramivel az adatokat
bevissziik a szamitogépbe).

* A masik, hogy a processzorbol a memdéridba kerilt eredmények még egyaltalan
nem szerepelnek a hattértarakon. Tehat a munka végeztével nem atirjuk a mar

megléd adatokat, hanem Uj adatokat hozunk létre a hattértarban. Ezt Ggy szoktak
mondani, hogy ,mentjik”, vagy ,elmentjik” az Uj adatokat a hattértarba.

1.4.2. Hogyan tarolja az adatokat a szamitégép?

Allomanyok

swn

A szamitogépnek az dsszetartozé adatokra (példaul az ugyanazon levél betidt jelent
szamokra) egyditt van sziiksége. Ha ezek a szamok ,szétszérodnanak”, akkor a képer-
nydn nem lehetne megjeleniteni a levelet. Ezért ezeket az adatokat a gép a hattértarakon
és a memoériaban is egydtt tarolja.

Az ilyen szamsorokat, amelyek egy egységnyi 6sszetartozo adatot (peldaul egy szove-
get, egy rajzot, vagy egy képet) jelentenek, adatallomanyoknak hivjuk. Nagyon elterjedt
a magyar szamitogépesek kozott is az angol elnevezés (angolul file [ejtsd: fajl] = hivata-
los irat, dosszié, illetve szamitdgépes allomany), olyannyira, hogy ma mar magyarosan
irjuk: fajl. Altalanosan megfogalmazva a fajl a szamitogép szamara &ribetzetar-

tozo szamokat vagy szamsorokat tartalmaz. Ha ezek a szamsorok adatokat jelentenek
(szbvegeket, képeket, sth.), akkor adatallomanyrol vagy adatfajlrél beszélunk.

Egy adatfajl lehet egészen kicsi (kevés szdmot tartalmazd), példaul amikor csak néhany
sz6bol all egy levél. Es lehet nagyon nagy is, példaul, ha egy egész kényvnyi széveget
egyetlen adatfajl tartalmaz.

A processzor csak a szamok nyelvén ért. Ezért a programok Iényegében szintén ,szam-
sorok”, ebben a formaban tartalmazzak a processzornak sz6l6 utasitadsokat. A szamito-
gép a programokat jeleftszamsorokat is fajlokban tarolja, de ezeket nem adatfajlok-
nak, hanem programfajloknak hivjuk.
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Karakterek

A szamitbégépesek gyakran emlegetik a ,karaktereket”, amik a kul@nbdrdégépes
szbhasznalattal egy betiinyi helyet elfoglalo — irdsjelek. Karakter minded lezém-

jegy, bet, valamint minden irasjel (pont, felkialtéjel, idgd, stb.). Természetesen ka-
rakter a szokoz is, amit az irbgépen és a szamitogépen is a sz0koz billentyl leltésével
irunk — vagyis éppen hogy nem irunk — le.

A karakterek kozé furcsa joszagok is tartoznak:

» pénznemek (USA dollar, angol font, japan jen, euro) sajat jelei;

* matematikai jelek (6sszeadas, kivonas, szorzas, osztas, kisebb, nagyobb és egyen-
|6ségjel);

» tudomanyos jelek (a gorog abc-nek a matematikaban és a fizikaban hasznalt be-
thi).

A karakterek egy meghatarozott tertletre férnek el (példaul az irdgépen irt szévegben
minden betli azonos szélességll helyet kap). Egyes szamitogépes karakterek ezt az egy
karakternyi téglalapot fudileges vagy vizszintes vonallal, illetve valamilyen hattérsati-
rozassal toltik ki. Ezek a rajzolokarakterek. Arra valok, hogy egyszeriibb négyszdgeket,
ablakokat, vagy kezdetleges rajzokat hozzanak létre velik olyan gépeken (pénztargé-
pek, telexgépek, régi szamitdégépek, és még sok mas berendezés), amelyekresak el
megadott karaktereket tudnak megjeleniteni, igazi rajzokat nem.

Koédolas

Amikor a szamitogép a legkuldnhiiab fajta adatokat szamokké alakitja, akkor 1énye-
gében kodoljaket, mintha csak egy mindenki szamara olvashaté széveget titkosirassa
alakitana. Ez a kodolas a kilonlitadatfajtak esetében masképpen torténik.

Hangot a legegyszer(ibb ugy kédolni, ahogyan az a zenei CD-lemezeken van: a zené-
bdl mintat vesznek (masodpercenként negyvenezerszer!), és ezeket a mintdkat szamok
form4jaban taroljak. A masik megoldas, hogy szamokkal leirjuk, hogy egy adott pilla-
natban milyen magassagu és hangszind hang szélal meg, és az mennyi ideig fog zengeni.
igy miikédnek a szintetizatorok.

A képeket is tdbb mddon lehet kodolni. Az egyik, hogy minden szinnek adunk egy
szamot, majd a kép minden egyes apré pontjarol megmondjuk, hogy az hanyas szamu
(szinQ) potty. A masik lehéség, hogy a képet szabalyos geometriai alakzatokra bont-
juk. Példaul azt mondjuk, hogy a képen egy 300 képpont élhosszisagu négyzet van,
amelynek két szemben lé\cslcsa két megadott pontra esik. Vagy egy meghatarozott
pont korul talalhato egy 150 képpont sugaru kor.
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A betilk kodolasa ugy a legegyszerlibb, ha készitlink egy tablazatot, amelyben minden
egyes betiinek és irasjelnek egy-egy szam felel meg:

AIWN| -
O|®@ > >

...6s igy tovabb.

Ennek alapjan a szamitégép a beirt szobkghamokat tud csinalni, vagy a szamokat
vissza tudja alakitani széveggé. Az ilyen tdbldzatokat kodtablanak, vagy kédlapnak (an-
golul code page [ejtsd: kod péjdzs]) hivjak. Azltyen tablazat mar régen elkészult
azUSAszabvanyugyi hivatalaban, ASCIl (American Standard Codes for Information
Interchage= amerikai szabvanyos kédok az informaciocseréhez) néven ismeri a vilag.

A tablazat 256 kulonbdz karaktert szamoz meg. A kédtablazat ,also felébenb)év
azaz a 0-t6l a 127-ig terjédszamokat az angol abc betiiin és az irasjeleken kivil a
~vezérld karakterek” kaptak, amelyek két gép (szamitégép, telex, fax, stb.) kapcsolat-
felvételét teszik lehéwé. A tablazat ,folé felében” €W, azaz a 128-t6l 255-ig terjéd
szamokat kaptak a pénznemek jelei, a matematikai jelek és a rajzolokarakterek.

A baj csak az, hogy még a latin betlket hasznalé orszagok abc-jei is kulonbéznek egy
Kicsit. Ezért a valésagban nem is egy ilyen tablazat van, hanem nagyon sok, melyek
kilbnb6 csaladokba tartoznak. A kilonkbarszagok szamara készilt tablazatokat a
kilonbdD csaldadokban masképpen jeldlik. Altalaban ezeknek a tablazatoknak az alsé
fele, azaz az ets128 karakter azonos az eredeti amerk8ClItablaval. A jellegzetes
ékezetes karaktereket a tablazatok ddisle, a masodik 128 karakter tartalmazza. A
magyar abc-nek megfefietablazat az egyik csaladban a 852-es szamot, a masikban az
1250-es szamot, a harmadik csaladban a ,Latin-2” nevet kapta. Ezekben a tdblazatokban
néhany ékezetes betli kodszama is kulonbdzik, ami sok probléma fprrasa (1.4.2. fejezet).

Létezik mar prébéalkozas arra, hogy egyetlen tdblazatban foglaljak 6ssze a vildg minden
nyelvének minden irasjelét (a kinai jeleket is beleértve). Bardzodenevi szabvany.

Hieroglif sirfelirat

A kulonb6d kodolt adatokat tartalmazo fajlokat a nekik megfélptogramokkal kell
megnyitni. A zenei programok képesek arra, hogy a szamokbadl a zenét visszakadoljak,
a rajzoléprogramok pedig arra, hogy a szamokkal ,rejtjelezett” képeket megmutassak.
Azonban sem a zenei programok a képeket, sem pedig a rajzoloprogramok a zenéket
nem képesek a szamokat tartalmazo fajlokbdl visszakédolni. Lehetséges az is, hogy a
szamitogépunkon van egy rajzoléprogram, de az nem ismeri azt a kddolast, amivel egy
rajzot egy masik szamitogépen kddoltak, ezért nem tudja megjeleniteni azt.
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A szdvegszerkesiatprogramok pedig egyaltalan nem tudnak zenéket lejatszani, vagy
rajzokat megjeleniteni. Ezért ha egy szovegszerkesmigrammal ,belenéziink” egy
zenét vagy képet tartalmazé fajlba, akkor azt ,hieroglifdknak”, lehetetlen jelek 6ssze-
vissza csoportjainak latjuk. Ugyanez torténik, ha programfjlt probalunk megnézni. Ez
persze sirfelirat, mert ilyenkor legszivesebben sirva fakadnank.

Ha szovegfajlba nézink bele egy szovegszerkeskt akkor valészinilileg helyesen
fogja visszakddolni az eredeti szoveget. De a kddlapok miatt itt is lehet eltérés. Példaul
egy eredetileg magyar kodlappal késziilt szoveget egy angol kddlapra beallitott géppel
megnézve a magyar ékezetes karakterek helyén halmozott hilyeség latitaggyS
852-es magyar koédlappal készilt szoveget egy masik, 1250-es magyar kodlapot hasz-
nalo szamitégépen megnyitva is lehetetlen karakterek kertilnek a képeagékezetes
betiik helyett. Sajnos ezekre a problémakra digatincs altalanos érvényl megoldas.
Késziljink fol a legrosszabbra!

1.4.3. Fajlok tarolasa

Na jo, jo, hogy a szamitégép az adatokat adatfajlokban, a programokat pedig program-
fajlokban tarolja. De ezeket a fajlokat hogyan tarolja? A valasz méeglegyszeru.

Ahogy az élelmiszer-aruhdzban polcrendszerek vannak, Ugy a szamitdégépben a héattér-
tarakon fajlrendszerek vannak. Az aruhaz az arukat a polcrendszereken, a szamitégép a
fajlokat a fajlrendszereken tarolja.

Ehhez persze az is kell, hogy minden fajlt pontosan meg tudjuk kilénbéztetni alobbit

Ez nem gond: minden fajlnak sajat, egyedi neve van, akarcsak az embereknek.

Az altalunk létrehozott vagy modositott adatfajloknak mi adhatunk nevetdthniel
a hattértarra visszairnank (mentenéoket.

» A programféjloknak a programozé, a szamitdégép altal automatikusan Iétrehozott
fajloknak pedig (ilyenek is vannak) a szamitdbgép maga ad nevet. Az utobbi f&j-
lok nevét nem célszerli médositanunk, mert ezzel megzavarhatjuk a szamitogéep
mukdodéset.

Fajlok rendszerezése, konyvtarak

A fajl sz6 az angolban iratot, aktat jelent (az X aktak” sorozat eredeti angol cime is ,X-
files”). Nem véletlendl. A fajlok tarolasa még a bolti polcrendszernél is jobban hasonlit
egy irattarra:

 az irattarban szekrények vannak;

» a szekrényekben polcok vannak;
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* a polcokon iratgyijik vannak;

* az iratgyUjbkben iratok vannak, amiket az azonositoik segitségével tudunk meg-
kilonbdztetni egymastol.

Ebben a példaban a fajlok természetesen (ahogy a nevik is mutatja) az iratoknak felel-
nek meg. Es mi a megfefige az irattarnak, szekrényeknek, polcoknak és iratgidijt

nek? Az adatok szamitogépes tarolasakor konyvtarakat (angolul directory [ejtsd: daj-
rektori]) hozunk létre. A kdnyvtarak ugy taroljak a fajlokat, mint az igazi konyvtarak a
konyveket, vagy az irattarak az iratokat.

A konyvtarakon belil Iétrehozhatunk masik konyvtarakat is, ahogy a csomagolasra
hasznalt nagyobb kartondobozokba is beletehetiink kisebb dobozokat. Ezt a ,,bedobozo-
last” szamitdgépes nyelven ugy mondjak: a kdnyvtarak egymasba agyazhatok. Masrészt
az irattarban is lehetnek olyan iratok, amelyeket kbzvetlenil a szekrény egyik polcan ta-
rolnak, és nem egy iratgy@ben; ugyanigy lehetnek fajlok minden konyvtarban, akkor

is, ha abban konyvtarak is vannak. Tehat minden kényvtar tartalmazhat:

* egy vagy tobb masik konyvtarat,
« fajlokat,

» kdnyvtarakat és fajlokat vegyesen.

Tegyuk fol, hogy van egy konyvtar (nagy kartondoboz), amiben van djikonyvtar
(k6zepes kartondoboz), és végull abban van @dynyvtar (legkisebb kartondoboz).
Ekkor azt mondhatjuk, hogy:

o azAkonyvtar fel®bb szintl kdnyvtar, vagyokonyvtar, vagy szidkonyvtar,

» aCkonyvtar alsébb szintl konyvtar, vagy alkonyvtar (angolul subdirectory [ejtsd:
szubdéjrektori]),

» ebben az esetbenEakonyvtar — a legtbbb valdsagos konyvtarhoz hasonléan —
egyszerre alkdnyvtar (akkonyvtar alkonyvtara) ékonyvtar vagy szidkonyv-
tar is (aC konyvtar szibkonyvtara).

Minden szamitdgépben van egy legmagasabb szint(i konyvtar, amely ala az 6sszes tobbi
tartozik. Ezt a kdnyvtarat tekintjik az 6sszes konyvtar é5ginek, azaz gyokerének,
ezért gyokérkonyvtarnak (angolul: root [ejtsd: rat]) hivjuk. Ennek alapjan mar pontosit-
hatjuk az ebz6 hasonlatunkat egy tablazatban:
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Irattar Gyokérkonyvtar

Szekrény | Kdnyvtar (fokonyvtar, a gyokérkonyvtar alkonyvtara)

Polc Konyvtar (a felette 1é§ szint alkbnyvtara, az alatta l@szint Hkonyvtara)
Iratgyljtd | Konyvtar (alkonyvtar)

Irat Fajl

Az irattarat mutatja agz 1.5. A. abra. Hasonlosagat a szamitégépes konyvtarszerkezet-
tel jol megfigyelhetjiik, ha dsszehasonlitjuk az irattar szerkezetét njutat6 1.5. B. és a
szamitogepes konyvtar- és fajlszerkezetet miitaio 1.5. C. abrat.

A konyvtaraknak ez a rendszere hierarchikus, rangsor szerinti: vadnékafjy maga-

sabb szint(l) és al- (vagy alacsonyabb szint{i) konyvtarak. Ezért gyakran hasznaljuk a
~konyvtarhierarchia” kifejezést.

Ha a gyokérkdnyvtarra agy gondolunk, mint egy fa gyokerére és torzsére, akkor a
konyvtarrendszer egy fahoz is hasonlithato:

gyOkérkonyvtar gyokerek és torzs

fokonyvtarak a torzsidl kiagazé legvastagabb agak
konyvtarak agak

legalso szintli alkdnyvtarak legvékonyabb agak

fajlok levelek.

Ez a hasonlat azért is szemléletes, mert ahogy egy fanak lehetnek levelei kbzvetlentl a
vastagabb agakon is, és nemcsak a legvékonyabb agakon, ugy a konyvtarrendszerben is
lehetnek fajlok a magasabb szintli kbnyvtarakban is, nemcsak a legalsé szintliekben. A
konyvtarrendszert kdnyvtarfanak (angolul directory tree [ejtsd: dajrektori tri]) is szoktak
nevezni.

Fajlok elbkeresése

Teljes elérési ut. Ha Amerikabdl valaki levelet szeretne irni a Kurta utca 7-ben laké
Mekk Eleknek, akkor valami ilyesmi kertl a boritékra: Mekk Elek urnak Pécs, Kurta
utca 7. 7624 Hungary — Magyarorszag

Ez egyértelmlien megmutatja, hogy milyen tUtvonalon kell a levélnek eljutnia a cimzett-
hez: ebszor az amerikai postasnak at kell kiildenie Amerikabdl Magyarorszagra, majd

itt mar a magyar postasnak Pécsre, ahol a pécsi postasok a 7624-es postai kdrzetbe to-
vabbitjak. A kdrzet postasa folpattan a biciklijére, és a Kurta utca 7. szadma ala elviszi a
levelet.
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L= T

Szekrény = Polc
Polc
Polc
Szekrény = Polc
Polc
Szekrény = Polc
C Kdnyvtar - Konyvtar
R e——
v Konyvtar |.
|
Kdnyvtar
TS
Kdnyvtar » Konyvtar
|
5 o
i Konyvtar
B e e e e
Kényvtar » Konyvtar

1.5. 4bra. Az irattar

Ha a vilag postasai megegyeztek volna, akkor egyszer(ibben is irhatnank a cimet és
a nevet, példaul perjelekkel elvalasztva a részeit, igy: Magyarorszag / Pécs / 7624-es
postai kdrzet / Kurta utca / 7. haz / Mekk Elek.

A cimzettet tehat a hozza vedetit és a neve alapjan talaljuk meg. A
szamitdogépen is a hozzajuk vezetat (szamitdogépes szakkifejezéssel: el-
érési 0t, angolul: path [ejtsd: pasz] = 0Osvény) és a nevik alapjan talaljuk
meg a fajlokat. Példaul azls 6_fajlom  nevld fajlunkhoz igy jutunk el:
Gyokérkonyvtar/F  0kodnyvtar/Alkonyvtar/Els 0_fajlom
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Mekk Elek urnak nemcsak Amerikabdl, de a vilag barmelyik ré8lagéyugodtan kild-
hetnénk ugyanezzel a cimzéssel levelet, és abszolut biztosak lehetnénk benne, hogy a
posta meg fogja talalriit. Akkor is, ha példaul Szegeden is van egy Kurta utca, €s ott is
lakik egy Mekk Elek a 7. szamu hazban. A fajlhoz vézekerési Gtvonal teljes, a gyo-
kérkonyvtarbol kiinduld megadasat a szamitégépesek is abszolut elérési utnak nevezik:
ezzel abszolut (azaz teljesen) egyértelmd, hogy melyik fajlrol beszélink.

Relativ elérési ut. Persze, ha mi Pécsen a Kurta utca 9-ben lakunk, és onnét szeret-
nénk valamit atkildeni a pécsi Mekk Eleknek, akkor nem irjuk ra a teljes cimzeést a
boritékra, hanem csak megkérjiuk a baratunkat: leégy szives ugorj mar at a szomszédba,
és add oda ezt a levelet Mekk Eleknek!

Ez a ,cimzés” relativ, azaz viszonylagos. Azt mondja meg a baratunknak, hogy hol
taldlja Mekk Eleket hozzank viszonyitva: a szomszéd hazban. Ha torténetesen nem a
pécsi, hanem a szegedi Kurta utcaban lakunk, akkor ezzel a mondattal a szegedi Mekk
Elekhez kildjukét.

A szamitbgépen is lehetséges egy f4jl elérési atjat relativan megadni: megmond-
juk, hogy attél a konyvtartdl szamitva, amelydskrmost sz6 van, hol talalhaté a
keresett fajl. Példaul, ha most az imémbkonyvtarban  vagyunk, akkor az
Alkényvtar/Els 0 _fajlom elérési utvonalon talaljuk meg, amit kerestlnk.

Melyiket szeressem. A szamitbégépes gyakorlatban fajlok megtaladlasara az abszolat
és relativ elérési utat is gyakran hasznaljuk. A helyzet (és egy kis gyakorlat) donti el,
hogy mikor melyiket alkalmazzuk.

Még néhany sz6 a fajlrendszerekdl

Az [1.4.3. fejezet elején emlitettiik a fajlrendszereket, de utana gyanusan hallgattunk
roluk. Ezt az addssagot torlesztjik most a tisztelt olvaso felé: az adattarolasi téma befe-
jezéseként megemlitink még néhany fontos aprésagot a fajlrendserekr

A f4jlrendszerek lényegében adatok és programok tarolasara lehatarolt részek a hattér-
tarolokon. Kis hattértarolokat egy darabban hasznélunk, a nagyobbakat tobb részre is
oszthatjuk.

A féjlrendszereknek tobb fajtaja létezik. Az egyes szamitdgépek kildniadiz f4jl-
rendszereket hasznalnak, néha egyszerre tobb kulériagiajat is. A fajlrendszeren

mulik példaul, hogy a szamitdgép a berameétt fajljainkrél milyen adatokat és hogyan

tart nyilvan:

* egy fajl neve milyen hosszu lehet (hany beili@llhat);
* hogyan jel6ljuk, hogy egy fajl programfajl vagy adatfajl;
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* megjegyzi-e a szamitdégép, hogy mikor maodositottunk utoljara egy adatfajlt
(vagyis mikor dolgoztunk rajta utoljara);

* megjegyzi-e a szamitogep, hogy ki hozott I1étre egy fajlt.

Minden fajlrendszernek megvan a sajat konyvtarszerkez@ténfvtarakkal, alkonyv-
tarakkal és fajlokkal. Ezek a fajlok és konyvtarak részei az egész szamitogép konyv-
tarrendszerének. Egy-egy fajlrendszer kuloribpantokon kapcsolédhat ehhez a rend-
szerhez. Példaul gz 1.5. C. abran a szaggatott vonallal jel6lt teruletek két kisebb fajl-
rendszert jel6lnek, melyek egyike kdzvetlentl a gyokéerkonyvtarhoz kapcsolédik, ma-
sika viszont egy szinttel lejjebb csatlakozik a rendszeEhez.

1.4.4. Mit6l digitalis a szamitogép?

Az angol ,digit” sz6 szamjegyet jelent. Digitalisnak nevezzik azokat az eszkdzoket,
amelyek az adatokat szamjegyekké alakitjak, vagy ebben a formaban taroljakzéz el
fejezetdl vilagosan kiderll, hogy miért nevezzilk a szamitogépet digitalis eszkdznek.
Azért, mert a mikddése soran mindenféle adatot szamokké alakit at, ebben a formaban
tarol, és a feladatait ezeknek a szamoknak az atalakitasaval oldja meg. De ez a szamito-
gép ,mélyén” torténik, és ezzel nekink nem kell foglalkoznunk. A mindennapi haszna-
lat sordn nem sok jeletisége van annak, hogy a szamitogép digitalis eszkoz. Egyetlen
fontos kivételt emlitiink csak meg: a digitalis adatok ésége nem romlik a méasolas,

vagy sokszorositas soran.

Akinek van kazettas magnoja, az tapasztalhatta, hogy minden masolassal romlik a fel-
vétel mirbsége. Egy eredeti, mlisoros gyari kazettan szépen és tisztan szol a zene. Ha ezt
atmasoljuk egy baratunknak, akkor@kazettajan mar egy kicsit tobb lesz a sercegés és

a zaj, és ,tompabban” szél a zene. Ha ezt a felvétadtatméasolja egy baratjanak, akkor

mar sokkal rosszabb lesz a rdg€ge. Egy bizonyos hatar utdn mar nem is érdemes ezt
a zenét tovabb masolni, mert szinte élvezhetetlen a hangfelvétel. Ugyanez vonatkozik a
hagyomanyos videokazettakra is.

Egy masik példa az indigdés masolat. Aki latott mar 5-6 példanyos, hagyomanyos iro-
géppel és indigbval készult iratokat, az tudja, hogy aé@ ety masodik példany még

jol olvashat0, a harmadik és negyedik altalaban mér gyengébb, az 6tddik vagy hatodik
indig6s példanyt pedig alig lehet elolvasni.

A digitalis adatok midsége viszont nem romlik a masolas soran. Vagy sikerul atma-
solni 6ket, vagy nem. De ha sikerilt, akkor az eredetivel azono$ségre szamitha-

tunk. Példaul, ha a szamitégépinkon félvesziink valamilyen zenét vagy filmrészletet

1A korébban elmondottak altalaban minden szamitogépre igazak. A fajlrendszerek kapcsolédasa a
szamitdgép egész konyvtarrendszeréhez azonban kiilénbozhet a kélénbodtogépeken.
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(természetesen a gép ezt digitalisan, szamok forméjaban fogja tarolni), és azt atmasol-
juk a baratunknak, akkor a nala @v¥elvétel semmivel sem lesz rosszabb éségd,

mint a mi eredeti felvételunk is nyugodtan atmasolhatja a naladéwasolatot ab
baratainak, azok is a mi eredeti felvétellinkkel azonos8egil zenét vagy filmet kap-

nak.

Ha pedig megirunk egy levelet a szamitdgépen, és elkildjuk egydsme,6 a sajat
szamitégépeén ugyanolyan tisztén, j6l olvashatéan fogja latni ezt a levelet, mint ahogyan
mi lattuk a sajat gépinkon. Tobb szaz masolatot készithetlink, €s mindegyik éppen olyan
jol olvashato lesz, mint az eredeti példany.

1.4.5. Milyen szamokat hasznal a szamitogep?

Vigyazat! Csak elszant olvaséknak! Ez lesz a fejezet legnehezebb fejezete. Aki gy érzi,
bergengdcul beszéliink hozza, nyugodtan lapozza at ezt a részt.

Szamrendszerek

A mindennapi életben altaldban tizes szdmrendszerbeli szamokat hasznalunk. Erre a
legegyszeriibb példa, hogy a 10 (vagy annak hatvanyai, Mint 10 = 100, vagy
10 x 10 x 10 = 1000) a valtészamok:

10 deciliter = 1 liter;

100 fillér = 1 forint;

10 milliméter = 1 centiméter;

1000 méter = 1 kilométer.

Néha ebfordulnak olyan mértékegységek is, ahol nem a tiz a valtoszam. Példadl az id
szamitasanal:

» 60 masodperc = 1 perc;
» 60 perc =1 6ra.

Nekink, embereknek, akiknek tiz szamjegyink van (0, 1, 2, ... 9; ne tessék elfeledkezni

a nullarol!), nagyon kényelmes a tizes szamrendszer. Eppen tiz ujjunk van, hogy segit-
ségul hivjuk, ha nem akar menni a szamolas, ugyhogy azt is mondhatjuk: az emberek-
nek ,testhezall6” a tizes szamrendszer. A szamitégép azonban elektronikus berendezés,
és egyaltalan nem kényelmes szamara a tizes szamrendszer. Ezért a szamitégépek mas
szamrendszereket hasznalnak:
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+ a kettes (idegen széval: binaris, bi = Kgtszamrendszert és

* atizenhatos (idegen szoval: hexadecimalis, hexadecima = tizenhat, vagy réviden
hexa) szamrendszert.

Van két jo hiriink a kedves olvas6 szamara:

» Az egyik, hogy ez a szamrendszeresdi nem is olyan bonyolult, mint amilyennek
hangzik.

* A masik, hogy szerencsére a szamrendszerekkel csak a programozoknak kell
komolyabban foglalkozniuk. Nekiink a szamitégépek mindennapi hasznalatahoz
elég néhany aprosagot megjegyezni. A kdvetbkden csak ezebit lesz sz6.

Furcsa szamok

A tizes szamrendszerben tiz szamjegy (0, 1, 2, ...9) van. A tizenhatosban pedig tizen-
hat szamjegyre lenne szilkség, de nincs annyi. Ezért az okos szamitastechnikusok ugy
dontottek, hogy az angol abc élsat betijét (A, B, C, D, E, F) hasznaljak a hianyzé
szamjegyek helyett. Eit elég annyit tudnunk, hogy ha betlk és szamok furcsa kom-
binaciojaval talalkozunk egy szamitogéppel kapcsolatban (példaul 2F8 vagy B0011C),
akkor az valdszinlileg nem stilt bolondsag, hanem tizenhatos szamrendszerbeli szam.

Az informé&cié mértékegysége

Ha a tizes szamrendszerben tiz, akkor a kettes szamrendszerben csak két szamjegy van:
a 0 és az 1. Ez azt jelenti, hogy egy kettes szamrendszerbeli, azaz binaris szam minden
szadmjegye csak nulla vagy egyes lehet, a binaris szamjegyek csak e két érték valame-
lyikét vehetik fol.

llyen binéris dolgokkal a mindennapi életben is gyakran talalkozunk. Példaul a villany-
kapcsold vagy lekapcsolt (0) vagy folkapcsolt (1) allapotban van. A tobbi elektromos
berendezéssel és haztartasi géppel is ez a helyzet. A kapcsolbjukra gyakran ra is ir-
jak a 0 és 1 szamjegyeket, hogy mutassak: melyik allasban van be- vagy kikapcsolva a
készlék.

Az informacio legkisebb egységének, amelyik csak és kizardlag ket erték valamelyikét
(példaul: 0-1, Igaz-Hamis, Igen-Nem, Bekapcsolva-Kikapcsolva) veheti fol, alieve
(angolulBlnary digiT = kettes szamrendszerbeli szam, innét jon a bit, a jele A)kis

A bit nagyon kicsi egysége az informacidnak, ezért a gyakorlatban nem is egy-egy k-
l6nallé bitet hasznélnak a szamitdgépek, hanem tobldIbéttd csoportokat. Példaul
ahhoz, hogy az abc minden bet{jét és irasjelét le tudjuk forditani bitek kombinacioira, a
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biteket nyolcasaval kell csoportositani. A nyolcbites egység masik nevet kiaytatta

jele pedig a nag).

A szamitdégépekkel kapcsolatban altalanosan hasznalt mértékegység a byte, és ennek
ezerszerese (kilobyte), millioszorosa (megabyte) és millidrdszorosa (giglﬁhb}an

a mértékegységben fejezik ki példauRAM-memariak nagysagat, a hattértarak tarol6-
kapacitasat, vagy a fajlok méretét.

Veégul is milyen szamokat hasznal a gep?

A szamitogép a mikodése soran legbellil valojaban binaris, azaz kettes szamrendszer-
beli szdmokat hasznal. Ez nagyon praktikus, és a szamitogépek szamara ,testhezallg”,
mert:

» a szamitogép egyrészt elektronikus berendezés, és a 0 és 1 szamokkal jél le lehet
irni, hogy egy aramkoérben éppen folyik az aram (1), vagy nem (0);

* masrészt a szamitogéep az adatokat magneses elven tarolja, és a magneseknek is
két pblusa van (északi és déli), amit szintén kényelmesen jelélhetlink a 0-val és
1-gyel. igy tehat a szamitégépek a kettes szamrendszerbeli, azaz binaris szamokat
konnyen ,lefordithatjak” a bennik mikdéddbb millié apré elektromos aramkor
mukddésére, vagy az adatok tarolasahoz hasznalt magneses eszkdzok nyelvére.

1.4.6. Mitorténik a szamitogep bekapcsolasakor?

Most mar majdnem minden fontosat tudunk a szamitégép mikddéestéraz ideje
bekapcsolni a gépet! A kovetkézészben ezt fogjuk egy kicsit részletesebben megbe-
szélni.

Amikor bekapcsolunk egy szamitogépetisdor is a monitor képeridyén (altalaban a

bal folsb sarokban) egy rovid Uzenetet latunk. Ez azt jelzi, hogy a szamitégép képes
megfeleben miikddtetni a monitort.

Néhéany jotanécs:
« Ha a monitor képerrgjén nem jelenik meg kép, akkor ggddjink meg réla, hogy
kap-e aramot. A monitornak sajat halozati kabele van, amit a fali konnektorba
kell dugni. Maskor a monitor a 230 voltos fesziiltséget is a szamitdbiégpja, a
kabel oda vezet.

2Egy apr6 megjegyzés: a mindennapi életben a ,kilo” tényleg ezerszerest jelent (1 kilométer = 1000
méter). A szamitastechnikaban azonban a kettes szamrendszer sajatossagai miatt nem 1000, hanem 1024
a valtészam. Tehat 1kB = 1024 B és 1 MB = 1024 kB, stb. A gyakorlatban ennek alig vaidgigat
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¢ A monitornak altalaban sajat ki- és bekapcsolé gombja van. &ilieriik, hogy
be van-e kapcsolva.

Az eldbbi kiirds utan a szamitdgép berregni kezd, és lampéacskak villannak fél @haz el
lapjan és a billentylizeten. Ezutan néhany sornyi széveg fut el gyorsan a szefatiink el
(egyes szamitogépnél ezt elrejtik, vagy olyan gyorsan szalad a kép, hogy szinte nem is
lehet latni). Végul automatikusan, magéatdl elindul a szamitégépudkpetgramja.

A szamitogépek elég bonyolult szerkezetek. Ezért a gyartdk minden egyes inditaskor
leellerbriztetik a szamitdgépet, mégpedig sajat magaval. A berregés és a lampak folvil-
landsa ennek a folyamatnak a része. Ezt inditdskori orideliéanek (angolUPOST=

Power On Self Test inditaskori 6nelle@rzés) nevezik. llyenkor a gép ,megszamolja”,
hogy megvan-e minden alkatrésze, leltart készit a részegy$egekr hibat talal, azt

kiirja a képernygre.

A legtbbb szamitdgépnél a bekapcsolas utan nem sokkal szamok kezdenek el pérogni
a képerngn. llyenkor a gép megszamolja és leefleni a benne 16 RAM-memoria
mennyiseget.

A szamitdgépnek vannak fontos alapbeallitasai. Ezeket az atdfivés bemeneti szol-
galtatasok adjak (angoll#IOS= Basic Input — Output Systgmilyenkor térténik meg
ezeknek eBlOSalapbeallitasoknak a betbttése is. A bekapcsolas soran a billenty(-
zet valamelyik (altalaban BEL feliratl) gombjanak lenyomasaval lebieéget kapunk

ezen alapbeallitasok médositasara, de erre csak ritkan van szikség.

A folyamat persze bonyolultabb anndl, mint amit itt leirtunk, de nekiink a mindennapi
munk&hoz ennyi is@ven elég:

* a gép leltart készit sajat magar®l@ST);
* betolti aBIOSalapbeallitasokat;

« elindul az el§ program.

Ha eddig még nem inditott el szamitdégépet, ne halogassa tovabb! Iti'ak sgamito-

gép hazan van @kapcsolo. Altalaban az@&hbpon elhelyezkeinyomdgomb, felirata

az angol ,power” = ,bekapcsolas” sz6. Néhany szamitogépéhkapicsold a haz olda-
lan hatul van; ilyenkor billeékapcsol6 szokott lenni, és az 1 és 0 szamjegyeket irjak ra.
Ha még nincs bekapcsolva a gép, akkor most kapcsolja be. Figyelje meg a Képerny
megjelerd feliratokat.

Vigyazat! A szamitégépeket nem lehet csak ugy, akarmikor kikapcsolni, mint egy por-
szivot! Kikapcsolas éltt szabalyosan le kell allitani minden programot. Ezért bekapcso-
l&s ebtt mindig gybzddjunk meg arrdl, hogy a gép nem tizemel-e mér (hiszen ilyenkor
egy Ujabb gombnyomassal kikapcsolnank). A gép hazarta&mgan altalaban talalunk
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egy ,power” feliratu, vagy vilagito villanykorte rajzaval jelolt lampacskat. Ez akkor vi-
lagit, ha a gép be van kapcsolva.

Régen nagyon fontos szabaly volt, hogysdor a tobbi részegységet (példaul a monitort
vagy a nyomtatét) kapcsoljuk be, és csak utoljara magat a szamitogépet a hdzon lév
gombbal. Kikapcsolaskor forditott a sorrenddsor a gépet kapcsoljuk ki (a szabalyos
leallitds utéan), majd a tobbi részegységet. A mai modern szamitégépek esetén erre mar
nem kell annyira tgyelni, de nem baj, ha megszokjuk ezt a sorrendet.

A ma Aaltalanosnak is tekinti@tATX-es tapegységet tartalmazo hazak és megfelel
BIOS esetén automatikusan megtorténik a kikapcsolas. Egyes problémas BIOS-ok ese-
tében viszont csak @ower) gomb 5-6 masodpercig tortérdolyamatos nyomvatartasa

utan kapcsol ki.

1.5. A szamitogép legfontosabb alkatrészei

Minden szamitogép mikodéséhez alapeatkétféle dologra van szikség:

» Az egyik maga a kézzel foghatdé gép, minden alkatrészével és részegységével
egyltt. Ezek teszik lehété a programok futtatasat. A szamitdégépek esetében
az alkatrészeket egyutt hardvernek (eredeti angol helyesirassal ,hardware”, de a
nagymeidk gyakran flegman csak annyit mondanak: ,a vas”) hivjuk.

» A masik a nem kézzel foghato rész, a programok 6sszessége, amelyek a szamité-
gépen mikddnek, és leliee teszik, hogy a géppel valami hasznosat csinaljunk.
Ezeket egyitt szoftvernek (eredeti angol helyesirassal ,software”) nevezzik.

Eddig sok sz06 esett a szoftvérés a szamitogép mikodéserde joval kevesebb a
hardverodl. Ezért most ezt vessziik nagyit6 ala, sorban megvizsgalva a szamitégépekben
el6fordul6 hardver alkatrészeket. Szerencsére itt is igaz, hogy a szamitdégépek minden-
napos hasznalatdhoz nem kell ismerniink a legaprobb részleteket.

1.5.1. Monitor

Hogy néz ki egy monitor?

Légyegében ugy, mint egy kis képetsyszines tévékészilék, aminek egy mianyag
talpacskaja is van.

Mire valé a monitor?

A monitor nélkll6zhetetlen része a szamitégépnek. Rajta jelenik meg az a kép, amit a
szamitogép éllit:
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* a szamitogép a monitor segitségével Uzen nekink (kiirja, hogy mit akar);

» a monitoron ellefirizzik, hogy mit csinél a gép (angolul monitor = effeizni,
figyelemmel kisérni);

» a monitoron lathatjuk, hogy milyen adatokat visziink be a szamitégépbe (példaul
amikor billentyiket Gttink le).

Hogyan makédik a monitor?

A monitor lényegében a szines tévékészilékhez hasonl6an mikodik, egy katédsugarcs
(angolul CRT = Cathode Ray Tube katddsugéard® allitia eb benne a képet. Itt és
most sajnos nincs elég helyink sem ezt, sem a néhany apro6 kilonbséget elmagyarazni.
Fontos viszont, hogy a szamitégépes monitorok képe@ige altalaban jobb a szines
televiziokénal.

Régebben léteztek egyszinl monitorok is, amelyek pldaul fekete alapon z6ld betiket
jelenitettek meg. Ezek mar elavultak, csak filmekben lathatunk néha ilyet, példaul a
Métrixban.

Manapséag egyre népszeriibbek (és elérhatak) a folyadékkristalyos kijedk (ango-

lul LCD = Liquid Crystal Display, de ezekkel nem foglalkozunk részletesen. Megje-
gyezzuk azonban, hogy &£ D monitorokon nem vibrél a kép, ezért kevéshé artanak
az emberi szemnek.

A monitorok méretét a képdsatmeébjével szoktak jellemezni. Az értéket hlivelykben
(németdl zoll [ejtsd: col], vagy angolul inch [ejtsd: incs], 1 hivelyk = 25,4 mm) adjak
meg. Szokasos érték a 14, 15, 17, 19 és 21 huvelyk. Minél nagyobb a monitor, annal
kényelmesebb dolgozni vele.

A monitorokon a képet a képerdyelemi pontjai rajzoljak ki. Jellendzérték, hogy a
képerny két szomszédos elemi pontja milyen kbzel van egymashoz. Szokasos érté-
kek a 0,28 mm, 0,26 mm vagy 0,25 mm. Minél kisebb ez az érték, anndl tisztabb, annal
kevésbé szemcsés a kép.

A monitorok egy mésodperc alatt sokszor rajzoljak ujra (frissitik) a kivetitett képet. A
képfrissités gyakorisagat herzben (Hz, képfrissités/masodperc) adjdk meg. Minél na-
gyobb ez az érték, annal kevésbé farasztja a monitor (és a szamitdogepes munka) a sze-
munket. Szokasos értékek:

* 60 Hz (egészseégtelenil alacsony, nagyon farasztja a szemet);
» 72 Hz (még megfeld);
» 85Hz (ez mar jonak szamit).

A kepfrissitési frekvencia fligg a felbontastol (1]6.1. fejezet) is.



1.5. A SZAMITOGEP LEGFONTOSABB ALKATRESZEI 31

Vasarlasi tanacsok

A monitor az egyik (a billentyizet a masik) olyan tartozék, amely a szamitogép-
hasznaldénak egészségkarosodast okozhat a képeitlgdzasa révén. Masrészt a mo-
nitor megvéasarlasa altaldban a tobbi alkatrésznél hosszébb $2616 dontés. Ezért
erdemes jol meggondolni, és akar egy kicsit tobb pénzt is raszanni.

A folyadékkristalyos kijeldk aruk miatt az emberek tobbsége szamara még nem
elérhebk.

» Ugyanez a helyzet a 17 hivelykesnél nagyobb katédsugarcsdves monitorokkal is.

A 14 huvelykes monitorok &ltalaban régebben kifejlesztett tipusok, ezért — bar a
képerny) mérete nem jeletisen nagyobb — ma mar csak legaldbb 15 hivelykes
monitort szabad vasarolni.

Altalaban jobban jarunk egy j6 miiségi 15 hiivelykes, mint egy hasonlo ard, de
gyenge midségl 17 huvelykes monitorral.

Az imént elmondottak grafikai munkakkal (kiadvanyszerkesztés, mérndoki tervezés) fog-
lalkozdkra és szenvedélyes jatékosokra természetesen nem vonatkoknagylis job-
ban tudjak, hogy mi kell nekik.

1.5.2. Szamitégéphaz

Hogy néz ki a szamitdégephaz?

A szamitdégéphazak unalmasan egyformak, bar ma mar kaphatok szines, a szokvanyos-
tél eltéd formaju hazak is.

Mire val6 a haz?

A szamitdégép hasznalatahoz nélkulozhetetlen a haz, ami otthont ad sok fontos alkat-
résznek, védi azokat a portol és mas kihatasoktdl, minket pedig az aramutésiMas
alkatrészek k&belekkel kapcsol6dnak a hdzhoz. Ezeket a hdzon kivil elhefyezéed
egységeket periféridknak nevezzik.

Mit kell tudni még a hazrél?

A szamitégépnek vannak olyan részegységei (lasdibds amelyeknek érintkeznitik

kell a kilvilaggal. Ezek egy részéttee kialakitott helyre kell a hazba beépiteni. Amig
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Uresek ezek a helyek, a haz elején téglalap alaki miianyag lapok takabjédt.eAz
ilyen helyek kétféle szabvanyos méretben (5,25 hiivelyk és 3,5 hiivelyk) készilnek.

A haz elején gombokat és lampacskakat, pontosabB&neket LED = Light Emitting
Diode = fénykibocsato didéda) latunk:

» Az egyik gomb (&ltalaban ,Power” felirattal) a ki- és bekapcsolo.

* A masik (,Reset” felirattal) a gép kikapcsolas nélkili Gjrainditasara szolgal. Ez
olyan, mint repibben a katapultélas. Csak végszikség esetén hasznaljuk, ha mar
semmilyen mas mdédon nem tudunk egy hiba miatt &tmenetileg lebénult (szak-
kifejezéssel ,lefagyott”) szamitogépet ,&szhez tériteni”. Vigyazzunk ra, nehogy
véletlenil foloslegesen nyomjuk meg ezt a gombot egy bekapcsolt szamitégépen!

» A régebbi hazakon lathatdé egy ,Turbo” felirati gomb is, ennek ma mar nincs
jelentsége.

A LED-ekbdl is legalabb keti van:

» Az egyik a bekapcsolt allapotot jelzi (a ki- €s bekapcsol6 gomb mikodteti).
» A masik a merevlemezek mikodegeét (1.5.7. fejezet) jelzi.

* Ha van harmadik LED, akkor azt a ,, Turbo” gomb mukddteti, ennek sincs mar
jelenBsége.

A haz hatso folé sarkaban szokott elhelyezkedni a tapegység. A legtdbb hardver al-
katrész 3, 5 vagy 12 voltos fesziltséggel mikodik. A tapegység a halézat 230 voltos
feszlltségét alakitja at ezen alkatrészek szamara. A tapegységen beltl van egy ventil-
lator, amely a szamitégéphaz hitédégondoskodik (mikddés kdzben a szamitdgép
alkatrészei bt termelnek, és emiatt hités nélkil talmelegedhetnének).

1.5.3. Alaplap
Hogy néz ki az alaplap?

Az alaplap egy nagy, korulbelll Ad-es papirlap méretli nyomtatott aramkaori lemez,
amely a szamitogéphazban van. Csak akkor latszik, ha szétszereljik a szamitogépet.

Aki latott mar tévét, zsebradiét vagy mas elektromos berendezést szétszerelve, az tudja,
hogy milyenek a nyomtatott aramkari lapok. A hozza nend égemléb szamara biz-

tosan mind egyforméak. Altalaban zéldes vagy barnas szintiek. A feliiletiiket sok széaz
sarkos vonalvezetésl aranyl6 csik (ezek a lapra nyomtatott vezetékek, innét szarma-
zik a ,nyomtatott aramkor” elnevezes), valamint fényes forrasztasi pontok ,diszitik”.
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A felszintdl elektronikai alkatrészek (ellenallasok, diédak, kondenzatorok és mas szi-
nes mityirok) emelkednek ki. Aki még nem lathittomtatott AramKoériemezt (amit
NYAK-lemeznek is roviditenek), annak1.6. abréan szolgalunk példaval.

1.6. &bra. Egy mai modern alaplap

A szamitdgépebl YAK-lemezeken szilicium lapkékat (angolul chip [ejtsd: csip] = mor-
zsa, forgacs) is taldlunk. Ezek lapos, sziirke vagy fekete, néhany centiméteres szilicium
tartalmu keramia lemezek, amelyeket félvédapkanak, vagy integralt aramkori lapka-

nak is neveznek. Azért integréltak, mert egymagukban is sok millié miniatdr tranzisztort

yroe

tartalmaznak. Oldalaikon sok lefelé @e4ab”, azaz érintkeé van. Ezek segitségével
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forrasztjak hozzdéket a nyomtatott aramkori lapokhoz, és ezek révén érdemelték ki a

1

,Szazlabu” nevet is.

Az alaplap jellem# tulajdonsaga, hogy kulénféle foglalatok talalhatok rajta, mas alkat-
részeket pedig kozvetlenul a felszinére forrasztanak.

Mire val6 az alaplap?

Amint a név is mutatja, az alaplap a szamitégép egyik legfontosabb, aagiketré-
sze. Ugyanerre utal az angol ,main board” 8 gramkéri lemez”, vagy ,motherboard”
= ,anyalemez” elnevezés is. Az alaplap foglalataiba kil6@bfantos alkatrészek il-

leszkednek:

* processzor,

* memodria,

* mas, kisebb nyomtatott aramkori lapok, azadaitbkartyak [(1.6. fejezet).
Az alaplap:

* biztositja ezek aramellatéasat,

* lehetvé teszi, hogy adatokat cserélhessenek egymassal (e nélkil nem mikédhet
a szamitogep).

Az alaplapoknak kétd tipusa van:
» azAT szabvanyu (rovideAT-s) alaplapok,
» azATXszabvanyu (révideATX-es) alaplapok.

Ez a tulajdonsag donti el, hogy egy alaplapot milyen szamitégéphazba lehet beszerelni.
Az ATX-es alaplapok altaldban modernebbek, és tobb szolgéltatast nydjtanak.

Busz és lapkakeészlet

Az alaplapon helyezkedik el a busz. Persze nem a kozlekedési eszk6z; ez igazabdl az
alaplapra nyomtatott sok (kb. 70) parhuzamos vezetéket jelent, amelyek végigfutnak a
bovitokartyak foglalatai alatt. Ezen a buszon ,utaznak” az adatok: ezeken a vezetékeken
keresztil allnak kapcsolatban egymassal — a foglalatok kozvetitésévéldt@kiartyak,

valamint a memoria és mas alkatrészek. A processzor nem kapcsolddik kézvetlendl a
buszhoz, mert az csak a memaoriabol fogad és csak oda kild adatokat. A memoriaval

viszont kildnlegesen gyors adatcserét biztosito vezetékek kotik ossze.

s

Az alaplapi lbvitokartya foglalatoknak (és a busznak, amin rajta csucsulnek) tobb szab-
vanya létezik:
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* alegrégibb, még ma is hasznalti&Afoglalat,

 Ujabb, de ma mar nem hasznalt a mikrocsatornas (MCA) foglalat és a ,vezas”
(VLB = Vesa Local Bus VESAszabvanyu helyi busz) foglalat,

» a modern Bvitbkartydk aPCl szabvanyu foglalatokba illeszkednek. A mai sza-
mitégépeken altaldban még van egy{&Afoglalat a régebbidvitbkartyak sza-
mara, és 4-@Cl foglalat az ujabbaknak.

Az alaplapra kozvetlenil raforrasztott alkatrészek kozé tartozik a lapkakészlet (ango-
lul chip-set [ejtsd: csipszet], amelyet magyarul csip-készletnek is mondanak). A készlet
lapkai tipikus ,szazlabuak”. Ezek vezérlik az alaplapon talalhato és a foglalatokba il-
lesztett alkatrészek egyuttmiikodését; kis tulza8ka buszon utaz6 adatok forgalom-
iranyitoi.

Kapuk

Léteznek kilé eszkozok, perifériak, amelyek nem a szamitdogép hazaban foglalnak he-
lyet, de vezetékekkel csatlakoztatnunk ket a géphez, hogy adatot cserélhessenek
azzal. Ehhez szabvanyos csatlakozo6aljzatok &llnak a rendelkezéstinkre az alaplapon,
melyeket kapuknak (angolul port [ejtsd: port]) hivunk, és amelyek a haz hatsé részén
tekintgetnek ki a vilagba. A kapuk tobb szabvanyt kévetnek. Tipikus példak:

* soros kapu (angolul serial port, egér vagy modem csatlakoztataséara);

» parhuzamos kapu (angolul parallel port, ide a nyomtat6 csatlakozik);

specialis kapu botkormany szamara (joystick port);

USBkapu (angolulJSBport, USB= Universal Serial Bus: altalanos soros csat-
lakozas a legkulonb@ibb eszk6zok szamara);

a billentylzet részére kialakitdiN vagy PS/2szabvanyu kapu.

1.5.4. Processzor
Hogy néz ki a processzor?

A régi processzorok lapos, sotétszirke, néhany centiméteres oldalt kerdmia négyzetek
voltak, az egyik lapjukon sok (70-100) tliszer(i, aranyszin(i éribtkedz Ugy néztek

ki, mint egy formatervezett koromkefe. A mai processzorokat fekete milanyag tokba
foglaljak, amelynek az egyik oldalan vannak az érinfle£zzel illeszkedik az alaplap
processzor-foglalataba a hazon beldil.
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A processzorok a miikddésik kdzben sdk termelnek. A talmelegedés ellen a pro-
cesszorokat sajat kulon hiltordazattal és ventillatorral kell védeni. A ventillator alta-
laban teljesen eltakarja a processzort (persze a ventillatort is csak akkor lathatjuk, ha
szétszereljuk a gépet).

Mire val6 a processzor?

Az[1.2.3. fejezetben megbeszéltiik, hogy a processzor a szamitégépamjta végre
a programok utasitasait, végzi el a szamitasokat. Mikddéséenek egyes részleteit is ott
targyaltuk meg.

Egy auto teljesitményét @lsorban az szabja meg, hogy hany &&emotor diborog
benne, és mekkora fordulatszamon jaratjuk azt. A szamitdégépeknél is hasonl6 a hely-
zet: a teljesitményt jele@s részben az hatdrozza meg, hogy milyen fajtaju processzor
mikodik bennlik, és az mekkora sebességgel végzi a szamitasokat. A processzorok se-
bességét az érajel-frekvencia mutatja meg, megahertzben (MHz). ®\prelsesszorok

még csak 8-12 MHz-es frekvenciaval bandukoltak (azaz masodpercenként 8-12 millio
szamitast végeztek). Modern utdédaik mar 2000-3000 MHz-en (azaz masodpercenként
2000-3000 millié szamitasi miveletet végezve — még kimondani is elképezZgul-

danak!

Milyen fajta processzorok vannak?

Az eredetilBM PC-kben aantel 8088-as, majd 8086-0s processzorat hasznaltak. Ezt
azlntel kéHbb tovabbfejlesztette, de sokaig az Ujabb csaladtagok neve is ,,80"-nal kez-
dodott, és ,86"-ra végadott:

» 80286 (jelends ebrelépés a 8086-oshoz képest);
» 80386 (ez a tipus felépitésében nagyon fontos Ujitdsokat hozott a csaladba);

» 80486 és a 80586-0s processzordkantiumfantdzianéven hoztak forgalomba.
Attol kezdve igy alakultak a csaladtagok nevei:

» Pentium(ma mar ezt és a korabbi tipusokat nem gyartjak);

PentiumMMX;

Pentiumll (ez itt rGmai 2-es) és Celeron;

Pentiumlll;

PentiumlV.
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Minden processzorfajtan belll kilonkbbrajel-frekvencigju altipusok jelentek meg,
ezért a processzor tipusahoz a gyartot és frekvenciat is illik hozzatenni:

* |ntel PentiumMMX, 166 MHz;
* Intel Pentiumil, 200 MHz;

* |Intel Celeron 633 MHz.

A masik 6 gyarté azAMD, aki mar azintel 80486-0s processzoraihoz is gyartott ve-
télytarsat. Igazan népszerliek azonbamnéa Pentiumprocesszorait versenyre kihivé
(és tbbbszor ledgyz6) csaladtagok lettek:

« K5 (ma mar nem gyartjak);
e K6-2;

e K6-3;

Athlon

e Duron.

A processzorok tipusa annyira fontos, hogy magukat a gépeket is ennek alapjan szoktak
emlegetni. igy beszéliink:

» 286-0s (ntel 80286-0s processzort tartalmazd), vagy mas néVErgépekol.
Ezek ma mar elavultak. Akinek ilyenje van, @dzze meg, mert hamarosan mu-
zeumi ritkasag lesz béle!

» 386-0s és 486-0dritel 80386-0s és 80486-0s, vagy azokhoz hasém pro-
cesszort tartalmazé) gépékr

» Pentium(Intel Pentiumvagy moderrAMD processzort tartalmaz6) gépékr

Kezdetben a processzorok a szamitasok egy bizonyos fajtdjanal még elég gyenge tel-
jesitményt nyujtottak, ezért erre a szamitastipusra kilén processzort fejlesztettek ki: a
matematikai tarsprocesszort (vagy angolul ,co-processor’-t). A modern processzorok
mellé mar nem sziikségesek ezek a s¢giisak.
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Milyen processzort vasaroljunk?

Erre a kérdésre nem lehet &ltalanos valaszt adni. Néhany szempontot szeretnénk azért
megemliteni:

* A legujabb, legnagyobb sebességll processzorok nagyon dragak. A naluk csak
kicsit régebbi és alig lassabb tarsaik gyakran sokkal olcsdbbak, és jobban megéri
azokat megvasarolni.

» A processzort az alaplapon @voglalatba kell illeszteni. A processzorok csat-
lakozoira és az alaplapi foglalatokra is tobbféle szabvany létezik. Vigyazzunk,
hogy a processzorunk illeszkedjen az alaplapunkod féglalatba, kiilénben az
Uj processzorhoz Uj alaplapot is kell vennink!

 Grafikai munkahoz, szamitogépes jatékokhoz, filmnézéstiezpeocesszor (Uj
tipus, magas orajel- frekvencia) kell.

« Altalanos irodai munkahoz, internetezéshez, tanulashoz régebbi processzorok
megfelebek lehetnek.

1.5.5. Memodria
Hogy néz ki a RAM-memoria?

A memoriat is szilicium lapkak alkotjak. Altalaban egy kis nyomtatott aramkori lapra
szerelnek bédlik 4-8 darabot. ANYAK-lap egyik oldalan vannak az érintkiz ame-
lyekkel az alaplapon lé&vmemodria foglalatba illeszkednek.

Mire valé a memoria?

A RAM-memoria is ,életfontossagu” alkatrésze a szamitogépnek. A szerepét korab-
ban mar megbeszéltik. RAM-memdrianak (vagy mas néven memariamoduloknak) is
tobb fajtdja van, példaul a2DO, SGésDDR RAM Ha RAM-ot vasarolunk, vigyaz-
zunk, mert minden alaplap memodria-foglalatdba csak bizonyos tiRAdt memoria
modulokat lehet csatlakoztatni.

El ne felejtsiik, hogy ® AM-memodria felejt! Amint kikapcsoljuk a gép aramellatasat,
mindent elfelejt, azaz elveszitiink minden olyan adatot, ami a memadriaban van és nem
mentettik el a hattértarakra a kikapcsoldxtel

A RAM-memoéria mennyisége (amit, ugye emlékszink, szintén megabyte-ban [MB]
mérnek) a masik tényéz ami meghatarozza, hogy milyen gyorsnak érziink egy szami-
toégépet. Egy kis memoériélvités még az dregecske gépékis flirge masinat varazsol-

hat. A mai memoriaarak mellett ez a legolcs6bb médja annak, hogy gyorsabb gépiink
legyen.
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A ROM-meméria

A RAMmellett letezikROM-memaoria ROM= Read Only Memory csak olvashato tar)
is. Ez hasonlit &AM-ra abban, hogy eldthis nagyon gyorsan kapja meg az adatokat a
processzor. De két fontos dologban kilénbozik RAMHOI:

* A neve is mutatja az egyiket: ebba memoriabol csak kiméasolni, szakkifejezés-
sel élve kiolvasni lehet adatokat, beleirni nemRAM tartalmat még gyartaskor
.beégetik” a szilicium lapkaba, és az a szamitégép normal hasznalata kozben nem
valtoztathaté meg.

» A masik fontos kulonbség, hogy a gép kikapcsolasakor sem felejti el a ,,beégetett”
informaciokat.

A ROM-memodria kinézetre egy szirke ,szazlabu”. Altalaban kdzvetleniil az alaplapra
szerelik. Példaul 810S alapbedllitdsait tarolja ROM-memdéria. Ezt nem is akarjuk
megvaltoztatni, ezért nem baj, hogy hasznalat k6zben nem lehet adatok&Qtba.
Viszont a gép inditdsakor kbnnyen és gyorsan hozzaférhetiink a benne tarolt adatokhoz.

Kllénleges memaoriak

Kidolgoztak olyan memaridkat is, amelyelRAM ésROM eldnyeit 6tvozik. llyen pél-

daul azEPROM amely gyors, nem felejt, de az eredetileg beleirt adatot (ha nehézkesen
is, specialis berendezéssel) lehet benne mddositani. A hordozhat6 eszkdzékben, példaul
kéziszamitogépekben, tovabbi kilénleges memdriatipusokat is talalhatunk. A részletek-
kel itt nem foglalkozunk.

1.5.6. Hajlékonylemez
Hogy néz ki a hajlékonylemez?

Elmondhatjuk, hogy hogyan néz ki egy hajlékonylemez, de sokkal egyszeriibb, ha bar-
melyik szamitégéppel foglalkozé isn@eébl kér egyet, és sajat maga megnézi! Ha sze-
rencséje van, akkor egy elromlott lemezt kap, amit nyugodtan szét is szedhet. Tanulas
céljara ez a legjobb.

A hajlékonylemezt (angolul: floppy disk = hajlékony lemez, magyarul hivjak magnes-
lemeznek, vagy floppinak is) egy 3,5 hiuvelykes kemény mianyag tok védi, melynek
egyik lapja folytonos, a masik kdzepén egy kerek lyuk van. Itt kilatszik egy kicsit maga
a lemez, és a mozgatasara szolgal6é fém korong is. A tok egyik oldalan egy ,ablakos”,
elhlizhat6 takardlemez is van. Maga a lemez egy nagyon vékony, valéban hajlékony
mUanyag korong, melyet fekete szin(i, magneséztéeeg borit.
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Mire valo a hajlékonylemez?

A hajlékonylemez a hattértarak egyik tipusa. Kisebb adat- vagy programfajlok tarola-
sara alkalmas (a tarolokapacitasa 1,4 MB). JOl hordozhaté: barhova magunkkal vihetjik,
vagy akar postan is elktldhetjtk.

Hogy mikodik a hajlékonylemez?

A szamitdégépunk ugy hasznalja a hajlékonylemezt, mint a kazettds magné a kazettat.
Van egy berendezés, amelyik az adatokat (fajlokat) ,felveszi és lejatssza” a hajlékonyle-
mezre illetve lemedl. Ez a hajlékonylemezes meghajté (vagy floppi-meghajtd, angolul
floppy drive [ejtsd: floppi drajv]), amit agy épitenek be a szamitdégép hazaba, hogy a gép
eldlapjan egy nyilas szabadon maradjon. Ide kell Gtk6zésig betolni magat a lemezt. A
meghajtéban van a fej, amely a magneses adatokat olvassa és irja.

A hajlékonylemez a hagyomanyos hanglemez és a magndészalag ,keveréke”: a fajlok
felvétele és lejatszasa (szamitbgépes szOhasznalattal irdsa és olvasasa) a kazettas mag-
nééhoz hasonlé magneses elven torténik. De ha a magnénél a kazetta kozépén lév
szamot le akarjuk jatszani, akkor at kell tekerniink a szalag felét. Itt ez nem gond: a
lemezen azonnal a kivant részhez all a szamitogép.

A lemezt mindig Ugy csusztassuk (teljesen, kattanasig) a meghajté nyiladsaba, hogy a
kerek lyuk alul legyen, a tok takar6lemeze pediiye| a meghaijt6 belseje felé nézzen. A
meghajto nyilasa alatt egy gomb és édyD van. A gombot megnyomva a meghajtobol

egy rugo félig kiloki a lemezt. Vigyazat! A lemezt csak akkor szabad kivenni, ha nem
vilagit aLED! Ha a lemezre éppen ir a meghajtd, vagy olvas rdla, akkor vilagi

Ha ilyenkor probéljuk meg kivenni a lemezt, akkor megsérilhetnek a fajlok, és adatokat
veszithetiink el.

Az els) hasznalat ékt a lemezre el kell késziteni egy fajlrendszert, amely ,polcokat”,
azaz egyfajta keretrendszert nyuijt a fajlok taroldsahoz. A kézismert hasonlat szerint ez
olyan, mint amikor ére megvonalazunk egy ures lapot, hogy majd irhassunk ra. Ezt
a lemez formazasanak hivjak, és &éls is megismételhetjik ha sziikséges. Egy hajlé-
konylemezen mindig csak egy fajlrendszert lehet Iétrehozni. Figyelem! Egy Uj fajlrend-
szer létrehozasa mindig megsemmisiti dttela lemezen l&vfajlrendszert, az 6sszes
abban tarolt fajllal egyutt! Ezért a lemezek formazaséaval legyliink mindig nagyon éva-
tosak!

A formazas a magneses korongot savokra és szektorokra osztja, bar ez szabad szemmel
nem lathato:

» A savok a kdzéppont koriil kérkoérdsen, attol egyre nagyobb tavolsagban elhelyez-
kedd ,csikok” (mint a céltabla).



1.5. A SZAMITOGEP LEGFONTOSABB ALKATRESZEI 41

» Aszektorok ugy jonnek létre, hogy a korong peredhtiibb helydl a kozéppontig
egyeneseket huzunk (mintha elnegyedelnénk egy kort).

Egy hajlékonylemezen irhatjuk, olvashatjuk és torélhetjik is az adatokat. Ha fontos
adataink vannak a lemezen, amelyeket meg akarunk védeni a véletlenbtod&kor
tegyUk irdsvédetté a lemezt. A takarélemezzel atellenes szélénél jobb old@ondév
anyag pockot hatrahtzzuk, ilyenkor a kis négyzet alaku lyuk szabadda valik. Ekkor sem
irni nem lehet ra (tehat felllirni sem lehet a mar rajt@lédatokat), sem pedig tordlni
nem lehet réla.

A hajlékonylemezek érzékeny jészagok. Ha a fellletik megséril, megsemmisulnek a
sérilt részen tarol fajlok. Ezért mindig készitsiink biztonsagi masolatot (egy masodik
példanyt) a hajlékonylemezekre mentett adatokbal.

A hajlékonylemez nagy éhye, hogy bar régi talalmany, még ma is minden szamito-
gépben van hajlékonylemezes meghajtd. Régebben mas tipusu és meéretl hajlékonyle-
mezeket is hasznaltak, de ezek ma mar csak elvétve forduldak el

1.5.7. Merevliemez
Hogy néz ki egy merevlemez?

A merevlemez (angoluHDD = Hard Disk Drive = merevlemez meghajtd, magyarul
winchesternek vagy roviden vinyonak is szoktak nevezni) lapos aluminium doboz, az
also részén nyomtatott aramkori lappal. Ezt a dobozt beépitik a szamitogépbe, ezért nor-
mal kordimeények kdzott nem lathatd. A félrevezetngol elnevezés ellenére a merev-
lemez esetén nincs kulon lemez és meghajté! Minékattaluminium dobozban foglal
helyet, amelyet soha nem szabad megbontani.

Mire val6 a merevlemez?

A merevlemez a hattértarak legfontosabb képdigelNagyon nagy mennyiségl adat
biztonsagos tarolasara és gyordkelresésére hasznalhaté. Tarolasi kapacitasa az
500 MB-t6l a 60.000 MB-ig, vagy azon is tul terjed.

Hogy mikodik a merevlemez?

Az aluminium dobozban |égritkitott térben egy koz6s tengelyre folflizve tdbb fém ko-
rong forog (percenként 5000 vagy 7000 fordulat/masodperc sebességgel), melyek fell-
letét magnesezh@tréteq boritja. A lemezek kdzott ird- és olvasédfejek mozognak, me-
lyek az adatokat magneses jelek formajaban rogzitik a korongokra.
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A merevlemezek nagyon sok adatot képesek tarolni, ezért @hatznalatbavételdt

akar tébb részre is oszthatjdket. Ezeket a részeket particioknak, a részek létrehozasat
particiondlasnak nevezzik. Természetesen donthetiink Ggy is, hogy egy merevlemezen
csak egyetlen particiot hozunk létre, de edled nagyobb mereviemezeknél — célsze-
rGtlen. A tbbb particié jobb lehéséget kinal arra, hogy programjainkat és adatainkat
rendszerezzik, sziikség szerint elkilonitsik. A particiok létrehozasara kidosezsz
balyok és ajanlasok vonatkoznak, melyekkel itt nem foglalkozunk.

Vigyéazat! Eletveszély! A particionalassal még a formazasnal is nagyobb pusztitast
okozhatunk! A merevlemezen tarolt sszes adat- és programfajlunk (gyakran hosszu
evek minden munkéaja) egy szempillantas alatt 6rokre megsemmisulhet! Ezért inkabb
kérjink meg egy tapasztaltabb szamitogepest, hogy segitsen nekink. Jo hir viszont,
hogy ha ebszor korultekinben jartunk el, akkor k&b csak kivételes esetben sziiksé-
ges a merevlemezt Gjraparticionalni.

Hasznalat €itt a merevlemezt is formazni kell, azaz fajlrendszert kell rajta Iétrehozni,
mégpedig particionként egyet. igy allhabelz a helyzet, hogy egy hattértarolon tobb-
fajta fajlrendszer is van. A merevlemezek forméazasa minden forgd korongot savokra és
szektorokra oszt. Az egymas alatté&korongokon pontosan egymas alatt elhelyedked
savokat cilindernek nevezzik.

Mit kell még tudni a merevlemezekrdl?

A merevlemezek rendkivil finom miszerek. A fejek mindéssze néhany ezredmillimé-
ternyire mozognak a forgd korongok feliilete folott. Ezért Utésre, leejtésre, mikodés
kdzbeni mozgatasra érzekenyek.

Ha a légzaro burkolat megseéril, a merevlemez szinte azonnal hasznalhatatlanna valik.
Semmi esetre se prébaljuk kinyitni egy merevelemez burkolatat! Boltok kirakataban
vagy kiallitasokon lehet latni szandékosan ,félboncolt” mereviemezeket. Erjiik be ezek
latvanyaval.

A merevlemezek a szamitdgép azon kevés részegysége kozé tartoznak, amelyek mecha-
nikus, mozgo alkatrészeket is tartalmaznak, ezéntatitermészetes uton elkopnak, el-
hasznalddnak. Lényegében a merevelemezek korai meghibasodasa az egyetlen komoly
veszélye annak, ha (tisztességes partiienasznalt szamitdgépet vesziink.

A régi szabdly szerint ,nincs elég nagy merevlemez”, a rendelkezésre allo tarolohelyet
az adataink mindig kihizzak. Ezért a lefiéégnagyobb merevlemezt érdemes megva-
sarolnunk.

A szamitogéphéaz elején van egkD (altaldban &HDD felirat, vagy egy henger rajza
jeloli), amelyik vilagit, amikor a merevlemez éppen dolgozik. A mikddését ennek se-
gitségével kisérhetjuk figyelemmel.
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Bar a merevlemezen biztonsagosan tarolhatjuk az adatokat, barnditandellhat varat-
lan meghibasodas vagy mas miszaki probléma. Ezért a legfontosabb adatainkrél rend-
szeresen készitslink biztonsagi mentést (masolatot)!

Tobb merevlemez mikodését sszehangolhatjuk, ha ugynewxHEktombbe kap-
csoljuk dsszeéket. llyenkor a merevlemezek ,atfedéssel” taroljak az adatokat, ami az
adatbiztonsag szempontjabébeyos: ha a tomb egyik merevlemeze meghibasodik, a
tobbirdl még helyre lehet allitani a hibas lemezen tarolt adatokat. Koltséges megoldas,
csak igényesebb gépekben alkalmazzak.

1.5.8. CD-ROM
Milyen, és mire val6 a szamitdgéphez hasznalt CD-lemez?

Pontosan agy néz ki, ahogy a zenei CD-lemezek. A szamitogépes CD-lemez nemcsak
zene, hanem barmilyen mas adat (vagy program) tarolasara is alkalmas. Kapacitasa
650 MB.

Hogy mikodik a CD-ROM?

Lényegében a zenei CD-lemezeknek és CD-lejatszéknak memgaleA CD fényes
korongjat tobbrétegl attetsaniianyagbdl préselik. Az egyik réteg nem sima felszin(,
benne mikroszkopikus godrocskék és dombocskak vannak, mogotte pedig egy lehelet-
finom, tikrod fémréteg.

A szamitégépes CD-lemezek hasznéalatdhoz CD-olvaso (angolul CD-ROM drive = CD-
ROM meghajtd) sziikséges. Ezt ugy kell beépiteni a szamitégépbe, hogy atnak el
lapjaval egy szintbe kerliljon a CD-olvas6 sajdilapja. Egy gomb megnyomasara a
CD-olvasoé ,kidlti a nyelvét”, azaz érenyuijt egy talcéat. Erre kell ratenni a CD-lemezt,
majd ezt egy Ujabb gombnyomasra visszahlizza a szerkezet.

A CD-olvasoban forog a CD-lemez, amelyet lézersugar pasztaz. A lézersugarat a god-
rocskék és dombocskak kulontid@appen (kétféleképpen, amit akar a kettes szamrend-
szer szamaival, a 0-val és az 1-gyel is jel6lhetlink) verik vissza. Ezt értelmezi a CD-
olvaso.

Még néhany aprésag CD ugyben

Most a hagyomanyos szamitégépes CD-ROM-okrdl beszéliink, amelyeket gyarakban
préselnek. Ezekre valoban illik a nevikben szes& DM (ROM = Read Only Memory

= csak olvashat6 tar) kifejezés, mert a hasznélat kozben csak olvasni lehet réluk az ada-
tokat, Uj adatokat rajuk irni nem. CD-ROM-okodlég olyan programokat és adatokat
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(lexikonok, szétarakat, oktatbanyagokat) terjesztenek, amiket amugy sem akarnank at-
irni. Ezeket a CD-ROM a véletlen torléstvagy felllirastol is megvédi.

Egy szamitbgép természetesen hasznalhaté CD olvaso nélkil is, de mara annyira meg-
nottek a program- és adatfajlok, hogy a hajlékonylemezekre gyakran nem férnek ra.
Ezért mindenképpen megéri a szamitogépunket felszerelni egy CD olvasoval. Egyéb-
ként a CD lemez is jo0l hordozhatd, nem tul sérilékeny. Raadasul ma a CD lemez a leg-
olcsébb adattarol6 eszkdz. Még a merevlemeznél is olcsdbb. Ezt igy szamoljak, hogy az
eszkoz arat elosztjdk a taroldékapacitasaval. Tehat megtudjuk, hogy hany forintba kerl
1 MB-nyi adat vagy program tarolésa.

A szamitogépes CD olvasok sebességét egy szorzészammal fejezik ki. A legtdbb sza-
mitogépes munkdhoz mar egy 12-szeres sebességl is megfelel. A modern készulékek
40 vagy 50-szeres sebességlek.

A szamitdégépes CD olvaso el tudja olvasni a zenei CD lemezeket is. De ez nem jelenti
azt, hogy meg is hallgathatjuk a zenét. Ahhoz az alabbi két dolog egyike kell:

* Legyen magan a CD olvason egy fejhallgato csatlakozo. Ilyenkor minden mastol
fuggetlendl fejhallgatdén keresztll meg tudjuk hallgatni a zenét. Csak olyan CD
olvasot érdemes venni, amelyiken a csatlakozén kivil hérgmabalyozé és a
kovetked szamra |éptétgomb is van az élapon.

* Legyen a szamitogépben hangkarfya (1.6.2. fejezet), és egy kabel kdsse 0ssze azt
a CD olvasoval. Ekkor a zenét a hangkartya segitségével a hangszordkon keresztil
is élvezhetjlk.

Figyelem! A magndkban, Hi-Fi tornyokban léwzenei CD lejatszék nem tudjak elol-
vasni a szamitogépes CD lemezeket!

1.5.9. Billentylzet

A szamitdgépes billentylizeten a gombok haréradoportra oszthaték:

» Az egyik rész a hagyomanyos irégép billentylizetnek felel meg.

» Amasik rész az elektromos szamolégépek billentylizetéhez hasonlit. Ezt érdemes
hasznalnunk, ha sok szamot kell bevinnink a gépbe.

» A harmadik csoportba specialis billenty(ik tartoznak. Ezek részben az ,ir6gép” és
.Szamologeép” csoport kozoétt, részben az ,irégép” csoport fol6tt helyezkednek el.

A harmadik csoport billentyliinek hasznalata nem egységes, a klulérdzdamitdgé-
pes programok mas-mas szerepet szannak ezeknek a billentylinek. A kivételt a négy
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nyillal jel6lt billenty( jelenti. Ezeket mindig arra hasznaljuk, hogy mozgassuk velik a
képernyn a beviteli pontot (angolul cursor = mutatd, szokasos magyar sz6hasznalattal
kurzor). A beviteli pont mutatja meg, hogy a képednyhova (példaul a széveg mely
részébe) kerll a billentylizeten kévetkkent letitott betd.

Lényeges kllonbség van az ir6gép és a szamitdgép billentylizetének hasznalata kozott:

» A szamitégép kulonbséget tesz a kis ,|” betl és az ,1” szamjegy k6zott. Mindig
csakis a megfelélt hasznaljuk!

» A szamitogep kulbénbseéget tesz az ,0” betl és a ,0” szamjegy kozott. Mindig a
megfelebt hasznaljuk!

» Az elektromos irogépeken lév,kocsivissza-soremelés” billenty(it a szamitogé-
pen ,enter” vagy ,return” névvel illetik, és egy balra mutatd, derékszdégben meg-
tort nyil jeldli.

« A szamitégép automatikusan valt sort, ha széveget irunk. Ezért nemdtetiésn
tanacsos) minden sor végén az ,enter” billenty(t letitni. Csak akkor hasznaljuk,
ha Uj bekezdést akarunk kezdeni.

Az ir6gépen egy betlbillentyit Bhmagaban lelitve az adott kisbet, a valtdbillenty( (ezt
a szamitogépen @hiftfelirat, vagy ai) abra jel6li) lenyomva tartadsa kdzben leltve az

adott nagybet( kerll a papirra. A szamitégépen van még két masik ,valtébillentyld” is,
amelyek ugyanigy atértelmezik a tobbi billentyl jelentését:

» Ezeket ,alt” és ,control” billentyliknek hivjak.
» Magukon a billentyikdn aalt ésCtrl roviditésekkel jelolikoket.
» Ezek is megtalalhatok a billentylGzet mindkét felén, a szokoz billentyl soraban.

» Ha ezeket a billentylket lenyomva tartjuk, és kdzben egy masik billenty(t le-
utink, akkor azzal valamilyen parancsot, utasitast adunk a szamitégépnek. Hogy
milyent, az programonként valtozik.

* A két Alt billentyll nem egyforma: a jobb oldalislt Gr felirat lathat6. Ezt valto-
billentylGként alkalmazva kilonleges irasjeleket (példaul kapcsos zarojelet) irha-
tunk a gépbe. Az egyes billenty(ik jobb alsé sarkaban tintetik fol az igy e¥érhet
jeleket.

A billentylizeten haronhED is van, melyek az allapotat jelzik. A billenty(izet manapsag
haromféle csatlakozo tipussal kapcsolédhat a szamitogéphez:
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» Az egyik azAT szabvanyu, ez nagyobb, kerek tipus, 6t tivel. Ezt csak billentylizet
csatlakoztatasara hasznaljak.

* A méasik aPS/2szabvanyu, ez kisebb, kerek dugo, a kdzepén kiall6 mlanyag
pocokkel. llyen dugdval billentylizet és egér is csatlakoztathato.

» Harmadik pedig az egyre ink&bb terfedSB csatolé. Ezekbe természetesen mas
eszk6zok is csatlakoztathatok.

1.5.10. Egér

Az egér fol$ része egy kézbe simulé mlianyag dobozka, rajta gombokkal (esetleg gor-
gokkel is). Az egerek régebben kizéarolag golyos kivitelben késziltek, manapsag egyre
inkabb terjednek a golyd nélkili, infravoros egerek.

Ha egy goly6s egeret megvizsgalunk, annak alsé része egy sima lap, a kbzepébe vagott
kerek lyukon pedig a golyé akard@ajni.

Ha van a kézelében egy ilyen tipusu egér, forditsa a hatara, és azonnal megeérti a mako-
dését! A lényege, hogy az asztalon (vagy az egéralatéten, ami egy erre tervezett négy-
szogletes lap) elcsusztatva az egérbeid lgolyo elfordul. Az egér érzékeli az elmoz-
dulast, és elektromos jelekké alakitja azt. Ha az egeret mozgatjuk, akkor ezzel egyitt a
képernyn egy (tdbbnyire nyil vagy kéz alakl) mutato is elmozdul, azt vezéreljik a mi
mozdulatainkkal.

Az egérnek 2, 3, vagy tébb gombja is lehet. Ezek lenyomasa bizonyos billenty(k letitését
helyettesiti.

Az egérnek altalaban ,farka” van: egy hosszu, vékony kabel, amellyel a géphez csatla-
kozik. A k&bel végén lehet:

* a billentylizetnél emlite®S/2szabvanyu dugo,
 a soros kapuhoz illeszkéalugo,

* USB csatlakozo.

Ezek mellett Iéteznek mar radios, vagy infravords elven makateték nélkili egerek
is, ezek hasznélata roppant kényelmes, gondot csak az elemek (akkumulatorok) rosszkor
tortérd lemertlése okozhat.

A szamitogép elvileg egér nélkul is mikodik; egyes programokban sokkal gyorsabban
dolgozhatunk egér nélkil, csak a billentylizetet hasznélva. A modern szamitdogépeken
azonban a felhasznalok egy szép ,munkaasztalt” latnak a képerég ezen dolgoznak.

llyen kdrnyezetben szinte nélkil6zhetetlen az egér. Amikor mér rendszeresen hasznalja
a szamitogépet, kisérletezze ki a sajat maga szamara, hogy mely miveleteket konnyebb
egerrel, és melyeket kényelmesebb a billentylizet hasznalataval elvégezni!
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1.6. Bovitdkartyak

Az alaplapnal emlitett foglalatok egy része @vhdkartyak szamara készult. Ezek is
zOldes, téglalap alaku nyomtatottaramkori lapok, rajtuk a szok&sos szines bigyokkal.
Egyik hosszu oldalukat ugy alakitjak ki, hogy pontosan illeszkedjenek egy (meghatéaro-
zott szabvanyu) alaplapi foglalatba, amely@vitbkartyaknak tébb dolgot is nyuijt:

» a mikodéshez sziikséges feszlltséget;
» az adatok cseréjéhez sziikséges vezetékeket;

» szorosan tartja a kartyat a helyén a szamitégéphazon belul.

A bovitdkartyak valamelyik rovid oldalan altalaban egy fémlemez van. Ha a kartyat

a gépbe szereljuk, ez a lemez alkotja majd a haz hatsé falat egy szakaszon. Ezért ide
szerelik a kartya csatlakozéit, amelyek majd kikandikalnak a szamitégép hatuljan. Ide
csatlakoztathatjuk a hazon kivil elhelyezéedkatrészek (perifériak) kabeleit.

Legjobban éppen advitbkartyak testesitik meg dBM-szabvanylu személyi szamité-
gépek ,elemes butor” jellegét, a takarékossagot és varialhatdsagot:

» E kartyak igényeink és pénztarcank szerinti megvalasztasaval donthetink arrdl,
hogy a gépunk rendelkezzen-e egy-egy specialis tulajdonsaggal, és ha igen, akkor
milyen mindségben.

» Kbnnyen és gyorsan cserélikt tehat a géplnket egyszeriien fejleszthetjik.

» Hiba esetén altalaban elég csak a kartyat kicserélni, a hozza kapcsol6dé tébbi
alkatrészt nem sziikséges.

Az alaplap, a bvitdkartyak és a perifériak viszonyat mutatja nagyon leegyszersitve
az[1.T. &bra.

1.6.1. Videokartya
Hogy néz ki egy videokartya?

A videokartya egy szokasos kinézetdvittbkartya, bar a modernebbek szinte feketél-
lenek a rajtuk le% sok videomemoria eledit Az Ujabb videokartyakon képekdl-
litasara specializalt grafikus processzGPU = Graphic Processing Unit grafikus
feldolgoz6 egyséq) is talalhatd. Ezt gyakran eltakarja a hlegéndoskodod kilén
ventillator.
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1.7. &bra. Hardverviszonyok

Mire valo a videokartya?

A videokartya koteled tartozék: nélkille nem hasznalhaté a szamitogéforditja le

a monitor szamara azt a képet, amit a processzallél A videokartyan kilon video-
RAM-memoéria van; a gép hatuljan megjetecsatlakozojaba dugjuk be a monitor adat-
kabelét.

A videokartya hatarozza meg a monitor izemmaédjat, valamint (a monitor fizikai hata-

rain belll) a megjelemkép

» felbontasat;
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¢ szinmélységét;
» képfrissitési frekvencijat.

A videokartya utasithatja a monitort a karakteres tzemmaod (mas néven karakteres fel-
hasznaldi felllet) hasznéalatara, amikor fekete alapon nagy, fehér betlket latunk a kép-
ernyon. llyenkor a megjelenités alapegysége a karakter. Tipilgisa25-6s felbontés,
amikor a képern§ egy soraba 80 karakter fér el, és 25 ilyen sor van a képarny

Ha a videokartya grafikus izemmaédra (mas széval a grafikus felhasznaléi felllet, ango-
lul GUI = Graphic User Interfacdasznalatara) utasitja a monitort, akkor a megjelenités
alapegysége a képpont. Jellémhogy ilyenkor egy sorban hany képpont helyezkedik

el, és hogy hany ilyen pontsor van a képémyEzt képerngfelbontasnak hivjuk. Pél-

daul a640 x 480-as felbontas azt jelenti, hogy a képednyegy sorban 640 pont jelenik
meg, és 480 ilyen sor fér egy képedmg. Tipikus felbontasok:

* 640 x 480 — normal VGA felbontas;
* 800 x 600 — szuper VGA (SVGA) felbontas;

e 1024 x 768.

A kepfrissitesi frekvenciarol korabbgn (1.6.1. fejezet) mar volt szo.

A szinmélység azt jelenti, hogy egyetlen képpont hanyféle kildnbamarnyalatban
jelenhet meg. A szamitégépesek — eléggé el nem itéinédon — ezt bitekben adjak
meg, ami magyarra forditva a kévetikezelenti:

* 8 bit szinmélység — 256 szin;
* 16 bit szinmélység — kb. 65 ezer szin 24 és

* 32 bit szinmélység — kb. 16 millio (vagy még tébb) szin minden egyes képpont-
ban.

A monitoron a kép természetesen mindig a monitor elemi képpontjainak segitségével
jelenik meg. Az itt elmondottak arra vonatkoznak, hogy a videokartya a monitor elemi
képpontjait nagyobb egységenkent (karakterenként), vagy kisebb, de a monitoréval nem
teljesen azonos egysegenként (képpontonként) vezérli-e.

A videokartyaval olyan felbontast és képfrissitési frekvenciat is diktalhatunk a moni-
tornak, aminek megjelenitésére az mar fizikailag nem képes. llyenkor jobb esetben ,el-
megy a kép”, rosszabb esetben 6rokre tonkremegy (ahogy a szamitdgépesek mondjak:
,elfiistdl”) a monitor. Ezért semmi esetre sédkessik tll 6reg monitorunkat egy Uj
videokartyaval.
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Minél tébb a memaria a videokartyan, annal nagyobb felbontasban, szinmélységgel és
képfrissitési frekvenciaval kildheti ki a képet a monitorra. Szamitégépes jatékok sza-
mara fontos a kartya 3D-s (3D = 3 dimenzid), azaz térbeli megjelenitési teljesitménye.
Altalanos irodai munkahoz azonban mar kevés memoria és egyszer(ibb videokartya is
b6ven elegend. Az ilyen videokartyat néha egybeépitik az alaplappal (integréljak ra).
Vannak videokartyak, amik nemcsak monitort tudnak vezérelni, hanem a gép hatuljan
megjeled kildn csatlakozéval — a szamitdgépes jatékok keéivek nagy éromére —
normal tévékészulléket is. A dragabb kartyakon mas kiegésiéimek is talalhatok,
ezeket a kulonleges hardver fejeZet(1.7. fejezet) emliti meg.

A videokartyak az alaplapon vaddCl foglalatba illeszkednek, vagy a killon szamukra
kitalalt AGP szabvanyu foglalatba.

1.6.2. Hangkartya

Hogy néz ki a hangkartya?

Tipikus bdvitdkartya, melyySAvagy PCI foglalatba csatlakozik. Jellegzetessége, hogy

a gépbe szerelve annak hatuljan viszonylag sok, a magnaos technikabdl ismert csatlakoz6
aljzatot ,dug ki".

Mire valé a hangkartya?

Az 4ltalunk is megvasarolhaté hangkartya képes:

» a bemen csatlakoz6kon hozza vezetett elektromos hangjeleket (példaul mag-
nérol, mikrofonrdl) szamitdgépes hangfajlokka (az adatfajlok egy specialis cso-
portja) alakitani;

* a szamitdégépen tarolt hangfajlokat hangszorékon vagy fejhallgaton keresztl
megszoélaltatni;

» a CD olvaséba tett barmilyen CD lemez hangjat lejatszani (zenék, oktatoprogra-
mok kiséb szbvegei és hangjai, stb.);

* megfeleb szamitdbgépes program iranyitasaval, a beépitett szintetizatora segitsé-
gével zenét létrehozni.

A rendkivil draga hangkartyak ugyanezt stadiéaségben is tudjak, mint:

* hasznaljaléket hangstudidkban lemezfelvételek készitéseére;

 alkalmazzaloket régi hangfelvételek ,restauralasara”, helyreallitasara is.
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Véasaroljak-e hangkartyat?

A hangkartya 6nmagaban nem ad hangot, ahhoz hangszorék, vagy fejhallgato is kell.
Tehat ha hangkartyat vasarolunk, akkor ezek valamelyikét is meg kell venniink, majd a
hangkartya megfelélaljzatdhoz csatlakoztatnunk. Léteznek ,multimédia monitorok”,
amelyeknél a monitor burkolata aléa épitenek be két hangszorot (néha egy mikrofont is).
Egy szamitdgépet nagyon jOl lehet hasznalni hangkértya nélkil is, de igy a programok
(féleg jatékok) hangjai, printyogései és zenéi nem hallhatéak. Ezek elfogadhat6 meg-
szolaltatasara mar egy nagyon olcs6 hangkartya is alkalmas, egyszer( hangszoérokkal.
Ennyit altalaban megeéri befektetni. Léteznek olyan alaplapok, amelyekre eleve réépite-
nek (integralnak) egy olcs6 hangkartyat (ilyenkor tehat a hangkartya éettdkartya).

A legtdbb célra ez is megfelel.

A szamitégéphez aktiv (sajat aramellatassal — éleragy halézatbol — rendelkéy
hangszorét hasznalnak. Leb@iketg legyen a hangszoron bekapcsolé gomb és hanger
szabalyozo.

A legujabb hangkartyak egy része képes a modern mozikban hasznalt, a szterednal jobb
térhatast biztosité (4+1 vagy 5+1-es rendszer(l) hanghatasok lejatszasara isolemnek f
akkor van értelme, hBVD-lemezbl néziink filmet a szamitogepiinkdn (1]7.2. fejezet).
Ehhez persze kilon e célra készitett 4+1 vagy 5+1 ebdidlbd hangszorokészletre is
szikség van.

A zenekedvdik egyetértenek abban, hogy a szamitégépen hallgatott zene (a szamito-
gép zajai és elektromos zavaré hatasai miatt) mindig egy kicsit zajos. Aki igazan Hi-Fi
hangmirdséget akar, az ne szamitégépen hallgasson zenét.

A hangkértyakon &ltalaban talalhaté égiDl kapu (angoluMIDI port), amelyik alkal-

mas aMIDI szabvanyt kovét elektronikus hangszerek csatlakoztatasara. Példaul ezen
keresztul kapcsolhatunk a hangkartyahoz egy elektromos gitart.

1.6.3. Modem
Hogy néz ki és mit csinal a modem?

A belsh modem egy jellegtelendvitbékartya, melyilSAvagy PCl foglalatba illeszkedik,

€s a szamitogép hatsoé részén telefonos csatlakozokat teszdlérhet

A falbdl jovo telefonkabelt a modem egyik aljzataba kell bedugni, a telefont a masikba.
Igy még kikapcsolt szamitégép mellett is hasznalhatjuk a telefont, és nem kell mindent
atdugaszolni akkor sem, ha a modemmel szeretnénk dolgozni.

Feladatat elarulja a nevetODEM = MOdulator-DEModulator Arra hasznaljuk, hogy:

» a szamitdgépek szamara érthetektromos jeleket a telefonvonalakon hasznal-
hato jelekre forditsa le (modulalja);
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+ a telefonvonalon érkéejeleket szamitdégépes jelekké alakitsa vissza (demodu-
lalja).

Modemet kell hasznalnunk minden esetben, ha a szamitégépiinket telefonvonalon ke-
resztil akarjuk méas szamitogépekhez kapcsolni. A legtébb ember otthonrél ezzel a mod-
szerrel éri el az Internetet. A modemet iranyité szamitégépes programnak csak meg-
mondjuk, hogy milyen szamot kell félhivni, és mar halljuk is, hogy a modem tarcsaz.
Ez olyan csicsei@ hangot ad, mint amikor egy faxkészilék veszi f6l a telefont. Ha
létrejott az Osszekottetés, akkor megkadtidet az adatok cseréje a mi gépulnk és a tele-
fonvonal masik végén I&/mberendezés — példaul egy masik szamitogép — kdzott. Sajnos

a modemek és a telefonhaldzat segitségével létrejott szamitdgépes kapcsolat nagyon
lassu.

Kllénleges szolgaltatasok

A faxmodemek alkalmasak arra, hogy segitségtikkel faxot kildjink és fogadjuk, akar
kozonséges faxgépekre, illetve faxgépghks. Nagyobb tudasu (voice [ejtsd: vojsz] =
hang) modemekkel a szamitégépiinket hasznaljuk Gzenetikéuaftis, de ehhez a gép-
nek folyamatosan bekapcsolva kell lennie.

Kuls® modemek

A modemeket nemcsaldbitokartya formajaban lehet megvasarolni. A ldilsodemek
altaldban a szamitogép hazan kivil elhelyebkedianyag dobozkak, amelyeknek sajat
aramellatasra van szikséguk, és soros kapun keresztiil csatlakoznak a géphez. A kiils
modemek dobozan tébb lampa is van, amelyek tajékoztatnak rola, hogy a modem éppen
mit csinal. Hatranyuk a belsmodemekhez képest, hogy lefoglalnak egy &ikaput,

€s miattuk is tébb kabel tekereg a gép kordl.

PCMCIA modemek

Van még egy olyan modemtipus, amely kuléndsen Laptopok esetében népszeri, ezek a
PCMCIA csatlakozOk valamelyikébe illesztdapos, kartya kinézetl eszk6zok.

1.6.4. Halozati kartya

A bels) halézati kartyak k6zonségd§A vagy PCI foglalatba dughat6 dvitbkartyak.
Csak akkor van rajuk sziikségiink, ha a gepunk helyi hal6zaws, (1.10.2. fejezet)
csatlakozik. Ez intézményekben fordubedhol a szamitastechnikai szakemberek ugyis
biztositjak és bedllitjdk szamunkra a megf@liehrtyat.
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PCMCIA hal6zati eszkdzok

Tobb laptop tipus helytakarékossagi okokbol nem rendelkezik beépitett hal6zati csatla-
kozéval, ezek a PCMCIA csatlakoz6k valamelyikébe illeszihktilsd hal6zati csato-
l6val bdvithebk.

1.6.5. Merevlemez vezédkartya

y A

A merevlemez vezédkartya a ,hat ez meg milyen éallat” kategoridba tartozik. Van is,
meg nincs is ilyen. Ké&bb meglatjuk, hogy miért.

A monitor a videokartyan, a hangszérok pedig a hangkartyan keresztil csatlakoz-
nak a szamitégép tobbi alkatrészéhez. Ugyanigy van a mereviemezzel is, amelyik a
merevlemez-vezévh keresztil csatlakozik a géphez, annak ellenére, hogy maga a me-
revlemez is a szamitogéphazon beltl van.

A vezérb biztositja:
» a merevlemez megfel@imikodését;

» kapcsolatot a busszal, és az adatok aramlasat;

« a merevlemez megfel@klérhebségét a tobbi alkatrész szamara.

A merevlemezek két nagy csoport egyikébe tartoznak aszerint, milyen vezetékkel kap-
csolodnak a vezé&ihoz, és az hogyan vezérli a mikddésiket:

* IDE (= Integrated Device Electronica rovidités kiejtése is ,ide”);
¢ SCSI(= Small Computer System Interfagerovidités szokasos magyar kiejtése
.szkazi").
IDE vezérlo
Az IDE szabvanyu eszkdzok (példaul mereviemezekPdz vezérbhoz csatlakoznak,

egy széles szalagkabellel. Minden kabelen legfeljebb két eszkdz csatlakoztathatd. Ezek
elnevezeése:

» mester (angolul master [ejtsd: maszter] = mester);

 szolga (angolul slave [ejtsd: szléjv] = szolga).
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Eqgy vezérbkartyan akar tobb vezéris lehet, ezeket ebslleges (angolul primary [ejtsd:
prajmeri] = el®dleges, magyarul primérnek is mondjak) és masodlagos (angolul secon-
dary [ejtsd: szekdnddri] = masodlagos, magyarul szekundérnak is mondjak)okezérl

nek nevezik. Ezen alapul az eszk6z6k megkulonbdztetése is (az angol neveket hasz-
nalva):

* primary master;

primary slave;
* secondary master;

e secondary slave.

Minden egyedDE eszkdzon is be kell allitani, hogy az az adott szalagkabeldiklév
kozul a mester vagy a szolga. Ebla célbél egy mlianyag burkolata atkétést (ango-

lul jumper [ejtsd: dzsamper] = zarovezeték) kell felhelyezni valamelyik éridiyé@mza.

Harom ilyen szokott lenni: master, slave és cable select (= a kabel valasztja ki). Ez utéb-
binal a rendszer automatikusan hatarozza meg, hogy az adott eszkéz mester vagy szolga
legyen-e azon a szalagkabelen.

Az IDE szabvanyu merevelemezek nagyon elterjedtek, otthoni gépekben altaldban ezek-
kel talalkozunk. AZDE vezérbhdz a mereviemezeken kivilDE csatlakozasu CD ol-
vasok, valamint CD ujrairok, DVD olvasok és ,orias” hajlékonylemez meghajtok is
kapcsolhatdk (ezeket 1asd ). A k6zonséges hajlékonylemez-meghajtonak is szik-
sége van vezéte. Ezt a funkcidt ugyanez a kartya latja el. ISE vezérbkartya tehat
nemcsak merevlemezeket vezérel.

Az IDE-vezérb régebben valdban kilorobitbkartya volt. Ma mar azonban szinte ki-
vétel nélkil rdépitik (integraljak) az alaplapra. llyenkor csak vérérbeszélink, nem
pedig vitokartyarol.

Az IDE-vezérbhoz csatlakoz6 eszk6zok mikodéséb&i@nak is szerepe van. Ezért
aBlOSalapbeallitasai kozott is megfebeln szerepeltetni kell dDE szabvanyl eszko-
zOket.

SCSI vezérb

A SCSlvezeérb a legtobb esetben még ma is kuld@vhokartyan helyezkedik el. Ehhez
is egy szalagkabellel kapcsolédnals@€Slszabvanyu eszkdzok, de egy ilyen kabelen
akar 7 vagy 15 eszkoz is lehet.

Az azonos szalaghoz csatlako2€Sleszkdzoknek sajat szamuk van, amit magan az
eszkozon is be kell allitani (vagy atkotések vagy apro bilkapcsolok, ugynevezett
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DIP-kapcsolok segitségéveBCSlszabvanyu csatlakozassal a legkuloritiiz eszko-
zOket készitik: a merevlemezek mellett CD olvasdkat és CD Ujrairdkat, DVD-olvasdkat
is talalunk.

A SCSiszalagkabelt ki lehet vezetni a szamitdgéphaz hatuljan, amokdgdt ad kits
SCSilszabvanyu eszkdzok csatlakoztatasara is. llyenek példaul a lapolvasok k6zott for-
dulnak eb.

Mivel a legtdbb atlagos szamitogépben niB€sSivezérb, de egyes eszkdzoket techni-

kai okokbdl mindenképpe8CSlszabvanyura készitenek, az ilyen eszk6z6khoz kilon

kis SCSlvezérbkartyat adnak. Ez altalabdPCl bévitdkartya foglalatba illeszkedik,

csak 2 eszkoz vezérlésére alkalmas, és gyakran a kivitelezése sem a legjobb, ezért nem
tekintheb teljes értékl megoldasnak.

Melyiket szeressem?

A SCSlvezérb és aSCSlszabvanyu eszkdzok az igényesebb szamitégépekben talal-
hatok meg, atlagos berendezésekben ritkak. Ez a fajta csatlakoztatasi (szaknyelven csa-
tolasi) szabvany technikailag megbizhatobb és nagyobb teljesitményl, miDEaz
viszont kéltségesebb is:

» egyrészt meg kell venni magat a dré®@Slvezérbkartyat;

¢ masrészt jellenz, hogy az azonos eszkdzok kdzuB&Slcsatlakozasuak dra-
gabbak, mintDE szabvanyu megfeléik.

Egyazon szamitogépen belill j6l megfér egymasS&Calés azZDE-vezérb, illetve az
IDE ésSCSilszabvanyu eszkozok.

1.7. Kulonleges hardver

Eddig a szamitégépek nélkuldozhetetlen, illetve altalanosan hasznélt részegységeivel és
kiegészibivel foglalkoztunk. Ezekkel valoszinlleg talalkozni fog a kedves olvaso, akar-
milyen szamitégépet haszndl is. A kovettiklzen a ritkabb eszkdzoket mutatjuk be
néhany szoban.

1.7.1. CD ujrairé

A gyérilag préselt CD-ROM lemezek mellett Iéteznek irh@i@d-Rlemezek (eRecord-
able = irhat6 szbbdl) is. Ezekre egyszer, azdtmsznalat soran &s lIézersugarral fol-
irhatjuk az adatokat (,raégetjuk”, ,megsutjuk”), de utana mar csak olvashatéo CD-kent
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mikodnek. A tovabbfejlesztett valtozat az Ujrairh@0-RW lemez (aReWriteable=
Gjrairhatd sz6badl), amelyre nemcsak folirni lehet az adatokat, hanem torolhetjik is réla
Oket, és méas adatokat vehetlnk fol a helylkre.

Ezeket a lemezeket a normal CD olvasd is el tudja olvasni (majdnem mindig). Ahhoz
azonban, hogy adatokat irhassunk rajuk, medgiateeghajtora, egy CD iréra (ma mar
nem kaphato ilyen), vagy CD Ujrairdra van sziikségink. Ez olvasni, irni és ,Ujrairni” is
tudja az arra alkalmas lemezeket. Harom szammal jellemziks (pl4 x 32), amelyek
sorban az iras, Ujrairas €s normal CD olvasas sebességét jelentik.

Még korant sincs minden szamitégépben CD Ujraird, de ezek a berendezések elég ol-
csok, és &D-Rlemezek is nagyon olcso adattarolast biztositanak, igy ez a technologia
kezdi folvaltani a hajlékonylemezeket.

1.7.2. DVD

A DVD lemez kilgre a CD lemezhez hasonl6 eziistds korong. Adattaroldé kapaci-
tasa 4.700 MB (a CD-re csak 650 MB fér). Ez elég arra is, hogy egy lemez mégfelel
tomoriB-eljarast hasznalva egy teljes mozifilmet tartalmazzon szamitégépes fajlok for-
majaban, 5+1 csatornas moziszer( hanggal és tobbnyelvl feliratokkal.

A gyarilag késziilt, csak olvashaté DVD lemezek lejatszaséra asztali DVD lejatszot,
vagy a szamitogéphez vasarolt DVD meghajtot is hasznalhatunk. Ez a CD olvas6hoz
hasonlit, és a DVD lemezeken kivil a zenei CD, CD-RUND-R ésCD-RWlemezek
lejatszasara is hasznalhato. Az ilyen meghajtokat két szammab(pl.32) jellemzik,
amelyek sorban a DVD és a CD lejatszas sebességét jelentik.

A DVD-meghajté csak ,elolvassa” a lemez tartalmat. A tomoritett filmet kiloén erre

a célra készult program vagy hardver eszkBPEG2 dekddold Bvitbkartya) tudja
értelmezni, és a monitoron megjeleniteni. A moziszer{i hanghatasok élvezetéhez pedig
arra alkalmas hangkértya és hangszorok is kellenek.

A DVD lemezeknek is van irhatd és Ujrairhatd valtozata, de ezek ma még ritkadk és
dragak. Ezek irasahoz vagy Ujrairasadhoz specidlis berendezés szilkséges, amely termé-
szetesen &D-RésCD-RWlemezek elkészitésére is alkalmas.

1.7.3. Mutatdeszkdzok

A mutatéeszkozok (angolul pointing device [ejtsd: pojnting divajsz]) kzé a mar meg-
targyalt egér és a helyette hasznalhat6 perifériak tartoznak. llyen a ,tapipad” (angolul
touchpad [ejtsd: tacsped] = éritarna), ahol egy érintésre érzékeny teriileten moz-
gatjuk az ujjunkat, és ezzel vezéreljik az egérmutatot. Azonos feladatot lat el a ,ha-
nyattegér” (angolul trackball [ejtsd: trekbdl] = iranykoGegolyo) is, amelynél egy kis
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mianyag dobozbdl nagy goly6 all ki. Ezt forgatva iranyithatjuk a kégeraymutatot.
Mindkét eszk6zon van néhany gomb, ugyanarra a célra, mint az egéren.

A szamitégéphez is kaphato a refkibotkorméanyahoz hasonlé szerkezet, melydi-els
sorban jatékokhoz hasznalhatunk. Altalaban az alaplapokon van specialis botkormany
(angolul joystick [ejtsd: dzsojsztik]) kapu is, amelyhez csatlakoztathatjuk.

1.7.4. Oriaslemezek

A hagyomanyos hajlékonylemezek kénnyen hordozhatbak, de csak kevés adatot tud-
nak tarolni. Ezért mar hosszabb ideje probalkoznak a félvaltasukkal. A kulont#z

gek kilénb6d megoldasokat ajanlottak, amelyek kblcséndsen nem tudtak egymassal

egyuttmikodni, ezért egyik sem terjedt el igazan. Az ide sorolhato eszk6zok altalaban:

3,5 hivelyk méretiek,

kezelik a hagyomanyos hajlékonylemezt is (kapacitasa 1,44 MB),

* sajat specialis lemeztipusukra 100-120 MB adatot tudnak irni,

az|DE vezérbhoz ugy kell csatlakoztatidket, mintha mereviemezek volnanak.
Az ismertebb tipusok:

» LS-drive,

o ZIP-drive,

e A:drive.

1.7.5. Radio- és TV-vet kartya

Ezek olyan Bvitbkartydk, melyek egy tévekészilék, vagy egy radio (Vaeszét tar-
talmazzak. Igy a szamitogépbe vezethetjik a tévéadast, amit azutan a monitoron vagy a
szamitdgéphez kapcsolt televizion is nézhetink; illetve a radidadast, amit a hangkartya-
hoz kapcsolt hangszérok segitségével meghallgathatunk.

Ha elég jol felszerelt a szamitdgéplink, és rendelkezésre allnak a sziikséges Kiegészit

is, akkor a szamitdgép segitségével ,befogott” tévémisort, vagy radidbadast azonnal el
is menthetjik digitalis formaban, azaz szamitégépes adatfajlokba.
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1.7.6. Lapolvaso

A lapolvasé arra alkalmas, hogy a belehelyezett papirlaprél pontos szamitdgépes ma-
solatot készitsen. Ehhezéskor nevének megfefidn ,letapogatja” (angolul scanner
[ejtsd: szkener] = letapogatd) az eredeti papirlapot, majd az igy kapott adatokbdl egy
szamitogepes képet allit 6ssze. Azt is mondhatjuk, hogy a lapolvaso egy olyan fényma-
sol6 berendezés, amelyidnem papir masolat jon ki, hanem egy szamitégépes képfajl.

A lapolvasék mibségét a valddi optikai felbontasuk jellemzi, anpi (= dot per inch=
hivelykenként érzékelt képpontok szama) mértékegységben fejeznek ki. Minél nagyobb
ez az érték, annal jobb niségli a berendezés. A valddi optikai felbontast a géphez adott
programok tovabb javitjak.

Nagyon fontos tudnunk, hogy a lapolvaséval beolvasott szoveges oldal (példaul Gjsag-
lap) a szamitogép szamara éppen ugy kép, mint egy fotd. A gép csak a ,felismertetés”
nevil specialis mlvelet utan képes arra, hogy azt szovegnek lassa, azaz példaul bizo-
nyos szavakat vagy betiiket megkeressen, vagy kijavitson benne. A felismertetést optikai
karakter-felismad (OCR= Optical Character Recognitigrprogrammal végezhetjik el.

1.7.7. Digitalis fényképebdgép és kamera

A hagyoményos fényképégép filmre, a hagyoméanyos videokamera pedig magnes-
szalagra rogzit. Digitalis valtozataikban éppen az a nagyszeri, hogy eleve szamokka
kodoljak a kepeket, igy azok a niiség romlasa nelkdl (1.4.4. fejezet) tovabbithatok,
toltheBk at egy szamitdégépbe, vagy dolgozhatok fol.

Altalaban a digitalis fényképégépek is képesek néhany masodpercnyi mozgoképet
(néha még hangot is) rogziteni, és a digitalis kamerak is j@sdigli alloképet készite-

nek. A berendezésekben egy specialis érZékeikddik, aminek a midségét az érzé-

keld pontjainak szamavapixel mértékegyséegben, példaul 3 megapixel = 3 millié pixel

= 3 millié képpont minden egyes képkockan) szoktak megadni.

A foldolgozas altalaban szamitogepen, erre a feladatra készitett programok segitségével
torténik. A megfeled kiegészibkkel a szamitdégéplinkbhazi videostudiot is varazsol-
hatunk. A sokkal dragabb profi eszk6zokkel a valodi tévéadaésaie is elérhét

1.7.8. Szalagkazettak

Kinézetre a magno- vagy videokazettakra hasonlité eszk6zok. A benriikiégnes-
szalagra nagy mennyiségl adatot rogzithetiink. Hasznalatukhoz meghajté sziikséges,
amely fogadja és kezeli a kazettakat. Hatranyuk, hogy egy-egy fajl megtalalasahoz néha
az egész szalagot at kell tekerni. Ezért szokasos adattarolasra nem hasedlj&k-
szolgalo gépekben gyakoriak, ahol az adatok biztonsagi masolatait mentik szalagra.
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1.7.9. Kl kiviteld egységek

Sok ember a munkdja soran tébb kilonb&zamitogépet is kénytelen hasznalni (pél-
daul munkahelyi és otthoni gépet félvaltva). Szamukra olcsébb, ha bizonyos eszkdzoket
csak egyszer vesznek meg, de tobb géphez is csatlakoztathatjak azt. Erre talaltak ki a
merevlemezek, CD olvasok, éridslemezek és mas eszkdzolo, kivisel(i” valtozatait.

Ezek a szamitégépen kivul egy mianyag dobozkaban helyezkednek el, és kabelek kotik
Oket a gép valamelyik (altaldban parhuzamos) kapujahoz. Viszonylag ritkan talalkozunk
veluk.

A merevlemezek hordozhatova tételére egy masik tetigt is ismert. llyenkor a sza-
mitdgépbe egy keretet épitenek be. A keretbe lehet betolni egy fibkot, amiben maga a
merevlemez van. Minden szamitégépben van keret, de ugyanazt a fiokot (ugyanazzal a
merevlemezzel) hasznaljuk mindegyik gépben.

A fenti megoldasok mellett rohamosan terjednek az USB kivitel(i, roppant kényelmesen
hasznalhat6 kutseszkozok.

* USB Pendrive-ok,
» USB merevlemez csatolok,

» USB CompactFlash és SD Card illeSizt

1.8. Nyomtatok

Ha szamitdgéppel dolgozunk, a munkank eredményét szamitogépes adatallomanyokban
taroljuk. Altalaban masoknak elkiildeni is ebben a formaban szoktuk. De ha a cimzett-
nek nincs szamitégépe, vagy éppen a szamitoepiol szeretnénk egy iratot elolvasni
(példaul utazas koézben, vagy a hétvégén otthon), akkor ki kell nyomtatnunk. Erre hasz-
naljuk a nyomtatokat.

A nyomtatok a szamitdégép parhuzamos kapujahoz kapcsoldédnak. Helyi hal6zatokban
hal6zati nyomtatdkat is hasznalhatunk, amelyek szamitogép ,kozbeiktatdsa” nélkiil,
kozvetlentl kapcsoldédnak a hal6zathoz, és minden felhasznalé nyomtathat rajuk.

1.8.1. Matrixnyomtato

A matrixnyomtatéban a nyomtatast egy nyomtatofej végzi, mely a nyomtatéba befizott
papir ebtt mozog. A fej és a papir kdzott egy festékszalag van, mint az ir6gépeknél.
Ha kozelbl megnézink egy matrixnyomtatéval készitett iratot, akkor abban minden
betlit pontok épitenek fol. Ez a miikodési elokkdvetkezik: a nyomtatdfejben kis tik
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vannak, melyek a festékszalagon keresztiil nekilfilek a papirnak, és a hegytk helyén

egy festékpont marad. Természetesen a nyomtaté minden bet(inél csak az adott bet
kdrvonalain beldli tiket I6ki a papirhoz. A tébbi tG mozdulatlan marad, igy ott nem
kerul festékpont a papirra.

A matrixnyomtatok altalaban gyonge nyomtatasi éséget produkalnak, de a festék-
szalag nagyon olcsé, ezért olcso a fenntartdsulkdsBliban ott hasznaljaéket, ahol

nagy tomegben kell nem tul igényes iratokat (példaul szamlak, fizetési cédulak, raktéari
listak) nyomtatni.

A matrixnyomtatok egy része szines szalaggal szines nyomtatasra is képes, de ezt a
gyakorlatban alig hasznaljak. E nyomtatok egy része csak betliket és mas irasjeleket tud
nyomtatni; a fejlettebb tipusok rajzokat €s abrékat is, de &séig itt is szerény.

1.8.2. Tintasugaras nyomtato

A tintasugaras nyomtatdkban is egy nyomtatofej mozog a gépbe flizott péapiAde)-

ben azonban nem tlk vannak, hanem apré fuvokak, amelyek egészen pici festékpottyo-
ket spriccelnek a papirra. Természetesen itt is minden betlinél, vagy vonalndl csak az
annak megfeldl fuvokak spriccelnek, a tobbieknek megféldielyen a papir eredeti
szine latszik ki. Nagyon kozélf megnézve a tintasugaras nyomtaton készilt irat be-
thi is pontokbdl allnak, de ezek sokkal jobban 6sszefolynak, sokkal egységesebb képet
mutatnak, mint a matrixnyomtatokndal. Ez a nyomtato felbontasatdl is fligg: attol, hogy
egy huvelyknyi tavolsagot hany ponttal fed le. Minél nagyobb edpa%£ dot per inch

= ,pontok szama hiivelykenként” mértékegyséegben kifejezett) szamérték, annal kisebb
egy-egy pont, és annal finomabb lehet a nyomat rajzolata.

A tintasugaras nyomtatdk jo miéget nydjtanak, rajzok és abrak is jol nyomtathatok
veliik. Maguk a nyomtatok olcsok ugyan, de viszonylag lassan késziil el egy oldal, és
a patronokban kaphat6 tinta nagyon draga. Ott célszerl tintasugaras nyomtatét alkal-
mazni, ahol aranylag keveset nyomtatnak, viszont fontos a szép kivitel, a dokumentu-
mok igényes megjelenése.

A legtobb tipushoz kaphat6 szines tintapatron is, amivel j@e@gl szines nyomtatas
lehetséges. Kulonleges papirra akar a fényképekével vétekimdségben is lehet velik
nyomtatni. Ahol alkalmanként szines nyomtatasra is szikség van, ott ezt tintasugaras
nyomtatoval célszeril elvégezni.

1.8.3. Lézernyomtatd
A lézernyomtatd lényegében ugy mikodik, mint egy fénymésolégép, ami nem a belé-

helyezett papirt, hanem a szamitég@papott képet masolja. A szamitogépérked
abrat egy lézersugéar rajzolja r4 a szelénhengerre, melynek egyes pontjai ennek hatasara
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elektromos téltést kapnak. A toltés fliggvényében veszik (vagy nem veszik) fél a henger
egyes pontjai a festék porszemeit, amelyeket azutan az alattuk elhalad6 papirra nyom-
nak. Végul a papir atbujik két forrd henger kdzott is, amelyek réégetik a festékszemeket.

sr = s

A lézernyomtatdk gyorsan é€s nagyon jo @ségben nyomtatnak. Maguk a nyomtaték
elég dragdk, és a por alaku tintat tartalmazé patronok sem olcséak. Olyan helyre éri meg
lézernyomtatét venni, ahol viszonylag sokat kell gyorsan, vagy j@séigben nyom-

tatni.

Léteznek szines lIézernyomtatok is, de ezek jelenleg még (a szines fénymasol6 berende-
zésekhez hasonl6an) rendkivul dragék.

1.9. Milyen program mukodteti a szamitdgepet?

Az el6z6ekben attekintettiik, hogy milyen hardverelemek épitik fol a szamitégépet. Ter-
mészetesen ezeknek csak akkor vehetjik hasznat, ha a programjaink képesek egyuttmi-
kodni vellk, vagyis képesek munkara birni, vezéréket.

Amikor a sztvegszerkesziprogramunkban egy széveget irunk, akkor latni is szeret-
nénk azt a monitoron. Ha pedig elkészultink vele, akkor szeretnénk elmenteni a me-
revlemezre, vagy kinyomtatni a nyomtaton. Ehhez a szévegszeikasmjramunknak
vezérelnie kellene a videokartyat, a monitort, a mereviemezt, valamint a nyomtatot. Es
persze a processzort, a memoariat, a billentylzetet, az egeret, a hajlékonylemezeket, és
igy tovabb.

Végd soron tehat valamennyi programunknak kezelnie, vezérelnie kellene a mi gé-
pinkben (és minden mas szamitégépben) talalhatdé minden hardverelemet. De a vilag-
ban tobb ezer fajta monitor, videokartya, billentylizet, sth. kaphaté. Tehat a programo-
z6knak minden programot fol kellene készitenilk arra, hogy a tébb tizezer hardverelem
mindegyikét kezeljék. Ez szinte lehetetlen, de ha mégis megvaldsitanank, akkor ez a
mi gépiinkben (és minden mas szamitogepben i5) &z 1.8. abra A. részen lathato kusza
helyzetet teremtene. Emellett mas hatranyok is jelentkeznének:

« Minden program hatalmas nagyra dagadna, a hardvereket &egasitasok mi-
att.

» Minden program készitnek ismernilik kellene minden hardvert.

» Minden program késat idejik nagyobb részét nem a program megiraséaval, ha-
nem a megfelé vezérb utasitasok elkészitésével toltenék.

A hardverelemeket vezérutasitdsokat a vilagon tébb szaz programozo készitené
el egymassal parhuzamosan, foloslegesen.
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* Minden programnak (j és még Ujabb valtozatat kellene kiadni és a felhasznaldk-
hoz eljuttatni, ahanyszor csak megjelenik egy Ujabb hardver a vilagban, méarpedig
az igen gyakori.

Mereviemez Videokartya

vy

Levelez
program

Grafikus feliilet

Hardver kezelés és vezérlés

Meghaijté Meghajté L
L o

1.8. abra. Kusza helyzet

A szamitogépek és programok alkotéi iigyes megoldast talaltak erre a problémara.

» Hozzunk létre egy ,alapprogramot”, amely képes kezelni, vezérelni a gépunkbe
épitett sokféle hardverelemet. Ezek utan az &ltalunk hasznalt programoknak (pél-
daul a szévegszerkeszprogramnak) csak ehhez az alapprogramhoz kell tudnia
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kapcsolddni. A hardverelemek kezelését ez az alapprogram végzi el a szévegszer-
keszbnk helyett is.

» A hardverek vezérlését végatasitasokat azok gyartéi (akik a legjobban isme-
rik az adott hardverelemeket) irjak meg ugy, hogy illeszkedjenek ehhez az alap-
programhoz, vagy beleépilhessenek abba. Tehat ez az alapprogram mikodteti
a szamitdégépet. Ezt a joval egyszerlibb és attekipithehelyzetet mutatja be
az[1.8. abra B. része.

1.9.1. Operacios rendszer

A valosagban is léteznek ilyen alapprogramok, melyeket szakkifejezéssel operacios
rendszereknek (angolul operating system [ejtsd: operéting szisztem]) nevezink, néha
pedig roéviditve csak ,oprendszer’-nek mondunk. Tehat a programok (vagyis szoftve-
rek) két nagy csoportra oszthatok:

* operéacios rendszerek, mas néven rendszerszoftverek, amelyek kezelik a hardvert,

« felhaszndl6i programok, amelyekkel kdzvetlendl mi, a felhasznaldk dolgozunk
(példaul szovegszerkeséztrajzolo, stb. programok).

Térjunk csak vissza a tévékészuilék-tevémusor hasonlathoz! Ha az operacios rendszert
is bele akarjuk venni, akkor:

» atévékésziléknek a szamitdgép hardvere;

» atévéadasnak az operacios rendszer;

* egy adott tévémisornak egy adott felhasznal6i program felelhet meg.
Ekkor a helyzet igy alakul:

» Atévékészilék képeridyen a képet a tévéadas jeleniti meg (adassziinetben sotét
a képerng), a szamitégép hardverét pedig az operacios rendszer mikodteti.

» A tévénézés soran folyamatosan van adas, a szamitdogép hasznélata soran folya-
matosan miikddik az operacios rendszer.

» Tévéadas nélkll nincs tévémisor, operacios rendszer nélkil nem mikddnek a
felhasznal6i programok.

» A téveéadason belil valtakoznak az egyes misorok, a szamitogép hasznéalata so-
ran pedig kilénbéz felhasznal6i programokat futtatunk, de mindig az operacios
rendszerrel egyutt.
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1.9.2. Az operaciés rendszer indulasa

Az operéacios rendszer a hardverrel kapcsolatos faraszto rutinfeladatokat vesz at a fel-
hasznaloi programoktdl, ezzel ,kényelmi szolgaltatast” nydjtva nekik. A valésagban az
operacios rendszer annyira elkényezteti a felhasznaldi programokat, hogy azok el sem
tudnak indulni a segitsége nélkil. Az 1]4.6. fejezetben lazan azt mondtuk, hogy a gép
Onellerdrzése és BlOSalapbeallitdsainak betéliése utan ,elindul az égprogram”.

Ennek az el§ programnak tehat mindig az operacids rendszernek kell lennie. Ez olyan-
nyira igaz, hogy ha a szamitdgépen nincs operacios rendszer, akkor az el sem indul,
hanem az dnelléirzés és 8I0Salapbeallitasok betd@tiése utan megall.

Az operacios rendszer ugyanugy indul, mint a tébbi program: bemasolja magat a hat-
tértarb6l aBRAM-memdridba. Az operacios rendszernek azonban ,fenntartott helye” van
a hattértarakon. Az indulaséat kulon szakkifejezéssel rendszerinditasnak, vagy az angol
kifejezés magyar valtozataval (angolul boot [ejtsd: but]) bootolasnak nevezziik.

Az operécibs rendszert ugyanugy telepiteni kell, mint a tdbbi programot. Egy szamité-
gépen egyszerre csak egy operacios rendszer futhat. Ha ugyanazon a gépen tébb opera-
cios rendszer van telepitve, akkor a gép indulasakor kell kivalasztani, hogy éppen akkor
melyik operacios rendszert akarjuk hasznalini.

1.9.3. Az operacios rendszer feladatai

Az operacios rendszer Idifib feladata, hogy kezelje, vezérelje a szamitogép hardver-
elemeit.

Masrészt az operacios rendszer szolgaltatasokat €s kornyezetet biztosit a felhasznaloi
programok futasahoz. A programok egy részét grafikus felhasznaloi felijleten (1.6.1. fe-
jezet) hasznaljuk. Egyes operacios rendszerek esetében ennek a ,munkaasztalnak” a
biztositasa is az operacios rendszer feladata, és része a felhasznalbi programok szamara
nyujtott kdrnyezetnek.

A szamitégépnek ugy is adhatunk utasitdsokat, hogy bizonyos egyszer(i parancsokat
gépeliink be a billentylizeten. Ezeket a parancsokat (a programokhoz hasonléan) értel-
mezni kell, le kell forditani a szamitogép hardvere szamara, €s végre kell hajtani. Ezt a
parancsértelmézvégzi, amely szintén az operacios rendszer része.

Egy szamitogépen egyszerre csak egy operacios rendszer, de akar tébb felhasznaloi
program is futhat (példaul amig irjuk ennek a fejezetnek a sztvegét, addig egy ma-
sik program adatokat keres hozzé egy CD lerd@zMasrészt egy nagyobb szamitbgé-

pen egyszerre tobb felhasznalé is dolgozhat. Ilyenkor az operéaciés rendszer osztja be,
hogy a processzor mikor melyik felhasznéléval, és mikor melyik program utasitasainak

a végrehajtasaval foglalkozzon.

Vannak éaltalanos (az egyes felhasznal6i programoktdl fliggetlen) feladatok is egy sza-
mitogép mukodtetése soran. Ezeket nem kilén programokkal végezziink el, hanem ma-



1.9. MILYEN PROGRAM MUKODTETI A SZAMITOGEPET? 65

ganak az operacioés rendszernek az aldppatancsaival. llyen példaul a fajlrendszerek
létrehozasa, a lemezek formazasa, a fajlok masolasa vagy torlése.

1.9.4. Operacios rendszerek fajtai

Az operacios rendszereknek tobb fajtaja van. Egyesek nevével (p&lbidddws 95
Windows 200Ppmég az is talalkozott, aki nem dolgozik szamitégéppel, de olvassa az
Ujsdgokban a botranyokat vagy az érdekességeket. Masok nevével csak a szamitdgéppel
foglalkozok talalkozhattakIOS OS/2 UNIX, MacOS BeOS(itt az OS éltalaban az
,operating system” roviditése). Ez az irasésigrban a Linux operaciés rendszer hasz-
naloi szamara késziilt.

Az operécids rendszereket csoportosithatjuk aszerint, hogy:

 azonos idben egy vagy tobb felhasznal6i program futhat az adott operacios rend-
szert hasznalva;

+ azonos idben egy vagy tobb felhasznal6 dolgozhat az adott operaciés rendszerrel
mUkodd gépen.

Ha egy felhasznaloi program egy operacios rendszerrel egyitt tud makodni, azt ugy
mondjuk: ,fut az adott operacios rendszer alatt”. Példaul a szévegszérkmsafra-

munk fut (futtathatd) Linux alatt. A felhasznaldi programok tébbsége csak egy bizo-
nyos operacios rendszer alatt futtathatd, masoknak létezik tobb kid@mpiracios
rendszerre tobb kiulonb6z/altozatuk.

Az operécios rendszerek ugyanugy készulnek, mint a tdbbi program: programozok irjak
Oket.

Az operacios rendszer sziiken vett (vagy technikai) értelemben af 1.9.3. fejezetben fol-
sorolt feladatokat megvalosité szamitogepes programok dsszessége. A gyakorlatban
azonban az operaciés rendszerekhez tovabbi hasznos programokat és kiegtéiszit
,csomagolnak”, hogy kénnyebben és tobb dologra leheékehhasznalni. Olyan ez,

mint amikor egy talakbol és tanyérokbdl &ll6 porcelan étkészlethez dmpsekdzkeész-

letet is kapunk ajandékba. A hatar az operacios rendszer és a hozza adott — de funkcio-
jukban felhasznaloi programoknak tekintfietszoftverek kozott nem éles.

1.9.5. Az operécios rendszer felépitése

Az operacios rendszerek kdzponti részét magnak (angolul kernel [ejtsd: kernel]) hivjuk.

A kernel feligyeli a hardver elemeket veZédrogramrészeket, melyeket eszkbzvezeér-
I6knek vagy meghajtoprogramoknak (angolul driver [ejtsd: dréjver]) hivunk.
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» Egyes hardvereket ugy készitenek, hogy kdzos, szabvanyos meghajtoprogramot
hasznaljanak, amelyik minden operacids rendszernek része. Ezek meghajtéprog-
ramjat tehat megkapjuk az operacids rendszerrel egyditt.

» Mas hardverelemek specialis meghajtéprogramot igényelnek, melyet az eszkoz-
zel egy(tt biztosit szamunkra a gyarté. Példaul, ha egy CD olvasét vesziink, akkor
illik hozza hajlékonylemezen a meghajtéprogramot is megkapnunk. A gyartok a
hardverelemek forgalmazasabdl ,csindlnak pénzt”, ezért a meghajtoprogramokat
ingyenesen elérh@té szoktak tenni, példaul az Interneten.

A kernelhez kapcsolédnak az operacios rendszer alapasancsait megtestesjirog-
ramrészek, a parancsértelregs a grafikus fellletet biztosité programrészek is. Ennek
nagyon leegyszerisitett, meglebstn elnagyolt &brazolasa a 8. abra C. része.

1.10. Szamitégépes halézatok

1.10.1. Mitjelent a szamitdégépes halozat?

A szamitbégépes haldzat azt jelenti, hogy tdbb szamitogépet vezetékekkel 6sszekdtink.
Ezek az 6sszekotott gépek képesek lesznek egymassal kapcsolatba 1épni, és kommuni-
kalni, vagyis adatokat cserélni a vezetékeken keresztil.

1.10.2. Hogyan néz ki egy szamitégépes halozat?

A szamitdgépes haldzat nagyon hasonlit a 230 voltos elektromos hal6zathoz. Mindket-
tdben vannak:

» vezetékek;
 atkapcsolasi pontok (és atkapcsol6 berendezések);

« fali csatlakozOk (konnektorok az elektromos hal6zatban, és szamitdgépes csatla-
koz0 aljzatok a szamitégépes haldzatban).

Ujabb épuletekben éte gondolnak arra, hogy ott majd szamitogépes halézat lesz, és az
ehhez tartoz6 vezetékeket a falban huzzak végig. Ezért altaldban a kabelek nem latha-
tok. Régebbi éplletekben, ahova utblag épitettek be szamitdgépes halézatot, a vezetékek
a falakon futnak, altaldban mianyag k&belcsatorndkban. A szamitégépes héaldzat veze-
tékei a 230 voltos konnektorhoz hasonlbéan falba épitett, de kinézetre egy kicgit eltér
szamitogépes fali csatlakoz6 aljzatokban Getnek.
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A szamitogépes haldzatba bekotott (szakkifejezéssel: halozatba kapcsolt) szamitogépek
nagyon hasonlitanak a hal6zatba be nem kapcsolt tarsaikra. Az ilyen gépekben azonban
kell lennie egy specidlisdvitokartyanak: egy halézati kartydnak, amelynek csatlako-
z0ja kilatszik a gép hatuljan. A halézatba kapcsolt szamitogépek hatso fertalyarol (pon-
tosabban a halozati kartya csatlakozojatol) egy kabel indul ki, amelyik a szamitogépes
fali csatlakoz6 aljzathoz fut.

A hélozatba kapcsolt szamitégépeknek mindig sajat azonositojuk (sokszor hangzatos
nevik, maskor csak azonosité szamuk) van.

Vigyazat! Az eddig elmondottak és a kdvetkezszek is az egy épuleten beldli (pél-
daul iskolai, munkahelyi) hal6zatra vonatkoznak. Ezeket helyi haldézatoknak, vagy
LANoknak (angolulLAN = Local Area Network= helyi halozat) is nevezik. A halo-
zatok egy masik nagy csoportjaval, a telefonos hal6zatokKal az [1.10.6. fejezetben fog-
lalkozunk.

1.10.3. Mire kell nekiink a szamitégépes halozat?

Ha csakis az otthonunkban, a négy fal k6zo6tt szeretnénk hasznalni a szamitdégépet, akkor
semmire. De ha otthon is szeretnénk elektronikus levelezést hasznélni, vagy az Internet-
hez csatlakozni, akkor a hal6zat valamilyen formajara (altalaban a telefonos halozatra)
ott is szlikséglnk van.

Egy munkahelyen pedig, ahol nagyon sok ember hasznél szamitégépet, hal6zat nélkl
lehetetlen lenne értelmesen dolgozni a szamitégépekkel.

» Példaul, ha a pénzigyi osztalyon tobb kolléga is dolgozik, akkor mindegyikik
szamitogép@l rendszeresen hajlékonylemezeken kellene az adatokat valamelyik
kijelolt szamitogépre atvinni, hogy ott 6sszesiteni leheég&eha pénzigyi kimu-
tatadsokhoz.

« Ugyanigy a raktar szamitogépéis lemezen kellene elhozni az adatokat, hogy
az ott tarolt aruk arat a pénzugyi rendszerbe is be lehessen taplalni.

» Raadasul ebben az esetben minden egyes munkatars szamitégépenek adatairol
rendszeresen biztonsagi masolatot kellene késziteni, nehogy egy miszaki hiba
miatt fontos, poétolhatatlan adatok vesszenek el. Ez végul oda vezetne, hogy a
munkaideje nagyobbik részében mindenki magneslemezekkel rohangalna dssze-
vissza.

Az eldbbiek nagyon egyszeri példak voltak. Ma mar az Internet és az elektronikus le-
velezés sok vallalatnal a mindennapi munka elvalaszthatatlan része éppen ugy, ahogyan
a telefondlas. Ezek a cégek tényleg képtelenek lennének létezni a szamitdgépes halozat
nélkul. A fejlett orszagokban a szamitogépes halozatok és a segitségukkel megvaldsuld
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kapcsolatteremtés, Uzenetkildés, egyuttmiikddés, a halézatok révéndetabighl-
tatasok sokkal fontosabba és értékesebbé valtak, mint maguk az egyes szamitégépek,
vagy a rajtuk elvégezh@tmunka. Ezért az egyik informatikai cég ezt valasztotta jel-
mondatanak: ,A haldzat a szamitogep”.

1.10.4. Milyen szamitdgépes halozatok vannak?

A szamitogépes hal6zatokat tobb tulajdonsag alapjan is lehet csoportositani.

» Az egyik, hogy maga a halézat milyen anyagbdl, milyen tipusu vezétéil
fel.

» A masik, hogy milyen elrendezésben kapcsoldédnak a hal6zathoz az egyes szami-
tégépek. Példaul egy hosszan kifeszitett ,szaritbkotélre” van rdkapcsolva mind-
egyik (1.9. A. abra), vagy egy kozponti gépkilon vezeték megy mindegyik
gephez|[(1)9. B. abra).

A héalozatban a szamitdégépek kapcsolatba Iépnek és adatokat cserélnek egymassal. Eh-
hez pedig az szilkséges, hogy a hal6zat minden gépe ,azonos nyelvet beszéljen”, azaz
azonos szabalyok alapjan akarja felvenni a kapcsolatot és kicserélni az adatokat a ma-
sik gépekkel. Tobb ilyen szabalyrendszer (halézati kapcsolati szabalyok gyUjteménye,
szakkifejezéssel: hal6zati protokoll) is l1étezik. A szamitdgépes haldzatokat annak alap-
jan is csoportosithatjuk, hogy melyik protokollt hasznaljak.

Az elébbi miszaki kérdések a mindennapi munka szempontjabél nem érdekesek. Fon-
tosabb ezeknél a halézatok csoportositasa aszerint, hogy van-e bennik kijel6lt kozponti
gép, vagy nincs.

Egyenrangu hél6zatok

Az ,egyenrangl” haldzat azt jelenti, hogy egyik gép sem kap kitlintetett szerepet, vagy
specidlis feladatokat a halézaton belll, tehat mindegyik gépet nagyjabdl azonos mo-
don hasznaljak a velik dolgoz6 emberek, akiket szamitégépes haldzatokrdl beszélve
felhasznaldknak (angolul user [ejtsd: juzer]) hivunk. Az egyenrangu hal6zat leginkabb
egy barati tarsasagra hasonlit, ahol mindenki egyforman beleszélhat abba, hogy mi le-
gyen a kdzos program.

A egyenrangu hélozat kisebb (5-10 gépet hasznald) irodakban vagy munkahelyeken
lehet j6 megoldas. llyenkor minden ember a sajat szamitégépén dolgozik, és altaldban
minden szamitégép tarolja a rajta keletkezett adatokat, de ezeket (vagy egy résziiket)
elérhetik a tobbi gépek (és az azokon dolgoz6 emberek) is.
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Cm

1.9. dbra. Hal6zatok csoportositasa

Példaul minden pénziigyes munkatars a sajat gépén dolgozik, de az 6sszesitéséket végz
szamitdégépen az ott dolgozé kolléga ezeket az adatokat a hal6zaton keresztil 6ssze-
gyUjtheti a tobbi gépyl a sajat munkajahoz. Még az is megoldhaté, hogy a raktar gépe

is tagja legyen ennek az egyenrangu halézatnak, és igy a pénzigyi kimutatasokhoz szuk-
séges raktari adatokat is at lehessen kérni a hal6zaton keresztil.

Az egyenrangu halézati megoldas viszonylag ritka:

» Sok szamitogépet tartalmazé nagyobb haldzatok kiépitésére nem alkalmas, mert
tul bonyolult lenne minden gépet az 6sszes tobbivel kapcsolatba léptetni.
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» Nehéz a megfelélbiztonsagot garantaini.

Nehéz biztonsagi masolatot késziteni minden fontos adatrél.

A nagyobb egyenrangu hal6zat a felhasznal6k szamara attekinthetetlen.

A szamitogépes halézatot igétiydrogramok nagyobb része nem mikddik egyen-
rangl halozator) (1.10.4. fejezet).

Kdzponti kiszolgalo géppel mikod halézatok

A masik megoldas esetén a halézatban van egy (vagy tobb) kitlintetett, kozponti gép,
amelyiknek kuldnleges szerepe, feladata van a haldzaton beliil. Altalaban ezeknek a
tartoznak. A kdzponti kiszolgalé gépekkel mikdualozatok inkabb a katonaséagra vagy
egy munkahelyre hasonlitanak, ahol van egy kinevezett ,parancsnok” vaggk,

akinek egészen mas feladatai é€s jogai vannak, mint a beosztottaknak.

Az ilyen hal6zatokban a kézponti gépeket kiszolgald gépeknek, vagy szerver gépeknek
(angolul server = kiszolgalo) nevezzik, mert ezek valamilyen szolgéltatast nyujtanak a
tobbi szamitogeép (és az azokon dolgoz6é emberek) szamara, azaz valamilyen értelemben
kiszolgaljakodket. Példaul:

» Akiszolgalo gépen tarolnak minden fontos adatot, tehat az tarolohelyet szolgaltat.

» A kiszolgéalo gép biztositja az elektronikus levelezést a hal6zat minden gépe sza-
mara. Az ilyen kilonleges szerepl kiszolgalogépek émgkok”: ezeken napi
munkat nem végeznek, ezek csak a kdzponti, kiszolgalo feladatokat latjak el. Al-
talaban csak a szamitdgépes rendszert mlkbdi&rmatikai szakemberek fér-
hetnek hozzajuk, az atlagos felhasznalok nem.

A hélozat tobbi gépe tgyfelgép vagy kliens gép (angolul client = tigyfél). A tébbi ember
(vagyis a felhasznal6k) ezeken a gépeken dolgozik.

Az elébbi példahoz visszatérve minden pénziigyi adatot a kdzponti gépen tarolnak, amin
senki nem dolgozik. Minden munkatérs a sajat gépén dolgozik, de a szamitdégépbe bevitt
pénzigyi adatok azonnal a kdzponti gépre kerililnek, éppen agy, mint a raktari adatok.
Emiatt azutan a mentés is sokkal egyszeriibb: elég a kdzponti gépeken tarolt fontos
adatokat biztonsagosan elmenteni. Az Ugyfélgépeken egyaltalan nem tarolnak hivatalos
adatokat, ezért azokrol nem sziikséges biztonsagi masolatot késziteni.

A kozponti kiszolgaldgéppel mikdchal6zatok sokkal gyakoribbak az egyenrangu ha-

|6zatokndl. Ha szamitdgépes halbzatrdl hallunk, majdnem biztosak lehetiink benne,
hogy ilyen felépitést haldzatrol van szo. Elterjedtségiiket tobb ok magyarazza:
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¢ nagyon nagy halézatok is kénnyen kiépititeebben a rendszerben;

* a j6l megszervezett hal6zat kdonnyen hasznalhaté marad akkor is, ha nagyon
nagyra 1o;

» a koézponti gép nagyobb biztonsagot nyujt;

az adatok mentését sokkal konnyebb megszervezni;

» egyes programok megkdvetelik ezt a felépitést.

Kliens-szerver programok

Bizonyos szamitogépes felhasznéloi programokat kifejezetten a vallalatok szaméra keé-
szitenek (példaul a vallalatiranyitasi rendszereket, kbdypvegramokat, raktari prog-
ramokat, bérszamféjtrendszereket). Ezeknél a programoknal feltételezik, hogy a sza-
mitégépes haldzatban vannak kiszolgal6 gépek. Ezért eleve Ugy kégeitjkogy min-

den fontos szamitas és adattarolas a nagyobb teljesitmény kiszolgaloégépen torténjen.
Az ilyen programok kétd részIdl allnak:

» Az egyik a ,szerver’ rész (mas szOhasznalattal szerver-oldali, vagy kiszolgalo-
oldali rész), amit a szerverre, azaz a kiszolgalégeépre kell telepiteni, és ott fut. A
programnak ez a része végzi el az 6sszes fontos feladatot.

* A masik a ,kliens” rész (mas szohasznalattal kliens-oldali vagy tgyfél-oldal
rész), amit az ugyfél szamitégépekre kell telepiteni, amin a munkatarsak dolgoz-
nak. A programnak ez a része altalaban csak az adatok bevitelére szolgal, fonto-
sabb feladatokat nem biznak ra. Az ilyen programokat kliens-szerver felépitésii
(architektaraju) programoknak is szokas nevezni.

Mas programokat (példaul a szamitdgépes zenei allomanyok cserélésére valdkat) éppen
arraterveztek, hogy az egyenrangu halozatokyit hasznaljak ki. Ezekkel részletesen
nem foglalkozunk.

1.10.5. Szerver szamitogépek

Az, hogy egy szamitogeép ugyfel vagy kiszolgalo, az adott szamitogep ,szerepe”, fel-
adata egy halozaton belill. Ez teljesen fliggetlen att6l, hogy milyen hardverel@mekb
épul fol. Elvileg egy otthoni hasznalatra szant szamitdégép is betdltheti a kiszolgalo sze-
repét (ahogy ez egy-kéb$ kis cégeknél gyakran meg is torténik). Ennek ellenére al-
talaban elmondhatd, hogy a hal6zatokban a kiszolgalégépek nagyobb teljesitményliek,
erdsebbek, biztonsdgosabbak, mint az tgyfélgépek, és mint az otthoni hasznalatra szant
gépek:
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A kiszolgalogépek altalaban kdzepes szamitdégépek vagy nagyszamitdgépek.

» Elzarva, egy kulon erre a célra kialakitott szerverszobaban illik tableet, ahol
légkondicionalé biztositja mikodésikhdz a megfel@mérséklietet.

» A kiszolgéalokat informatikai szakemberek mikddtetik, beleértve rendszeres el-
lenbrzésuket.

* Nagyobb bennik a tarlokapacitafR AM-memaoria mennyisége, és gyorsablo-er
sebb processzorokkal rendelkeznek (gyakran tobb processzor van egyetlen gép-
ben).

» AKkiszolgalégépek kialakitdsa nagyon biztonsagos. Egyes alkatrégzttegy-
ség, merevlemezek, stb.) eleve tdbb van benniik. igy ha az egyik meghibasodik, a
masik veszi at a feladatat. Bizonyos alkatrészeik a gép ledllitasa nélkll is kicse-
rélhetk, ha meghibasodnak.

 Aramellatasukrél sziinetmentes tapegységek (Iényegében tartalék akkumuléto-
rok) gondoskodnak aramsziinet esetén.

» A kiszolgalégépek altalaban folyamatosan, éjjel-nappal, kikapcsolas nélkil mi-
kodnek, gyakran éveken at.

Ahhoz, hogy a kiszolgal6 szamitogépek megfedel ellassak a feladatukat, az operacios
rendszeriknek is kiszolgalokhozatiek kell lennie. Ebdl a szempontbdl az operaciés
rendszerek nagyon kilénb@ek:

» Egyes operéacios rendszerek alkalmatlanok arra, hogy kiszolgalo gépeken mikod-
jenek OOS.

» Léteznek olyan operéacidés rendszerek, amelyek csak kiszolgalogépeken mikaod-
hetnek, azaz kifejezetten haldzati operacios rendszéieke().

» Mas operaciés rendszereknek van ugyfél és kiszolgald valtozata is.Ohbiel
ugyfél, az utébbit kiszolgaldgépekre telepitikihdowsesOS/).

» Megint mas operaciés rendszerek egyarant alkalmasak tgyfél és kiszolgald gépek
mUkddtetésére is, csak a bedllitasokban vannak kilénbségek (Unix valtozatok,
Linux).

A kiszolgalogépeket mikodieinformatikai szakemberekre tobb elnevezést is hasznal-
nak:

* rendszeradminisztrator (nagyhatalmu ember a halézatban);

* rendszergazda (a legeslegnagyobb méltdsag, minden felhasznaldk ura és paran-
csolgja).
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1.10.6. Telefonos hal6zat

Sokan az otthonukban is szeretnék élvezni a szamitdgépes haldzat nyUgingta- el

ket. Egy olyan szamitégépes hal6zatot azonban, mint amdiyeddig sz6 volt, nagyon
draga lenne kiépiteni minden egyes lakashoz. A legtébb lakasban viszont van telefon.
Ezért j6 Gtlet, hogy a telefonvonalat hasznaljuk a szamitdégépes haldézathoz val6 csatla-
kozasra.

A legegyszeri(ibb esetben két szamitégépet kdthetliink 6ssze egy telefonvonal segitségé-
vel. A telefonos hal6zaton mas formaban aramlanak az adatok, mint a szamitégépes
hal6zaton. Ezért ha telefonvonalakon keresztiil akarunk egy masik szamitdogéphez csat-
lakozni, akkor nincs szliksegunk halozati kartyara. Ellenben modémet] (1.6.3. fejezet)
kell hasznalnunk, amelyik a szamitdgép szamara érthadatokat ,leforditja” a telefo-

nos hal6zaton elkildh@tformaba, majd a fogadd szamitdogépnél visszaalakitja azokat.
llyen helyzetet mutat §z 1.9. C. abra.

A telefonvonal segitségével nemcsak egyetlen masik szamitégéppel Iéphetiink kapcso-
latba, hanem egy egész szamitdgépes haldzathoz is csatlakozhatunk. Példaul otthonrdl
is beléphetink a munkahelyiink hal6zataba. Ezt mutafja &z 1.9. D. abra.

Ha az Internethez szeretnénk csatlakozni, akkor azt legtdbbszoér szintén telefonvonalon
keresztil tehetjik meg. llyenkor azonban sziikség van arra is, hogydestkossink

egy Internet szolgaltatoval (angoli8P = Internet Service Provider Internet szolgal-

tatd). Amikor szamitégépink a telefonvonalon felhivja a szolgaltat6t, akkoreio-
zatanak kiszolgalogépén keresztul kapcsolédunk az Internetfe.]Az 1.9. abra E. része azt
mutatja, hogyan is néz ki az Internet-szolgaltatd sajat szamitdgépes hal6zata, amelyhez
az ugyfélgépek telefonon keresztll (vagy gyakori kifejezéssel: betarcsazassal) kapcso-
l6dnak.

1.10.7. Kulénleges hal6zatok
Internet

A helyi hal6zatok (azaz ANoK) altalaban egy éplletre, vagy épuletcsoportra terjednek

ki (1.10.2. fejezet). Lehétég van azonban arra is, hogy dsszekottetést hozzunk létre
tébb ilyen helyi halozat k6zott. Sok millio kisebb-nagyobb ilyen helyi haldzat 6sszek6-

téséldl keletkezett az Internet.

Az Internet tehat lényegében nem mas, mint az éjjel-nappal nildiymassal gyors
adatcserét biztosito kabelek révén 6sszekotott, kozepes és nagy szervergépek, valamint
a hozzajuk kapcsolédé helyi hal6zatok és telefonon csatlakozé otthoni szamitdgépek
halozata. Ezzel persze csak azt mondtuk meg, hog¥irslall az Internet. De ha egy

s

autorol elmondjuk, hogy van négy kereke, egy kormanykereke, szgbjéstb., abbdl
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még nem derdl ki, hogy mennyi mindenre lehet hasznalni egy autét. Ugyanig§taz el
biekbdl sem derdl ki, hogy mi mindenre is hasznalhaté az Internet.

A sokmillié Interneten keresztll egymashoz kapcsolodoé szamitégép adatcseréjét,
egyuttmiikodését az teszi lebie€, hogy ,azonos nyelvet beszélnek”, azaz azonos pro-
tokollokat (1.10.4. fejezet) hasznalnak. Az Interneten kiloblw@tokra kiilonbda pro-
tokollok hasznalatat hataroztak el. A legfontosabbak nevét folsoroljuk, részletes magya-
razat nélkul:

* TCP/IP;
- ftp;
* http.

Nem telefonos kapcsolddas Internet szolgaltatéhoz

A telefonos halézat nagyon lassan tovabbitja az adatokat, emiatt lassu a rajta keresz-
tul lebonyolitott szamitdgépes kapcsolat (adatcsere) is. Ezért efibgerd/annak mas
megoldasok, amelyek gyorsabb adatcserét teszneldlghet

» ADSL (Asymmetric Digital Subscriber Line aszimmetrikus digitélis éfizebi
vonal);

» ISDN (Integrated Services Digital Networkintegralt szolgaltatasu digitalis ha-
l6zat);

» kabeltévés kabelen keresztili kapcsolédas a szamitdogépes haldzatokhoz. Ezek
részleteivel itt nem foglalkozunk.

Ugyfél szamitdégépek nélkiili halozat

Erre az elé hallasra képtelennek tnmegoldasra, az tigyfél-szamitogépek nélkili sza-
mitégépes haldzatra a nagyszamitogépek adjak meg dselyett. Az Gtlet az 1970-es
évekldl ered, amikor egy termindlt (specialis képaims billentylizet, melyet kdzvetle-

nil lehet a halézatba kotni, angolul terminal = végpont, végberendezés) mar elfogadhat6
aron lehetett vasarolni.

Abban az idben a vallalati hal6zatoknal a munkatarsak nem kaphattak személyi szami-
togépet (mivel azt még fel sem talaltak). Kaptak viszont egy terminalt, és ezen keresztul
|éptek kapcsolatba a kbézponti nagyszamitogéppel. Az ,ligyfelek” tehat ebben a felallas-
ban a terminalok (mai, kissé lesajnalé szohasznalattal élve ,buta terminalok”) voltak.

A személyi szamitégépek joval tobbre képesek, mint a kezdetleges terminalok, tehat el
tudjak latni ezek feladatait is. Enhez minddssze arra van szilkség, hogy a szamitbgépen
egy terminalprogramot futtassunk.
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1.10.8. Mit jelent a szamitdégépes halézatban dolgozni?

Senki sem szereti, ha idegenek a személyes adatainbzagedélye nélkul hozzafér-

nek, vagy ha a leveleit elolvashatjak. Az sem kellemes, ha egy még befejezetlen munka
id6 elbtt nyilvanossagra keril, példaul minden rosszat leirunk mar véalakie a di-

cséret részt még nem voltddk elkésziteni. Ennél talan csak az borzasztébb, ha valaki
véletlenil, figyelmetlenségh egyetlen kdnnyed mozdulattal 6rdkre letorli az elmalt

hat honap verejtékes munkajanak pétolhatatlan eredményeit a szamitogéepEnért

ha tobb ember hasznalja ugyanazt a gépet, vagy szamitdgépes haldézatban dolgozunk,
akkor az adatok biztonsaga és titkossaga az egyik legfontosabb kérdés.

Felhasznalok azonositasa

Egy szamitégépes hal6zatban gyakran tarolnak személyes adatokat, bizalmas iratokat,
Uzleti vagy katonai titkokat. Biztositani kell, hogy csak azok férhessenek hozza a sza-
mitégépekhez és a hal6zaton tarolt adatokhoz, akiknek ezt megengedték.

Minden szamitogépes hal6zatban az azzal dolgozé embereknek van egy felhasznaloi
nevik (vagy masképpen: bejelentkezési nevik), azaz egy szamitdgépes becenevik. A
rendszer ezen a néven ismékiet. Minden ilyen becenévhez egy jelszo is tartozik. A
munka megkezdésekor a szamitogép megkérdezi a felhasznéloi neviinket és a jelszavun-
kat. Ezek megadasat bejelentkezésnek hivjuk (angolul log in = bejelentkezni valamilyen
rendszerbe). A legtébb szamitégépes rendszerben csak akkor dolgozhatuitkiak el

lévd szamitégépen, és csak akkor érhetjiuk el a kiszolgalé gépeken tarolt adatokat, ha
a megfeled jelsz6t adtuk meg, azaz sikeresen bejelentkeztiink. Egyes rendszereknél —

ezek kevésbé biztonsadgosak — &xttéink |60 gépet jelsz6 nélkiil is hasznalhatjuk, de
a haldzathoz ilyenkor nem tudunk kapcsolédni.

A bejelentkezés érvényes lehet az egész haldzatra és annak minden kiszolgalégépére,
vagy csak bizonyos kiszolgaldkra. Az utobbi esetben a tobbi kiszolgélora masik jelszo-
val, kulon kell bejelentkezniink.

Vigyazzunk a bejelentkezéssel! Komoly rendszereknél csak egy-két kisérletiink van!
Ha ismét elrontjuk a jelszavunkat, a gép azt hiszi, hogy valaki idegen probéalkozik, és
hosszabb idre megtiltja, hogy a mi felhasznal6i neviinkkel barki (akar mi magunk)
bejelentkezzen. llyenkor csak a rendszeradminisztrator segithet.

Figyelem! A kiszolgal6gépek mindig feljegyzik, hogy ki mit csinalt a hal6zaton, mi-
kor lépett be oda, és mikor Iépett ki onnét. A gép természetesen nem tudja, hogy ki Ul
elétte, csak a jelsz6bol kdvetkeztet erre. Ha nem akarjuk, hogy masok véletlenil vagy
szandékosan visszaéljenek a neviinkkel és a johirtinkkel, akkor akkor fogadjuk meg a
kovetkedket:

» Soha senkinek ne aruljuk el a jelszavunkat.



76 1. FEJEZET SZAMITOGEPEK ES PROGRAMOK

Soha ne irjuk fol papirra, noteszbe a jelszavunkat, ahol mas is elolvashatja.

Ha befejeztiik a munkat, mindig szabalyosan Iépjunk ki a rend8kerb

Ha arra gyanakszunk, hogy valaki megtudta a jelszavunkat, azonnal valtoztassuk
meg (vagy kérjuk a rendszergazda segitségét).

Kllénben is rendszeresen valtoztassuk meg a jelszavunkat.

Vélasszunk olyan jelszot, amit nehéz kitalalni:
— Ne legyen a sajat neviink, vagy a baratunk, bé@mtngyerekink, kutyank
neve.

— Lehebleg ne is legyen értelmes sz6, hanem csak 6ssze-vissza betlk (példaul
egy vers sorainak kebteti).

— Ne tartalmazzon ékezetes betiiket vagy a ,Z” és ,Y” betliket, mert a billen-
ty(izet nem biztos, hogy a magyar nyelvnek megéelal mtkddik, amikor
belépink a rendszerbe.

Adatok tarolasa

A kiszolgalégépeken biztosan van minden felhasznalénak (aki egyaltalan bejelentkezhet
arra a kiszolgalora) egy személyes konyvtara, ahova a sajat adatait teszi. Ezekhez az
adatokhoz illetéktelenek nem, csak az alabbiak férhetnek hozza:

« afelhasznal6 sajat maga;

» arendszeradminisztratorok és rendszergazdak (erre mindig gondoljunk, az infor-
matikai halézatokban a rendszergazda mindenhez hozzéaférhet);

» azok a felhasznalék, akiknek az adatok tulajdonosa ezt megengedte.

A felhasznaldk személyes konyvtaraihoz hasonld, masok altal hozza nendférizet
tonsagos konyvtarai nemcsak egyes felhasznaloknak lehetnek, hanem felhasznaloi cso-
portoknak is. Példaul egpbsztaly, vagy osztaly minden munkatarsanak, vagy egy adott
téman dolgozé kollégaknak. Ilyenkor csak ezek az emberek ismerhetik meg az adott
konyvtarban talalhaté adatokat. A hal6zat tehat ldtiehetséget biztosit a masokkal

val6é egyuttmikddésre anélkil, hogy az illetéktelenek belelthetnék az orrukat a bizal-
mas dolgainkba.
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Személyes beallitasok

Egy haldézatban sok szaz, néha tobb ezer felhasznal6val dolgozunk egyutt. Természe-
tes, hogy nem mindegyikink szeretné teljesen azonos modon hasznalni a szamitdgépet;
néhany dolgot szeretnénk a nekiink legjobban megfdiehllitasokkal hasznalni. A
hal6zatok és halozati operacios rendszerek fetgfet adnak arra, hogy a szamitégép
mUkddését bizonyos hatérok kézott személyre szabjuk. llyenkor a halézatba valo beje-
lentkezés utén a rendszebkéresi a mi személyes bedllitdsainkat, és barmelyik gépen
jelentkeztiink is be, biztositja nekiink a megf@)edajat magunknak beallitott munka-
kornyezetet.

Adatok biztonsagi mentése

Barmikor ebfordulhat olyan miiszaki probléma, ami miatt adatok vesznek el egy sza-
mitogépen, vagy egy halézatban. Ez ellen csak ugy védekezhetlink, hogy az adatokrél
rendszeresen biztonsagi masolatot (mentést) készitink.

A hélozatba tartozo 6sszes (néha tobb szaz) gépen helyileg tarolt adatokrdl nagyon ne-
héz lenne rendszeresen ilyen biztonsagi masolatot késziteni. Ha viszont valamennyi ada-
tunk a k6zponti gépen van, akkor csak ennek az egy gépnek az 6sszes adatéat kell men-
teni. Ezt minden komoly szamitogépes héalézatban rendszeresen meg is teszik a rend-
szeradminisztratorok, lényegében helyettiink. A fejezet ézarast is halaval gondol-

nak rajuk, mert sokszor megmentették riket kritikusan fontos adatok elvesztését

Miért jo a haldzat kiszolgald gépein tartani az adatainkat?

Ha (nem telefonos) hal6zatban dolgozunk, akkor tobbszdérésen jo Otlet az adatainkat a
halozat kiszolgaldin tarolni:

» A hél6zathoz és a kiszolgal6 géphez nehezebb hozzaférni, mint egy tgyfélgéphez.

* llletéktelenek még véletlentl sem tordlhetik az adatainkat.

» A hal6zat barmelyik gépén jelentkeziink is be, mindegilikiérjik az adatainkat
(a valamelyik Ugyfélgépen helyileg tarolt adatainkhoz csak azon a gépen tudunk
hozzéaférni).

» A rendszer adminisztratorai gondoskodnak réla, hogy rendszeresen mentsék az
adatainkat.

» Kbnnyen, a titkokat megtartva egyuttmikddhetiink masokkal, és mégsem kell haj-
lekonylemezekkel szaladgalnunk, ha adatokat akarunk cserélni veltk.
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1.11. Még néhany sz6 a programokrol

Tovabbra is kitartunk amellett, hogy a szamitdégép hasznalatdhoz nincs sziikség progra-
mozasra. A kovetkdkben csak egészen altalanosan beszéljik meg a programok készi-
tésének néhany vonatkozasat, két okbdl:

» Az itt bemutatandé szakkifejezésekkel valdszinlileg gyakran fog talalkozni a ked-
ves olvaso akkor is, ha nem foglalkozik programozéssal. Ezért szeretnénk a leg-
fontosabbakat megmagyarazni.

» A kovetked fejezetek megértését segiti majd, ha néhany fogalniee ¢lszta-
zunk.

1.11.1. Programok készitése

Egy program a szamitogépnek sz0l6 utasitasok sorozatat tartalmazza.

A programokat programozok irjak, valamilyen programnyelven (edekibb fajta is
létezik). A programnyelvek az emberek tbbbsége szamara nem, de a programozok sza-
mara érthdi parancsszavakbol allnak. A programoknak ezt a programozOk szamara
értheb valtozatat forrdskddnak (angolul source code [ejtsd: szérsz kdd] = forraskod)
hivjak. A programozo6 az altala elkészitett forraskodot szoveges allomanyba menti, ez a
forrasfajl (angolul source file [ejtsd: szbrsz fajl]).

A forraskdd nem érthéta szamitégép szamara, ezért le kell forditani, hogy a gép is
megértse. Ez specidlis programok, a forditoprogramok segitségével torténik. A lefordi-
tott program a gép szamara alkalmas formaban van, tehéat kettes szamrendszerbeli (bi-
néris) szamok sorozatai alkotjak. Ezt binaris kddnak (angolul binary code [ejtsd: bajnéri
kod]) hivjak. Az ilyen kddot tartalmazo allomanyok neve futtathat6é vagy végrehajthaté
allomany (angolul executable file [ejtsd: ekszekjutebl fajl]), illetve binaris allomany (an-
golul binary file [ejtsd: bajnori fajl]). Egyes programok nem egy, hanem toébb futtathato
allomanybdl allnak.

Egy program hasznalatahoz, tehat futtatasahoz, elégeifuttathaté allomannyal ren-
delkeznunk.

Elvileg egy futtathato allomany ,visszafordithato” forraskodra, de ez rendkivil bonyo-
lult dolog, és a valésagban ritkan torténik meg.

1.11.2. Programok verzioi

Tobb programnak léteznek kulonkiboperacios rendszerekhez illeszéediltozatai
(1.9.4. fejezet). A programok verzidjan azonban az egymast &ptw@tabbfejlesztett
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€s javitott valtozatokat szokas érteni. Ezeket szamozassal kilénboztetik meg egymas-
tol. Altalaban a verzidszamok.YY alaktak, ahol

« X a féverzio szama. Ez akkor valtozik, ha a program nagyobb atalakitason, vagy
fejlesztésen esett at.

* YYaz alverzi6 szdma, amely az azondegdrziéhoz tartoz6 minden Gjabb kiadas-
nal novekszik.

Amikor egy program dlszor ,elkészil”, akkor altalaban még sok apré hiba, javitani
valo bosszanto kellemetlenség van benne. Ezeket a valtozatokat 1-nél kisebb szammal
(0.YY) szokas jeldlni. Ha ezeket sikertl kijavitani, akkor kész ab edsabil” valto-

zat, amit az1.00 verzionak szoktak nevezni. A legtdbb program tovabbfejlesztése és

a kozben feltart hibak javitdsa ezutan is folyamatosan zajlik: 0j alverzidk, a nagyobb
valtoztatasok utan upkerziék jelennek meg.

1.11.3. Programok licencei

A szamitdgépes programokhoz adott felhasznalési engedélyek vagy felhasznélasi szer-
z6dések (licencek) harond fdolgot szoktak szabalyozni (amelyek gyakran 6sszekeve-
rednek, igy most rendet tesziink k6zottik):

* szerdi jogok;
* kell-e fizetni a program hasznalataért, vagy sem;

* modosithatom-e a programot.

Szer®i jogok

A szamitdgépes programok éppen ugy szellemi tulajdonékatzelkészih programo-
zOknak vagy vallalatoknak, mint ahogy egy vers szellemi tulajdona @&k, vagy
a slager a dalszovegirénak és a zenesiraiz. Ezért a programokat is védik a sZ@rz
jogok.

Egyes programokndl a széikzlemondanak a szeizjogaikrol a kozosség javara. Ezek
a koztulajdona (angolul public domain [ejtsd: pablik domén]) programok. Az 6sszes
tobbi programnal a szeflk megtartjak szefd jogaikat.
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Ingyenes hasznalat

A programok egy részét ingyenesen hasznalhatjuk. Ide tartoznak természetesen a kztu-
lajdonu programok (public domain programok), valamint az ingyenes programok (ango-
lul freeware [ejtsd: friver]), amelyek szélizmegtartjak a szeti jogaikat, de ingyenes
hasznéalatot engedélyeznek.

Mas programok szet pénzt kérnek az altaluk készitett programok hasznalataért. Pél-
daul meg kell vasarolni a programot, vagy bérleti dijat kell fizetni érte. Ezeket jogdijas,
kereskedelmi programoknak, vagy egyszeriien csalbzebgramoknak (angolul pro-
prietory software [ejtsd: proprietori szoftver]) hivjuk.

A szerdk egy része megengedi, hogy a programjat ingyenesen kiprobaljuk egy bi-
zonyos ideig (ez altalaban 30 nap). Ezutan dontentink kell: kifizetjik és hasznaljuk a
programot, vagy eltavolitjuk a gépuidir Ezek a kiprobalhat6é programok (angolul sha-
reware [ejtsd: server]).

A koztes” megoldasnak mas lelisggei is vannak. Egyes programoknal csak a na-
gyobb tudasu valtozatért kell fizetni, egy szerényebb tudasu valtozat ingyenesen ter-
jesztheb és hasznalhatd. Ezeket kdnnyitett valtozatoknak (angolul light [ejtsd: 14jt])
hivjak, mint az tditknél a kevésbé hizlal6 valtozatot.

Léteznek bemutaté (angolul demo) valtozatok is. Ezek a teljes program funkcidinak
csak egy részével rendelkeznek, és altalaban az is gskemtkorlatozott. Példaul dol-
gozhatunk a programmal, de az eredménydl kapott fajlt nem menthetjik el.

Vannak olyan programok is, amelyek hasznalatdért nem kell fizetnlink, de cserébe el kell
viselniink, hogy a program reklamokat jelenit meg (adware [ejtsd: adver]). Ha kifizetjik
a program arat, akkor megszabadulunk a reklamoktal.

Modosithatésag

A legtdbb program esetében csak a futtathat6é allomanyokat kapjuk meg. llyenkor nyil-
van nem modosithatjuk a programot. Ide tartoznak ad&zés kiprobalhato programok,
valamint néhany ingyenes program is.

Mas programoknal a futtathatd allomanyok mellett megkapjuk a forraskodot is. Néha
csak azért, hogy a kivancsi programozo-palantak tanulmanyozhassak. Maskoba szerz
megengedi, hogy sajat igényeink szerint médositsuk is a programot, ha értiink hozza.
Ezeket hivjak nyilt forraskédu (angolul open source [ejtsd: open szérsz]) programoknak.
llyenek példaul a&GNU GPL(GNU General Public Licenddicenc hatalya ala tartozo
programok, amelyeknél:

* a szerb megtartja szefd jogait;

» engedélyezi a program ingyenes hasznalatat;
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 a programhoz megkapjuk a forraskédot is;

» szabadon maddosithatjuk a programot, de a forraskéd felhasznalasaval vagy, mé-
dositasaval készult Gjabb programnakGiiU GPLIlicenclinek (azaz tdbbek ko-
z06tt ingyenesnek) kell lennie.

1.12. A szamitogépek torténete

A matematikusok szeretnek gondolkodni, de egyaltalan nem szeretnek szazaval végezni
unalmas szamitasokat. Ezért régen folmerilt mar egy szamitasokat automatikusan el-
végd gép Otlete. Az els ismert 6sszeadd gépet a kiimatematikusBlaise Pascal
tervezte a XVII. szazadban. Néhany évtizeddebkdsa német polihisztor és kival tu-
dosGottfried Wilhelm Leibnizmajd az angoRobert Hookeerveztek fejlettebb, mind

a négy alapmliveletet (6sszeadas, kivonas, szorzas, osztasPahémgket. Ezek me-
chanikus, mozg6 alkatrészekre épikzerkezetek voltak, és nem lehetett programozni
Oket. Az el$ programozhat6 mechanikus szamitdgépet 1833-ban alkotta meg a szintén
angolCharles Babbage

A XX. szazad elé felében a telefontechnikan alapul6 elektromechanikus (elektronikus
kapcsolasokat €és mozgo alkatrészeket is magaban foglald) szerkezetekkel probalkoztak
a szamitégep tervér Az el digitdlis, tisztan elektronikus gép #tanasoff-Berry
Computernvolt (USA, 1942).

A kovetked fontos lépést az Amerikai Egyesiilt Allamokban 1945-ben éE&tAC

gép jelentette, melynek munkalataiban a kezdétekszt vett a rendkivili képességl
tudds és kivalé ember: a zsenialis, magyar szarmaxasinann Jano®© fektette le a

rola elnevezett Neumann-elveket, melyek maig érvényesek minden elektronikus szami-
tégépre, és a korabbiakban — lényegesen leegyszerisitve — beszéltiink is roluk:

* Akettes (binaris) szamrendszer hasznalata ([1.4.5. fejezet).

* A tarolt programok elve (azaz a szamitégépnek sz6l6 utasitasokat ugyanugy faj-
lokban taroljuk, mint az adatokat (1.4.2. fejezet).

» A kozponti feldolgozé egység és az azzal kapcsolatban allo periféridk elve

(1.6. fejezet).

Az ENIAC még 30 tonnas, tornacsarnokot mediatiéreti monstrum volt, kisebb sza-
mitasi teljesitménnyel, mint a legolcs6bb mai (vagy akar 20 évvebadeszemélyi
szamitdgépek. A technika azonban gyorsarbtkitt, és az 1960-as években az ameri-

kai nagyvallalatok mér nagyszamitogépeket hasznaltak adataik foldolgozaséra. Ebben
az iddben a gépek mérete elfogadhatéra csokkent (barokk ruhasszekrény); az adato-
kat biciklikeréknyi magneslemezeken, tortanyi magnesdobokon és magnesszalagokon
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taroltdk. Ezek a gépek altalaban raktari adatok nyilvantartdsaval és bérszamfejtéssel
foglalkoztak, és kiszolgalasukra sok embert kellett alkalmazni. Gka& ,kivételezett
kaszt” tagjai, a szamitastechnikusok érinthették meg a gépeket.

Az 1970-es években jelentek meg azetdyan szamitogépek, amelyeket otthoni hasz-
nalatra szantak. Ezek akkor még rendkivil kis teljesitményiiek voltak, de a teljesitmeé-
nyukhoz igazitott, nagyon hatékony programokkal szamos feladatot jol megoldottak. A
Paksi Atomedm( biztonsagi rendszerének kdzpontja is egy ilyeéanimodore 645s)

gép volt kezdetben.

Az IBM 1981-ben jelentette meg #88M szabvanyu szamitégépek diadalutjat elinditd
elsd személyi szamitdgép modelljét, a Personal Computert. Innen szarmazik a PC révi-
dités és az altalanosan hasznalt ,personal computer” = ,személyi szamitégép” kifejezés
is. A folytatast mar megbeszéltiik[az 1]2.4. fejezetben.

1.13. A UNIX torténete

1.13.1. A kezdetek

Az 1970-es évek elején még nem voltak személyi szamitdgépek, csak draga és korilmé-
nyesen mikodteth@tnagyszamitdgépek. Az egyik nagyszamitdgép-gyart@eeral
Electric rendkivili dtlettel allt eb: a kozkdnyvtarak mintajara — ahol beiratkozasi dij
ellenében mindenki szabadon kodlcséntzhet kbnyveket — hozzak létre a ,kdzszamito-
gépek” haldzatat. Ezek kozpontilag fenntartott €és mikddtetett nagyszamitdgépek lettek
volna, amelyekhez az emberek otthonrél, terminalok segitségével, telefonvonalon ke-
resztil férhettek volna hozza.

Egy ilyen gépnek olyan operacios rendszerre volt sziksége, amelydrmedgelhasz-
nalok titkait, megvédi bizalmas adatait a tobbi felhasznal6tél, és gondoskodik réla, hogy
a gép minden bejelentkezett felhasznaléra méltanyosan szanjon azdlidegételje-
sitményébl. Ezt a sok felhasznalét kiszolgald operacios rendddeiticsnak ([ejtsd:
multiksz], multi = sok) nevezték el, és &7 &T cég kutatélaboratoriumét biztak meg a
kifejlesztésével.

Sajnos csak néhany ilyen gép készilt el, majd a munkékat ledllitottak. Az operacios
rendszeren dolgoz6 két szakembBennis Ritchieés Ken Thompsomem hagytak
veszni addigi Otleteiket, hanem elkészitettek egy kisebb, egyszeriibb, de jobban hasz-
nalhat6é (nevében Blulticsra is és az egyszerliségre is utald), Uj operaciés rendszert, a
Unixot. Az operacios rendszerhez készulbgisogram egy bolygdk mozgasara épul

jaték volt, amellyel a fiuk kellemes orakat szereztek maguknak a kutatolaborban.
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1.13.2. A ,C”valtozat

1973-ban a Unix operéacios rendszert teljesen Gjrair@kavi programozasi nyelven,
amely ma is a legjobbak és leggyakrabban hasznaltak egyike. Ez azért volt rendkivli
|épés, mert addig az operaciés rendszereket mindig egy-egy gép, vagy géptipus sajat
hardverének specialis nyelvén irtak. Ez azt jelentette, hogy ha egy masik tipusu gépen
is alkalmazni akartak azt az operacios rendszert, akkor Iényegében teljesen at kellett
irni. Egy C nyelven megirt operacios rendszer viszont hasznalhaté minden olyan gépen,
amelyik megérti & programozasi nyelvet.

1.13.3. Egyetemi évek

Az AT&T cég nem latott tzleti lehéséget a Unixban, ezért a rendszert szinte ingyen
,<adta el” az amerikai egyetemeknek. Ott lelkes 6nkéntesek néhany éven belil j6l hasz-
nalhato kiegészbtprogramok sorozatat készitették el hozza. Hamarosan kidertilt, hogy
ez egy kit operéacidés rendszer. Ekkor &7 &T cég taktikat valtoztatott, és borsos
aron kezdte forgalmazni a rendsz@riix System Xéven, ahol aX egy romai szam, a
verzio szama (amelyhez az alverzio szamai is csatlakozhatnak). JeleMegeazional
tartunk.

A kaliforniai Berkeleyegyetem nem akart lemondani@ra jol bevalt operéacios rend-
szerbl, ezért azZAT&T céqg altal visszakért, szdizjoggal védett részeket az egyetem
diakjai ismét megirtédk. Ezek az 0] valtozatok gyakran még jobbak voltak, mint az ere-
detiek. Kezdetben az egyetem is pénzért forgalmazta a sajat valtB&RAUnix(BSD

= Berkeley Software Distributigméven. Ekkortol kezdve tehat a Unix f@jlése kétd

agra valt szét: az ered&T&T cég agralnix System Xés aBSD Unixagra. Kéébb a

BSD Unixrendszer — a forraskédjaval egyiitt — ingyenesen is hozzatédetlt. (Mai
képvisebi a FreeBSD azOpenBSD¥s aNetBSDoperacids rendszerek.)

1.13.4. Kereskedelmi Unix rendszerek

A Unix elényeire nemcsak a&T&T cég jott ra idkdzben, hanem tébb mas szoftver-
gyarto cég is. Ezek is létrehoztak sajat kbzepes szamitdgépeiken futd, ahhoz igazitott,
Unix jellegl, fizebs operacids rendszereiket. Néhany ezek kozil, mutatéba:

AIX IBM;
HP Unix Hewlett-Packard;
Solaris Sun;

Irix Silicon Graphics.
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A személyi szamitogépek teljesitményének ndvekedésével lehetségessé valt Unix jel-
legli operaciés rendszert futtatni rajtuk. Személyi szamitdgépre készult valtozatok az
SCO Unix aCoherentés aXenix

A sok kilénbod rendszer egységesitésére ab éfsekvés ePOSIXszabvany. Ez at-
fogd alapkovetelményeket rogzit a Unix tipusu operacids rendszerekkel szemben annak
érdekében, hogy jobb egyluttmikddésiket biztositsa.

1.13.5. Az FSF ésa GNU

A kereskedelmi Unix rendszerek a maganemberek és nem Uzleti szervezetek szamara
magas aruk miatt elérhetetlenek voltak. Az 1970-es évek kozepén hoztRiébeerd

M. Stallmanrma Szabad Szoftver AlapitvarfgngolulFSF = Free Software Foundatign

majd pedig aGNU mozgalmat GNU = GNU is Not Unix=a GNU nem Unix). Az

elébbi célja az ingyenesen, forraskdddal egytt terjesztett szoftverek eszméjének nép-
szer(sitése; az utdbbi pedig egy Unix jellegl operacios rendszert és felhasznaldi prog-
ramokat is tartalmazd, ingyenes, forraskéddal egyutt szabadon terjéstetlest prog-
ramrendszer létrehozasara iranyulGNU mozgalom keretein belil készitett progra-
mok aGNU GPLlicenc hatalya ala tartozngk (1.1]L.3. fejezet}SAU szoftverrendszer
szamos programja kitien hasznalhat6. Mas programok fejlesztése csak nemrég kez-
doédott. Az operacios rendszer kernelje is készil (ez lestJ&D kernel). Jelenleg a

GNU mozgalomban elkészUlt szoftvereket a Linux operacios rendszer magjaval hasz-
naljak.

1.13.6. Mitehat a Unix?

A kérdésre legalabb harom valasz adhato:

» Egyrészt aAT&T cég laborjaban kifejlesztett, széijogokkal védett operacios
rendszer (az eredeti szérjogok kbzben mas cég tulajdonaban kerultek).

» Masrészt a fizéis és szabad (ingyenesen és forraskoddal egyutt terjesztett) ope-
racios rendszerek egy csaladja, amelynek tagjai hasonlo felépitéssel és bizonyos
k6z06s tulajdonsagokkal rendelkeznek.

» Véqul egyfajta vilagszemlélet és filozofia, mely az 1970-es években az amerikai
egyetemi kérnyezetid indult el.

1.14. A Linux

Egy finn egyetemi hallgatd,inus Torvaldsl991-ben az addig informatikabol tanultak
kiprobalasara és 6nmaga szorakoztatasara irt egy nagyon egyszeri operacios rendszer
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magot (azaz kernelt). Ezt a kernelt forraskoddal egyitt kozzétette az Interneten. Hama-
rosan mas programozok is csatlakoztak hozz4, és az eredeti rendszermagot |[ényegesen
tovabbfejlesztették. Ez lett a Linux kernel. Kiéb kiderult, hogy &NU mozgalomban
korabban Iétrehozott szamitogépes programok nagyon jol hasznalhatok ezzel a kernel-
lel egyutt: ezekbl félépitheb egy operacios rendszebiSegy egész szamitdgép teljes
Jfolszerelése” is megoldhat6 ezekkel a szoftverekkel.

1.14.1. Disztribuciok

A kozosen fejlesztett Linux rendszermagra épitve, €s az ingyenesen hasznalhato, nyilt
forrdskédua (6leg GNU) programokbdl valogatva nemcsak egyféle rendszer allithato
0ssze. Elvileg mindenki kialakithatja ezékla sajat maga szamara legmegf@ibdd
kombinaciot. llyen rendszereéibtehat tobb is van. Egy-egy ilyen rendszert a Linux
egy terjesztésének, idegen szoval disztribacidjanak nevezzik. Ez tartalmazza:

* a Linux rendszermagot;

» azingyenes és nyilt forrdskdédu programok egy dssredllogatasat, mely az ope-
racios rendszer tobbi részegységét és felhaszndéloi programokat is tartalmaz;

» esetleg egyéb szoftvereket is.

Tehat nincs egységes ,Linux operacios rendszer”. Ehelyett a Linux rendszermagot tar-
talmazo, arra épalkilonbod programgyijtemények, terjesztések vannak. Ezek egyike
kitiintetett jelenfségli: ez @ebian/GNU Linuxdisztriblcié. Ebben csakis ingyenes,
korlatozas nélkul hasznalhat6é programok vannak.

A tobbi linux disztribuciot lelkes programozék csoportjai, vagy Uzleti alapon maikéd
véllalkozasok allitjak 6ssze. Az utdbbi esetben altaldban a terjesztés olyan ki@gészit
programokat is tartalmaz, amelyeknek nem nyilt a forraskddja, és nem terjékzthet

vagy hasznéalhatok szabadon. A kiegdspitogramok altalaban a rendszer telepitését és
kezelését teszik konnyebbé.

A kizarodlag ingyenes programokat tartalmazoé disztribciok is ,megvasarolhatok”, alta-
laban azonban nagyon alacsony aron. llyenkor a tefjesamn szabhat magasabb arat,
mint a programokat hordoz6 eszkdz (példaul CD-ROMA#itasanak, és a hozza adott
mas kiegészitknek, példaul a nyomtatott kézikonyvnek aéadlitasi és szallitasi kolt-
sége.

A nemcsak ingyenes programokat tartalmazo disztriblciok a kereskedelmi szoftverek-
hez hasonloan vaséarolhatok meg, altalaban szintén igen alacsony aron.
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1.14.2. Mitehat a Linux?
Erre a kérdésre is tobb valasz lehetséges:

» Szilikebb értelemben egy ingyenesen hasznalhatd, nyilt forraskddu operaciés rend-
szermag, a Linux kernel.

» Tagabb értelemben a szamitogép teljes mikodtetésébledpdracios rendszert
es felhasznaldi programokat is tartalmazé programvalogatasok (terjesztések) ko-
z0s neve.

1.14.3. A Linux és a Unix
Mi k6ze a Linuxnak a Unixhoz?

A Linux szdmos tulajdonsagéat tekintve Unix tipusu rendszer, ezek csaladjaba tar-
tozik.

A Linux rendszerekben l&programok kozil sok a Unixos vilagbhol ered.
» A Linux megfelel aPOSIXszabvanynak.

A Linux rendszereket athato filozéfia, a fejlesztés soran tapasztalhato egyuttm-
kodés a nyilt forraskddd Unix rendszereknél tapasztalhatd szellemiséget tikrozi.

1.15. A Unix sajatossagai

A fejezetben eddigi leirtak — kevés kivétellel — igazak voltak minden operéaciés rend-
szerre. A kovetkeikben a Unix tipusu rendszerek néhany alapyvatlLinuxra is érvé-
nyes sajatossagat ismertetjik réviden, a teljesség igénye nélkul.

1.15.1. Orokség

A Unix rendszereket — és a Linuxot is — a kezdebékira tervezték, hogy kiszolgalé-
gépek operacioés rendszerei legyenek, amelyeken sok felhasznél6é dolgozhat, akar egy-
szerre is. Am a kiszolgalogépek szamara nagyon fontos tulajdonsagok egy része elveszti
az értelmét, ha egy maganyosan szomorkodo, otthoni szamitégépre telepitjiuk a Linuxot.
Tekintsuik ugy ezeket a tulajdonsagokat, mint egy tiszteletre mélté 6rokség részeit:

* A Linuxot futtaté szamitogép mindig (még otthon is) tdbbfelhasznalés kiszolgald
gépre jellemaden viselkedik.
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A rendszer mindig megkoveteli a felhasznal6 bejelentkezését, és elvégzi a jelszé
ellendrzését.

A Linux rendszereken mindig kell lennie rendszeradminisztratornak. Akkor is,
ha otthon mi magunk vagyunk azok. Az otthoni Linux rendszereken illik mindig
létrehozni legaldbb egy ,k6zonséges” felhasznalot, és altaldban annak a nevében
hasznalni a rendszert. Csak akkor jelentkezziink be a rendszergazdai nevinkkel,
ha kifejezetten rendszergazdai feladatokat akarunk elvégezni.

» Minden rendszeren az ottani 6sszes felhasznalénak van egy sajat konyvtara, az
,otthon” (angolul home [ejtsd: hom] directory). Az egyetlen gépen, egyetlen fel-
hasznaléval (és persze a rendszergazdaval) nilikisdix éppen olyan szigortan
elklloniti a felhasznal6t, a rendszergazdat és a rendszert magat, valamint ezek
adatait, mint a valédi kiszolgalokon mikddokonai.

+ Afolyamatosan, éjjel-nappal miik6diszolgalogépeken bizonyos programok al-
landéan futnak, de ,takarékra allitva”. A hattérben varakoznak, és figyelik, hogy
mikor akarja valaki hasznaliket. Csak ekkor lendiilnek akciéba. Példaul az In-
ternethez csatlakoz6 program akkor lesz aktiv, ha valamelyik felhasznal6 szeretne
az Internethez csatlakozni. Az ilyen ,takarékra allitott” mikoédést az tgynevezett
démonok biztositjak.

» Arendszer mindig figyeli, hogy melyik felhasznalé mikor Iépett be a rendszerbe,
és mit csinalt ott.

1.15.2. Fajlrendszer és ennek szabvanya

A nagy kiszolgalogépeken mikdédJnix rendszerekettllasu, jol képzett rendszer-
gazdak Uzemeltetik. A felhasznéloktodl viszont a Iéhegkevesebb tudast kell elvarni.
Ezért a Unix rendszerek minden kilén merevlemezen elhelyéziéicendszert egyet-

len nagy, allandé konyvtarszerkezetben egyesitgnek [1.4.3. fejezet), és ezzel joindula-

tuan eltakarjak a felhasznaloloeh folosleges részleteket, vagyis hogy fizikailag milyen
hardverelemeken mikddik a rendszer.

A rendszert meg kell védeni a képzetlen, és emiatt esetleg ra veszélyd jidbrasz-
naloktol. Masrészt biztositani kell, hogy kénnyl legyen mikddtetni. Ezért a Unix rend-
szereken:

 a gyokérkonyvtarban l@&vbizonyos bkonyvtarak neve kotott;

+ a fontosabb fajloknak (a programokat is beleértve) sajat helyik van a fajlrend-
szerben, csak oda leh@tet elhelyezni;
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» egyes bbb konyvtarakhoz csak maga a rendszer (és a rendszergazda) férhet
hozz4, a felhasznalok nem. Ezeket a kotglagmyvtarneveket és a fajlok kotefiez
helyét a LinuxFHS (= Filesystem Hierarchy Standard fajlrendszer hierarchia
szabvany) tartalmazza.

1.15.3. Felhasznaloi csoportok

A Unix rendszereken minden felhasznalét csoportokba sorolnak; egy felhasznal6 tébb
csoporthoz is tartozhat, de biztosan tagja legalalbireden_felhasznalo CSO-
portnak. Példaul a 7. A. osztalyba jaré Madricka tagja lehéAaev( csoportnak, és az
iskola minden diakjat és tanarat magaba foghaladden_felhasznalo csoportnak

is. Viszont biztosan nem tagjaanarok csoportnak.

A kilonbdd felhasznaloknak ésen eltéd jogaik lehetnek: kuldnbdzadatokhoz fér-
hetnek hozza, vagy mas-més programokat hasznalhatnak. Ezt altaldban a csoportokon
keresztll szabalyozzak. Példaul, ha a kémiaszertarb@nvégyszerek listajat csak

a kémia-szakkoros tanuldk és a kémiatanar olvashatjak, éséésalsznalhatjak a
~desztillalé” nevl programot, akkor csinalhatunk égymia_szakkér csoportot sza-
mukra. Ha Mdérickanak is meg akarjuk engedni, hogy elolvassa a vegyszerek listajat,
vagy hasznalja a desztillalét, akkor erre Ugy adjuk meg neki adskget, hogy (@A

eés aminden_felhasznalo csoportok mellett) folvesszibt akémia_szakkor

nevi csoportba is.

1.15.4. Jogosultsagok

A tobbfelhasznalos rendszereken kulcskérdés, hogy minden felhasznalé csak a sajat
maga adataihoz és a szamara szuikséges programokhoz férjen hozza. A Unixokban min-
den fajlnak (és kényvtarnak) van harom felhasznaloi kére, mint:

* tulajdonos (aki azt a f4jlt vagy konyvtarat létrehozta);

» csoport[(1.15]3. fejezet);

* mindenki (a legtagabb csoport, aminek minden felhasznal6 a tagja).
A fajlokra (és konyvtarakra) vonatkozéan haromféle jog létezik:

* olvasas (a fajl olvasasa, megnyitdsa (angolul read));
* iras (a fajl Iétrehozasa, atirdsa, modositasa (angolul write));

« futtatas (programféjl végrehajtasa, futtatasa (angolul execute)).
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Ezek a jogosultsagok nemcsak fajlokra, hanem koényvtarakra is érvényesek, de ott egy
Kicsit elté6 a jelentésik.

A rendszerben minden egyes fajl és konyvtar esetében mind a harom felhasznaléi kor-
nek (tulajdonos, csoport, mindenki) kilon-kilén lehet megadni az olvasas, iras és vég-
rehajtas jogat. Nézzuk Mdricka néhany sajat fajljat:

Moricka 7A minden_felhasznalo
Olvas| Ir | Futtat| Olvas| Ir | Futtat| Olvas| Ir | Futtat
Orarend Igen | Igen - Igen | - - Igen | - -
Kirandulas| Igen | Igen - lgen | - - - - -
Matek hazi| Igen | Igen - - - - - - -
Durranos - - Igen - - | lgen - - -

Méricka a szamitdgépbe is beirta maganak az érarendjét. Ezt el tudja olvasni, at tudja
irni, ha valtozik. Az osztalytarsai és az iskola minden felhasznaldja is el tudja olvasni,
de 6k még véletlenll sem tudjak atirni. A hétvégére tervezett kirandulas programjat
is beirta a gépbe. Az osztalytarsainak (akikkel egyitt szeretne mennipvéhtesszi,

hogy elolvassék, de médositani mar nem tudjak azt. Az iskola tébbi didkja pedig még
el sem olvashatja. A matek hazi feladat Mdéricka sajatja, ezt rajta kivil senki nem olvas-
hatja el, vagy irhatja at. Ezeknél az adatfajloknal nem volt értelme arrél beszélni, hogy
futtathatok-e vagy sem. A ,Durrands” viszont egy l6vol@ézszamitogépes jaték. Lat-
hato, hogy Mdricka sajat magan kivil az osztalytarsainak is megengedi, hogy futtassak,
azaz jatsszanak vele, de az iskola tobbi diakjanak nem.

1.15.5. Programok és parancsok a Unixban

A Unixtol eltérd operacios rendszereket hasznalok szamara a ,program” sz6 valamilyen
nagyobb, 6sszetett programot szokott jelenteni, amelyik sokféle, néha nagyon kulon-
bdz) feladat elvégzésére hasznéalhatd. Példaul egy szévegszériieszziveg begépelé-
sére, formazasara, és a nyomdai kiadakédzitésére is alkalmas lehet.

A Unix rendszerek eredeti felfogasa ezzel ellentétes: aszerint ugyanis minden program
Kicsi, egyszer(, és csak egyetlen feladatot lat el, azt viszont gyorsan és jol. Ezek a kis
programok kénnyen Osszeillesztkt egymashoz kapcsolhaték, mintlL&GO jaték
elemei. Tehat ezelkd a programocskékbdl mindig az adott feladathoz sziikségeseket
vesszuk csak igénybe, és azokat a megatebdon kombinaljuk.

1.15.6. Fajlhivatkozasok

A Unix rendszereken kiterjedten hasznéljak a fajlhivatkozasokat (angolul link [ejtsd:
link] = kapocs). Ezek specialis fajlok, amelyek csak egy masik konyvtarra vagy fajlra
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tortérd hivatkozast tartalmaznak, azonkivil ,lresek”. A konyvtarrendszerben a fajlhi-
vatkozasok ugyanugy néznek ki, mintha valodi kdnyvtarak vagy fajlok lennének. Ha
egy ilyen fajlt akarunk megnyitni, akkor a rendszer azt a fajlt nyitja meg, amelyikre ez
a hivatkozas mutat.

Példaul, ha a kutyankrol, Bodrirdl készitink egy képet, azt elmenthetjik a szamitdgé-
penBodri néven. Ha Bodri a szomszédtdl szokott rendszeresen cukorkéat kunyeralni,
akkord készithet egy fajlhivatkozast erre a képfafitaes_Bodri néven. A hazmester
pedig, akinek a papucsat multkor szétragtapucsragé_Bodri  néven hozhat létre
hivatkozast ugyanehhez a képfajlhoz. igy a szamitbgépen csak egyetlen f4jl foglalja a
helyet, de mindenkinek lehet egy hivatkozasa a sajat konyvtaraban, ami erre a képre
mutat, és ezt a képet mindenki a neki legjobban tetegtdbbet mondd néven érheti el.

A hivatkozasok természetesen nemcsak ezt a célt szolgaljak. A rendszer mikodtetésé-
hez is nagyban hozzajarulnak. A hivatkozasoknak tobb fajtajuk is létezik.

1.15.7. Eszkozkezelés

A Unix rendszerek egyik legnagyszeriibb tulajdonsaga, hogy az eszkdzoket (példaul a
CD olvasét vagy a merevlemezt is) fajlként, specidlis eszkdzfajlként kezelik. &z els
olvasasra szinte elképzelhetetlen, de a gyakorlatban nagyon hasznosnak bizonyul.

1.15.8. Unix filozé6fia

A Unix filozéfia” tulajdonképpen az élzoeket egydtt jelenti:
* kicsi, gyors, egyszerl programok;
» egyszeri, de sokféleképpen hasznéalhat6 parancsok;
+ a programok és parancsok kénny( osszeillesatiegse;

» ugyanazt a feladatot tobbféle programmal vagy tébbféle parancs kiadaséaval is
megoldhatjuk;

» szabad valasztasunk van abban, hogy milyen feladatot milyen eszkdzzel szeret-
nénk megoldani.

1.16. Szamitogépes ergondmia

Ebben a fejezetben a szamitdgép elhelyezésével és hasznalataval kapcsolatos tudnivalé-
kat a kényelmes munkakdrnyezet kialakitdsa és az egészség szempontjabdl vizsgéljuk,
rovid tanacsok formajaban.
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Uljink egyenesen a szamitégédl Hosszu tavon ez farasztja a legkevésbé a tes-

tiinket. Hasznaljunk allithatd taml4ju széket, amely megtamasztja a hatuikeéxit &
derekunknal.

A szamitégép billentylizetén kénnyed mozdulatokkal gépeljink! Ehhez az kell, hogy

a felkarunk fug@legesen, az alkarunk arra derékszogben, vizszintesen helyezkedjen el
akkor, amikor a kézfejunket kényelmesen a billentytizet fol6tt tarfjuk [1.10. abra). Gé-
peléskor a csuklo és a kézfej oldalrol nézve egy egyenesbe essen. Ennek megvalositasa
érdekében:

» Hasznaljunk allithat6 magassagu széket, és emeljuk&@apdt olyan magasra,
hogy ezt a testhelyzetet biztositani tudjuk.

« Allitsuk ,meredekebbre” a billentyiizetet a labacskai kihajtasaval, hogy konnyeb-
ben elérjik a fol8 sorok billentydit. Az ilyen beallitAshoz altaldban az irasra ké-
nyelmes magassagu asztalnal 8-10 centiméterrel alacsonyabban kell lennie a bil-
lenty(zetnek:

— Ezért voltak a régi irodakban kulén iréasztalok, és naluk alacsonyabb ,gép-
ir6 asztalok” is.

— Az asztal lapja ala betolhat6 billentylizettarté talca szintje gyakran éppen
ennyivel alacsonyabb az asztallapénal.

— Valaszthatunk alacsony asztalt, de akkor az iras nem lesz kényelmes. Csak
akkor hasznaljuk az asztallap ala betolhato billentylizetet, ha kihuzott alla-

potban valamennyi billenty jol elériietés nem Utjik be folyton a keziinket
az asztallapba!

Ne hasznaljunk csuklétamaszt! A gépelés kdzben letamasztott csukl6 (és oldalrdl nézve
felfelé allé kézfej) nagyon meg@éltet a kéz izmai és izlletei szamara.

A szamitogéepes munka kdzben a combunk vizszintesen fekudjon a szék lapjan, a tér-
dunk derékszdgben legyen behajlitva, és a labunk kényelmesen, egész talppal nyugodjon
a padlon[(1.10. abra). Ha a kartartas miatt tul magasra kellett emelniink a Stegdjil

és a labunk nem ér le eléggé, akkor hasznaljunk labzsamolyt (vagy néhany telefonkdny-

vet a talpunk alatt) a megfefelabtartas érdekében.

Az asztal alatt maradjon elegembely a labak kényelmes elhelyezésére, kisebb mozga-
tasara is! Ne legyenek az asztal alatt olyan targyak, amelyekbe belelthetjik a labunkat.
A kifejezetten szamitégépes munkara készitett asztaloknal a nyomtatd polca gyakran
olyan rossz helyzetben van, hogy szinte biztosan beverjik a sipcsontunkat.

A billentylizet és a monitor legyen egyenesefttéink. Ne kelljen a térzsinket kicsa-
varni a hasznalatukhoz. Aki sokat dolgozik a szamité@dpggetlendl is, az valasszon
forgd-guruld széket, amivel az asztal Ures részére fektetett papirokhoz tud fordulni, ha

azokkal kell dolgoznia, és vissza tud gurulni a szamitogép elé, ha azt akarja hasznalni.
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1.10. &bra. Szamitogépes ergondmia

A képerny legyen megfelél magassagban: a félszélét lassuk, ha egyenesedrel
nézunk|[(1.1ID. abra). Nyakunkat, fejunket egyenesen tartva dolgozzunk!

A monitor tvege (és szemuvegeseknél a szemiveg) legyen mindig tiszta, kilénben na-
gyon farasztja a szemet. Ugyanigy nagyon terheli a szemet, és tobbek kozott fejfajast
is okozhat, ha a monitorunk alacsony képfrissitési frekvenciaval mikodik, tehat vibral
(1.5.1. fejezet). A katdédsugarcséves monitor mindenképpen legalabb 85Hz képfrissi-
tési frekvenciat hasznaljon azon a felbontason amellyel rendszeresen dolgozunk (pl.
800 x 600 képpont). Célszer(, ha az ennél eggyel nagyobb szabvanyos felbontason (pl.
1024 x 768 képpont) is képes a 85 Hz-es frekvenciara.
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A munkahelylinket és a monitort agy rendezziik el, hogy se szembe, se hattal ne legyen
a fo fényforrasnak:

» Ablak vagy vilagitotest képe ne tikrddjon a monitorunkon.

» Az ablak, vagy a vilagitétest fél érked eds fény ne vakitson minket, ha a mo-
nitorra nézink. Allitsuk be a monitor fényerejét és kontrasztjat szamunkra meg-
feleld értékre!

* ldonként elledrizziik, hogy nem allitottak-e el (példaul véletlendl, takaritas kdz-
ben) a nekiink megfel@lértékeket!

» A bedllitAst a maximalis értébit kezdjuk, és addig menjunk lefelé, amig sza-
munkra jol lathatd a kép.

* Nem célszerl ugy hasznalni a monitort, hogy ezek az értékek a maximumon van-
nak. A monitor megfeld elhelyezésekor erre nincs is szikség.

A képernyk ugyanugy kibocsatanak karos sugarakat, mint a tévékészilékek, ezért fon-
tos betartanunk kovetkéket:

» Vasaroljunk alacsony sugarzasu monitort (példauvMeR 11 vagy aTCO 99
szabvanynak megfel@imonitoroknal garantalt az alacsony sugarzasi szint).

 Ne Uljunk nagyon kdzel a monitorhoz (a javasolt thvolsag a ,kartavolsag”: teljesen
kinyujtott karunk végeén az ujjaink éppen érintik a monitort).

A sokat gépdik (titkarndk, adminisztratorok, adatbevitellel foglalkoz6k) mindenkép-
pen:

« tanuljanak meg szabalyosan, kénnyed kéztartassal, 10 ujjal gépelni;

* tartsanak rendszeresen szlinetet a gépelésben: szervezzék ugy a munkajukat, hogy
a gépelési feladatok mas feladatokkal valtakozzanak. A szlinetek alatt a karjukon
kivul a vallukat, torzsiket, nyakukat is mozgassak éat.

A sokat gépdlk szadmara kdnnyebbséget jelenthet az ,ergonémikus” billentylizetek
hasznalata. Ezeknél a billentylik nem egyenes sorokban talalhatok, hanem a billentylzet
két fele szoget zar be. Ez jobban megfelel az emberi alkar és csuklé anatomigjanak.






2. fejezet

A szamitogep felépitese
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2.1. Alaplapok, processzorok, memoriak

2.1.1. Alaplapok

Az alaplap minden szamitdgép lelke, nélkile a perifériak hasznalhatatlanok lennének.

Maga az alaplap a szamitogép hazaban talalhato, altalaban +/- 5 és 12 volt alapfeszult-
séget igényelnek, mely a csatlakoztatott egységek taplalasat is végzi.

Az alaplapok tipusai

XT Teljes nevén eXtended Technologie. A legeldaplap, ami a piacon megjelent.
Nyolc, egyenként 8 bites buszrendszerrel rendélidertyahelyet tartalmaz, és
processzora 5 volt tapfesziiltséget igényel. Sebessége 6-8 MHz, a processzoranak
mikodése is igencsak kezdetleges 8 bites mivolta miatt.

AT Teljes nevén Advanced Technologie. Szintén nyolc kartyahely talalhat6 rajta, ame-
lyek mérete 8, 16 vagy 32 bit lehet (ezek kombinaciéja gyartd@iigerocesszora
3- vagy 5 volt tapfesziltségr izemeltethét (a megfeldd processzor fesziltsége
jumperek segitségével allithatd). A mai szamitégépek nagy része ezt az alaplapti-
pust hasznélja. Orajele 12 MHz, vagy nagyobb, processzoratébéimgegyarant
képes normal-, virtudlis- és védett médban mikodni.

ATX Teljes nevén Advanced Technologie eXtended. Szintén nyolc kartyahelyet hor-
doz (kombinacibjuk szintén gyart6figp ezek mérete mar 32 vagy 64 bit lehet,
processzoranak tapfesziiltsége egységesen 3 volt, bar a modernebb processzorok
ennek toredékét - 1,7 voltot - igénylik. Az alaplap érdekessége, hogy rendelkezik
éjszakai- és készenléti lzemmadokkal, melyek segitségével élérbrenészete-
sen a megfelél programok kozbeiktatasaval), hogy a billenty(i egy gombjanak a
lenyomasara, vagy az egér elmozditasara a szamitogeép elinduljon, és csak azon
ellendrzéseket hajtsa végre, amelyek elengedhetetlenek a biztonsagos rendszerin-
ditdshoz.

Az alaplap részegységei

Akkumulator A szamitdgép kikapcsolt allapota alatt latja el fesziltséggel a CMOS
memaoriamodult. Néhany gyarténal ez az alaplapra integrélva talalhato, azaz be
van forrasztva. Amennyiben a szamitokép huzamosabb ideig hasznalaton kivul
van, az akkumulator lemerulhet. llyenkor a szamitdgép adatainak Gjbdli beallita-
saval, és par oras uzemmel az akkumulatort kondicionalni lehet. Az akkumulator
mellett megtalalhat6 egy jumper is, amelynek révidre zarasaval a CMOS tartalma
azonnal tobdik, igy lehebség nyilik az Gjbali, tetsdeges beallitdsokra. Tobb
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éves hasznalat utan az akkumuléator elveszti galvanikus képességét, igy annak ki-
cserélésével az alaplap élettartama is megnovilhet

Billenty(izet csatlakoz6 Az 6sszes alaplapon megtalalhatd, mivel a billentylizetet mint
elsddleges perifériat alapértelmezés szerint kezeli a szamitogép.

s . s

Bovitdhelyek Valdjaban ide kertlnek a kilénbdzbdvitdbkartyak, pl: videokartya,
hangkartya, hal6zati kartya, stb.
Erdemes megjegyezni, hogy a piacon egyre nagyobb teret héditanak az tgyneve-
zettintegralt alaplapok, amelyeken szinte az 6sszes lehets@g@siartya aram-
kore helyet kap. Kényelmessége mellett igencsak sok bosszusagot okozhat, hiszen

meghibasodas esetén @fit6 nem cserélhét

CMOS Teljes nevén Complementary Metal Oxide Semiconductor. Statikus memaria-
nak is nevezik, amiben a konfiguracio fontos elemeit helyezik el.

Direkt memdria-elérés vezérb Fontos feladata, hogy olyan miveleteket végezzen,
amelyekkel kimélheti a processzort, ezaltal gyorsithatja a szamitdégépi feldolgo-
zast. Ennek érdekében ellattak egy 344 bitesthaiemoriaval is, amelyben a
szlikséges adatok biztonsagosan tarolhaték.

Egyéb csatlakozékIde azon kijelbk csatlakozdi keriilnek, amelyek a szamitdgép ha-
zan talalhatok. Ezek lehetnek LED-ek, kapcsoldk, valamint a beépitett hangszoro.

Gombelem Val6jaban az akkumulator egy tovabbfejlesztett valtozata. Abksttha
nem szerepel egyitt. A gombelemes alaplapok esetében egy LiMn 2032-es szé-
riaszamu, hosszu élettartamu, folydsmentes telepet hasznalnak.

Id 6zit6 egységEz a tébbcéllu szamlaldval ellatott elem alapfeladata, hogy a szamitogép
hangszoréjat mikodtesse, de mas frekvencidiigtadatokra is hasznalhato. Je-
leit az érajelgeneratortdl kapja. MUkodési sebessége 1,1 MHz.

Megszakitas vezéd Amikor egy egység megszakitasi jelet kiild a processzornak ez
Vvégzi a kiszolgalast. Egyszerre nyolc megszakitast tud kezelni, amelyek lehetnek
akér egymasba agyazottak is. A direkt memoriaelérés \@r#Ezlihasonléan elbb
is ket talalhat6 az alaplapon a hatékonysag elérése érdekében.

Memodriabank Az alaplapok mindegyikén 1, 2, 3 vagy 4 memariabank foglal helyet
(0-3-ig terjed szamozassal, amely szamozas indulhat az alaplap Glzédéty
belsejébl). Egyszerre legalabb egy memdériabankot be kellett tolteni, amely 1, 2
vagy 4 memodriamodult jelent. Az egy bankban szeyepemaoriamodulok mére-
tének és atviteli sebességének egyeznie kell.
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Orajel generator Ez szolgaltatja a processzor és a perifériak miikodéséhez sziikséges
tobbfazisu orajelet. Alapfrekvenciaja 14,3 MHz (ez annyit jelent, hogy masodper-
cenként 14,3 millié impulzus keletkezik, azaz ennyiszer "it" az 6ra (érdemes meg-
jegyezni, hogy egy utasitas vegrehajtasahoz 1-20 impulzus sziikséges)). A tobbi
aramkor is ennek az értéknek valamilyen egész szammal osztott részét hasznalja.

Perifériaillesztd6 Programozhat6 egység. Feladata, hogy a szamitdégép egyes perifériait
a buszokhoz kapcsolja. Az egyes berendezéseken futo, vagy onnai sdedak
is ezen az aramkorodn keresztil jutnak el céljaikhoz.

Processzor egysédh féprocesszort és az aritmetikai tarsprocesszort (amely felel a sza-
mitasi feladatok pontos elvégzéséért) tartalmazza. A legtobb alaplapegy f
egy tarsprocesszor befogadasara képes, am alapkitétel, hogy a processzorok meg-
felelden legyenek az alaplapba Ultetve, és tipusuk is éplgegen. Ma mar olyan
processzor egysegek is megtalalhatok az alaplapokon, amelyek ugynevezett dual-
Uzemmodban is képesek mikédni, azaz két ugyanolyan kapacitasu processzor
belltetésével a szamitdgép hatasfoka névelhet

ROM BIOS Teljes nevén Read Only Memory Basic Input Output System. Csak olvas-
hatd memoaria, amely tapfesziltség nélkil is Gregtartalmat.

Az alaplap aljan tdbb tucat forrasztasi pont talalhaté, amelyek fémmel toétémtke-

zése rovidzarlatot okoz. Ezért az alaplapokat ugynevezett mlianyag tavtartokkal szokas
rogziteni, amelyek biztonsagosan tartjak az alaplapot és nem engedik, hogy mas fémes
felulettel érintkezzen.

Bizonyos alaplapoknal azt is kidolgozzak, hogy a tavtarté fémes lehessen. Ezt agy old-
jak meg, hogy a felfekvési pontokon a tavtarto nyilaséat gyarilag leszigetelik, ezzel egy
hatékonyabb régzitést konstruélva.

A processzor (Central Processing Unit - CPU)

Val6jdban a szamitégép szive, ugyanis az Osszes lezajl6 folyamatért, periféria-
szinkronizaciéért felés.

Nevesebb gyartok:

AMD (teljes nevén Advanced Micro Devices)

Chipset

» Cyrix

Hitachi
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Intel

Motorola

Texas Instruments

WDC (teljes nevén Western Design Center)
* Witek
* Zilog
Magukat a processzorokat két csoportra szokas osztani, amelyek a kokdekeztnek:

Mikroprocesszorok A PC (teljes nevén Personal Computer) tipust szamitégépeknél
fordulnak el. Bizonyos szemszdgjbkis teljesitményiiek, korlatozottan képesek
mUveleteket végrehajtani.

Szuper processzorokA nagygépes vilagban fordulnakdelahol két vallfaja létezik:

Osszetett utasitaskészlet(i (CISC (teljes nevén Complex Instruction Set Computer)).
Redukalt utasitaskészletli (RISC (teljes nevén Reduced Instruction Set Computer)).

Az alabbi tdblazat 6sszefoglaléan (gyartotél fuggetlendl) tartalmazza a mikroprocesszo-
rok fejlédését.

Processzor tipusaKoprocesszor tipusaOrajel (MHz)
8086/8088 8087 8
80286 80287 12
80386 SX 80387 SX 16
80386 DX 80387 DX 33
80486 SLC 80387 SX 40
80486 DLC 80387 DX 40
80486 SX 80487 SX 33
80486 SX-2 80487 SX-2 40
80486 DX Beépitve 40
80486 DX-2 Beépitve 66
80486 DX-4 Beépitve 100
80586 (K5) Beépitve 40
80686 (K6 1.) Beépitve 33
80686 (K6 11.) Beépitve 66
Pentium I. Beépitve 66
Pentium 1. Beépitve 133
Pentium . Beépitve 166
Pentium IV. Beépitve 332
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Az brajelek alapértékként szerepelnek. Szinte minden személyi szamitégép rendelkezik
olyan tizemmaoddal, amely segitségével ezen érajel megduplazhat6 vagy megtriplazhaté
(azaz szorozhatd).

A processzorok egyik kulonds megjelenési forméja az MMX (teljes nevén MultiMedia
eXtensions). Ezt a processzort elvileg arra tervezték, hogy a "kotefeladatainak
ellatasa mellett képes legyen Ugynevezett multimédias miveletekre is.

A memoriak

Az elsbdleges taroldperiféria a szamitdgépek vildgaban. Az 6sszes feldolgozasra varé
adat ide kerdl, és itt kapnak helyet az eredmények is. Mikédését Neumann Janos Lajos
almodta meg, amikor elkészitette az igynevezett Neumann-elvii szamitégépét. Ez a sza-
mitdgép rendelkezik egy k6zponti memariaval, amelyben kilon rekeszekben tarol6dtak
a feldolgozando és a feldolgozott adatok. igy ele@esglyszer beolvasni (majd kiirni) a
taroloperiféridkrol vagy taroloperifériakra a sziikséges informacidkat. A memoriak egy
részének tartalma t@lik, amint a szamitdgép kikapcsolasra kertil.

A memoria felépitése. A szamitdgép memoriaja alapben két 6 részldl all:

1. Alsé (konvencionalis) memaria. Ennek mérete XT (teljes nevén eXtended Technolo-
gie) gépek esetében 280 kilobyte (emellett Iéteznek 640 kilobyte-nyi konvencio-
nalis memoriaval rendelkézamodellek is), mig AT (teljes nevén Advanced Tech-
nologie) gépeknél 640 kilobyte. Méretén sem hardveres, sem szoftveres uton nem
lehet valtoztatni. A programok nagy része ezt hasznalja, és sajnos sok esetben
olyan adatok is foglaljak, amelyek szamara ez nem feltétlenil sziikséges.

2. Fel® (kiterjesztett) memoéria. Az @bb emlitett értékek feletti teriilet. Hardveres
aton, azaz memoriaelemek vasarlasaval mérete ndéelhet

Az also és a fel§ memoria kapcsolata kilonleges. Azéetaérete 640 kilobyte, még a
masodiké a maradék rész (példaul 4 megabyte-nyi memoéria esetén 640 kilobyte az als6
memoriaterilet, a febmemdria pedig 3,4 megabyte).

Memériamodulok. Szamitogépink memariahitését ugynevezett memdriamodulok
segitségével vihetjik végbe. A kbvetkeazsoportositas az egykoron forgalmazott, il-
letve a még most is forgalomban ememadriamodulokat mutatja:

DIMM. Teljes nevén Double In-line Memory Modules. Ne®€&bdddbéan olyan me-
moriamodul, amelyeknek mindkét oldalan talalhatok taroléaramkorok. Egyértel-
mien 36 bites, és 16, 32 vagy 64 megabyte-os méretekben létezik.
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DDR SDRAM. Teljes nevén Double Data Rate Synchronous Dynamic Random Access
Memory. Egy megkefizott adatétviteli sebességgel ellatott, gyorsabb kezelhet
ségl memoria.

RDRAM. Teljes nevén Rambus Dynamic Random Access Memory. A rambus moza-
iksz6 egy memoriacsatornanak (és gyarté cégének) a neve. Kiépitése egyedi.

SDRAM. Teljes nevén Synchronous Dynamic Random Access Memory.dkbdér-
gyalt memoériamodul tovabbfejlesztett valtozata, amely mar 64 bites és mérete
alapjan 32, 64, 128, 256 vagy 512 megabyte-os lehet.

VC SDRAM. Teljes nevén Virtual Channel Synchronous Dynamic Random Access
Memory. Olyan memoria, amelynek belsejében logikailag kialakitott csatornak
talalhatok, amelyeket programozasi eljarasokkal lehet kezelni. Még hatékonyabb
elérést biztosit éldjénél. Mérete és adatatvitele megegyezik @ztakben tar-
gyaltakéval.

SIMM. Teljes nevén Single In-line Memory Modules. Az &lggazan komolynak
mondhaté memoriatipus. Hossza megkoakdg 10 cm, az egyik oldalan helyez-
kednek el a taroléaramkorok (innen is az elnevezése). Adatatvitel szempontjabdl
9 bites, még méretét tekintve 1, 2 vagy 4 megabyte lehet.

Manapséag mar kivétel nélkil csak SDRAM, DDR SDRAM és RDRAM tipust memo-
ridkat lehet kapni.

Busz

A hardverelemeken, processzorokon belll helyezkedik el. Nevét egy tomegkdzlekedési
eszkozbél, az autébuszrol kapta, hiszen feladatkorébe az informaciok, jelek egyik pont-
rél a masikba juttatasa tartozik.

A buszok miikddése igencsak bonyolult, ugyanis meg kell oldani az adataramlasban
résztvew eszkdzok kijelolését, az adatatvitel iranyat és a miikodés 6sszehangolasat.
Mindharom funkciéért a processzor a félgl

A buszok strukturgja.

Adatbusz Az eszkdzok kozotti adatatvitelt szolgalja. Szélessége (azaz a rajta szallit-
hato adatkotetek szama) 32 vagy 64 bit lehet.

Bels) busz A processzoron belll helyezkedik el, és feladatkorét tekintve a processzor
bel regisztereit kapcsolja 6ssze.
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Cimbusz Az eszkdz6k cimzését szolgalja, illetve azok elérési cimeit tovabbitja rajta a
processzor. Szélessége (azaz a rajta szallithaté adatkotetek szama) 16, 20, 24, 32
vagy 64 bit lehet.

Helyi busz Olyan sin, amely kdzvetlenll a processzorhoz fut. Nagyon hatékony és
gyors adatcserére ad lefiséget.

Kils6 busz A processzoron kivil ésterliletek kdzotti kapcsolatteremtésre szolgal,
ami jelen esetben az alaplapot jelenti.

RendszerbuszA processzor és a hardver elemek kodzott talalhatd. Iranyitasaért egy
agynevezett buszvezérfelel, amely mikodésével csokkenti a processzor igény-
bevételét.

yoé

Vezérlbbusz Minden miveletet vezésjelek bonyolitanak le, és ezen a sinen torténik a
tovabbitasuk.

Minden buszt egy idben egyszerre csak egy eszkdzpar hasznalhat. A hasznalatot vala-
melyik eszkdznek kezdeményeznie kell, ellerikezetben a kapcsolat nem johet létre.

A kezdeményei eszkozt aktiv eszkdznek nevezzik, mig a kezdeményezettet passziv-
nak. A processzor feladata, hogy kiértékelje melyik eszkdz nyujtotta likéris az
igényét, és annak adja a kezdeményezési jogot.

A busz lefoglalaséat koveti annak hasznalata, amely kétféle médon térténhet:

Aszinkron Utemezéssel.Maguk a buszok nem rendelkeznek sajat érajellel, igy a sza-
balyozasuk olyan Gtemben térténik, ahogyan aramlanak rajta az adatok. Nyilvan-
val6éan nem minden esetben van teljes kihasznaltsag.

Szinkron UtemezésselA buszok sajat érajellel rendelkeznek, és ezek Utemeinek meg-
feleléen szabalyozzak a mlveletelkli lefolyasait.

Busztipusok. Az alabbi tablazat 6sszefoglalast ad az egyes buszrendsierekr

Rovidités Teljes Név Szélesség (Bit
XT eXtended Technologie 8
ISA Industry System Application 16

EISA Extended Industry System Applicatio 32
VESA | Video Electronics Standard Association 32

PCI Peripherial Component Interconnect 64
AGP Accelerator Graphics Port 128

>
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A PCMCIA. Teljes nevén Personal Computer Memory Card International Association.
Az Ugynevezett hordozhat6 taskaszamitogépek buszrendszere. Tekintettel ezen model-
lek fejlettségére, pontosan nem meghatarozhato a szélesség.

A legelterjedtebb busz manapség a PCI.

Az ISAbusz. Az ISA az IBM PC-k legrégebbi buszrendszere. Ennek ellenére pér év-
vel ezebttig még minden gépben volt legalabb egy ilyen busz is. A busz régebbi 8 bites
valtozatat mar az XT gépekben is megtalaljuk. Mara a korszerl, és nagysebessegu lo-
kalis buszok kiszoritottak (pl.: PCI). De ezek sokkal bonyolultabb felépitéstiek és prog-
ramozasuk is komplikaltabb. Az ISA buszon megtalaljuk a rendszerbusz adatvonalait,
cimvonalait s néhany vezéxlonalat.

A 8 bites ISA busz: ezen a buszon hilsz cim, és nyolc adatvonalat talalunk. A szamito-
gépek alaplapjaiban ugyanabba a slot-ba helyezzik a 8 ill., 16 bitégitah (EISA)
kartyakat is.

A 16 bites Extended ISA busz: itt 24 cim és 16 adatbit van. Az EISA busz 16 MB
memoaria cimzésére alkalmas (224 Byte).

A PCI busz (Peripheral Component Interconnect). A PCI busz illeszb-helyeire

merev lemezvezéd| haldzati kartya, grafikus kartya, multi-médiamitd stb. csatlakoz-

hat. Az 6sszes jel- és tlkiosztas szabvanyos. A mikroprocesszor ugyanolyan sebesség-
gel tudja kezelni az eszkdzoket, mint a memoriat. Atfogdé megoldast kinél, szemben
a VESA local busszal, ami disorban a grafikat, masodsorban gyors merevliemezeket
tamogat. Transzparens marad akkor is, ha 64 bitésrigib a cim- és adatbuszt: a busz-
szélesség ilyenkor megduplazédik, de megmarad a kompatibilitas a 32 bites perifériak-
kal.

Mivel a PCl buszhoz csatlakoz@bitdkartyak a mikroprocesszor nélkil is tudnak egy-
massal kommunikélni, a CPU tehermentesiihet

Egyszerilibben kezellietmint a hagyomanyos PC buszok, egy-edyitbkartya beépi-

tése sordn nem kell "jumperelni”, "setup"-olni: mindeéwhokartydhoz rendeltek egy

un. konfiguraciés regisztert, amit bootolaskor a mikroprocesszor kiolvas, és felismeri,
milyen kértya van az illesahelyen, azonnal le is futtat installalo, inicializalé progra-
mot.

A PCI busz nem processzorfugghemcsak Intel processzorokkal hasznalhato, hanem
akér RISC processzorokkal is. Ezért nemcsak az "asztali" gépeknél, hanem munkaallo-
masoknal, szervereknél is jol alkalmazhat6. Mivel olyan aramkoéroket is képes kezelni,
amely a szokasos 5 volt helyett csak 3.3 voltot vesznek fel, a hordozhatd gépeknél is
igéretes megoldast kinal.

A PCI szabvanyban meghataroztak egy osztott ilidszlyet (shared slot), amit ISA,
EISA vagy MC busszal egyiitt lehet hasznalni. Erre az ili#szlyre hagyomanyosb
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vitbkartyakat vagy olyan PCI kartyakat lehet tenni, melyek az emlitett buszrendszerek
egyikét is hasznaljak (a gyartoknak tehat egyetlen kartyat kell fejleszteniik!).

Az 1992-ben kiadott esPCl szabvanyt 1993-ban kévette a PCI 2.0, és 1995-ben jelent
meg 2.1. A PCI szinkron sin. Hlsdefinicioja 32 bit szélességl, 33 MHz-es o6rajellel
(4*33=132 MB/sec). Masodik valtozata mar 64 bit szélességet is megenged, igazodva
az akkor megjelePentiumhoz (264 MB/sec). A 2.1-s valtozat mar 66 MHz-re nbvelte

az oOrajelet (524 MB/sec). Ezek a sebességadatok természetesen csak elméleti maximu-
mok, a gyakorlatban ezek 50-80 szazaléka érlsstik el. Ennek oka: a PCl busznak
nincsenek kilén cim és adatvezetékei, ugyanazt a vonalakat hasznalja cim és adatbusz-
ként egyarant. Hagyomanyos (nem blokkos) adatatvitelnél a "veszteség" elég nagy, ezért
ha csak lehet, a PCI burst médban dolgozik, de még igy is kellenek ciklusok pl, vara-
kozasokra, maguknak a cimeknek atkuldésére sthb. Mindenesetre manapsag a személyi
szamitdgépek buszrendszere a PCI buszrendszer.

2.2. Monitorok, videokartyak.

Az UHU-Linux az XFree864.3.0 verziojat tartalmazza. Ez a legfrisebb stabil valtozat,
ennek megfelélen a mai modern videokartyak széles kérben tamogatottak.

2.3. Merevlemezek

2.4. A CD-ROM eszkozok

Egy mai modern Linux operéaciés rendszer. igy az UHU-Linuxn is a CD-ROM eszko-
z0k kezeléséhez sziikséges meghajtokat tartalmazza, akar IDE/ATAPI, akar SCSI felu-
letl eszk6zbl van sz6. Az UHU-Linux mindkét tipusu eszkdzt SCSI eszkozként kezeli,
ennek kdszonhéen az ATAPI CD irdkat is azonnal felismerik a CD irasra szakosodott
programok (pl. adrecorgd.

2.5. Hangkartyak

Az UHU-Linux az ALSA hangrendszert haszndlja, ennek kdszdrdrea hangkartyak
széles korét tAmogatja.
Az UHU-Linux hardverfelismés rendszerének kdszonbeh a rendszer indulasakor

felismeri a hangkartyat, és a megfélelsa-modul betdltdése utan, a hangkartyat gond
nélkil hasznalni tudjuk.
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2.6. Nyomtatok

2.7. Modemek

2.7.1. Bevezetés

Ha megfordul fejunkben, hogy valamilyen modon el kellene érni az Internetet, réviden
meg kell ismerkedniink a modemek mikédésével, szabvanyaival, hagintdsnetes
kapcsolatunkat biztos kézzel tudjuk majd bedllitani. A fejezet végén ismertetiink egy
0sszefoglalé tablazatot, mellyel finomhangolhatjuk modemink beallitasait.

Mi az a modem?

s

A modem leegyszerisitve egy atalakité. A szamitégép a kettes szamrendszer alapjan
mUkddik, minddssze két érték, a 0 és 1 kuloribéariaciéibol allapitjia meg, hogy mit
jelent az adott parancs, mi az adott valtoz6 értéke és csak ebben a forméban érti az
internetet is.

A telefonvonal viszont nem ilyen pontosan elhatarolt fesziltségértékek segitségével hor-
dozza az informaciokat. Egyetlen telefonhivas alatt akar tébbezer fesziltségszint is at-
mehet a telefonvonalon attdl figgn, hogy suttogunk, kiabalunk, nevetiik vagy sirunk.

Amikor a modem a szamitogép telérked jeleket a telefonvonalon tovabbitja, akkor
modulalast, amikor pedig a telefonvonalon édezt a szamitégép altal értidabinaris
jelekkeé forditja, akkor demoduléalast végez (MOdulalas/DEModulalés).

Modemtipusok

Alapveben kétfajta modem létezik, a kdl€s a bel8 modem. A beld modem &b-

nye, hogy a tapellatasat kozvetlenil a szamit&gégtpja, nem foglal Ujabb helyet az
asztalon vagy a szamitdégép tetején, viszont hatranya, hogy hianyoznak rola a vissza-
jelzd fények. A kil$ modem d@hnye a vizualis visszajelzés, amely tbbbet is elarulhat

egy adott mikodési helyzélr mint a modemet kezélprogram, pl. a rendszer azt jelzi,

hogy a modem lebontott, de a modem még mindig vonalban van. Tovdinlyieelhogy
kénnyen hordozhat6 és csatlakoztathaté masik szamitdogéphez, az 6sszekottetés egy so-
ros (vagy a mostanaban divatos) USB port. A kiitsodem hatranya egy tovabbi doboz

a szamitogep mellett, illetve ide sorolhaté még a tapellatas szikségessege is.

A modemnek a jelek atalakitasdhoz sziiksége van egy processzorra, amely elvégzi a
telefonon érked jelek mintavételét és kvantélasat. Mintavételkor (a bedérlezk-
venciavaltozasokbol) periédusodlkdzonként letarol egy értéket, majd a kvantalaskor
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ezen mintavételek alapjan meghatarozza, hogy adott mintak értéke binarisan nullat vagy
egyet jelent-e.

Ez a processzor minden esetben megtalalhatd, de kulértabgen. A kil modemek-

nél ez a processzor a modemdoboz belsejében talalhaté meg, nigrimEemeknél

nem ilyen egyértelm( a helyzet. Régebbi ISA-csatol6s modemeknél a processzor a mo-
dem nyéaklapjan volt elhelyezve, hiszen a szamitogépnek elég volt az 6nmaga miakdodé-
sével jaro feladatokat megoldani, de sebességndvekedeéssel egyiitt a fenti modulalast-
demoduldlast szintén a CPU segitségével kivantak megoldani. Ez a 1épés alakitotta ki

a PCl-csatol6s un. winmodemeket, amikor a beteodemet leegyszeriisitve egy nyak-
lapnak és rajta egy RJ11-es csatlakozdnak tekinthetjik. A winmodemek kdzotti csopor-
tositas szintén kétfelé bontja a csaladfat an. softmodemre és controllerless modemre.
A softmodem meghajté nélkil egyaltalan nem tud miikédni, a controllerless médemr

mindossze a processzor hianyzik.

A modemek csoportositasa tehat a kovetk&ppen lehetséges:

- kiilsd, soros porton csatlakozé modem
hardmodemek| - kiils. USB porton csatlakoz6 modem
- beld, féleg ISA-csatolos

(vagy ma mar nagyon ritka PCI-0s) mp-

dem
softmodemek | - belsd, PCI-csatolds softmodem

(winmodemek) - bel®d, PCl-csatol6s controllerless mo-
dem

(Mint lathato, elég nehéz meghatarozni a controllerless modem fogalmat, hiszen tdbb
mint egy softmodem, de mivel egyedil nem képes olyan teljes érték(i mikodésre, mint
a hardmodem, ezért a winmodemek csoportjaba sorolhato.)

Altalanossagban elmondhato, hogy a Kiilkiilon hazas modem hardmodem, mig a
bel¥ modemél nem ilyen egyszeri informacidkat szerezni.

Segitségunkre lehet a modem specifikacioja, melyben kévetelményként szerepelni szo-
kott a Pentium | 200 MHz-es MMX-es processzor €s legalabb 32 MB memdria megléte.
Ennek oka az, hogy az ennél a processzornal megjelent MMX (MultiMedia eXtension)
parancscsomag segitségével tudja az operacios rendszer kezelni a winmodemet (A Pen-
tium | 166 MHz-es MMX processzor a sebesége miatt szokott kevés lenni). Tovabbi
tampont lehet az eléggé elterjedt operacids rendszer neve, esetleg kizardlagos emlitése
a modem dobozan vagy leirasaban, melyre neve is rimel.
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2.7.2. A modemek egyéb tulajdonséagai

Mutén tisztztuk a tipusokat, érdemes lenne egy kicsit megismerkednink a mikodési
szabvanyokkal is. Ezen szabvanyok alapjan kommunikal minden modem a fel@pitését
fuggetlendl.

Baud/bps, avagy a sebesség meghatarozasa

A Baud volt az adatatviteli sebesség elterjedt mérési médszere, amig le nem valtotta egy
sokkal pontosabb meghatarozas, a bps (bits per second = bit per masodperc). Egy Baud
egy elektomos allapotvaltozas masodpercenként. Nevét Jean-Maurice-Emille Baudot

francia mérnokdl kapta, aki eléként mérte meg a tavird atviteli sebességét.

Az adatkommunikaciéban, a szamitégép-modemek atviteli kapcsolataiban a bps az
adatmérés altalanos mértékegysége. A bps a masodpercenként atvitt bitek szama.

A savszélesség a bpétfiigg. Altalaban a nagyobb bps érték nagyobb jelsebességet
is jelent. A jel sdvszéleségének mértékegysége a szabvanyos frekvenciaegység, a kHz
illetve a Mhz.

Tomorités, hibajavitas, szinkronizalas

A telefonos kapcsolat soran az elkildétt illetve fogadott bajtok forgalmazasa nem egy-
az-egyben torténik, az adatcsomagokon a modem tomoritést végez, igy cstkkentve a
forgalmat illetve névelve a sebességet. Az adattémorités kétféle, az MNP-5 és a V.42
szabvany alapjan torténhet. Az MNP-5 szabvannyal 2:1 aranya adattomaritést lehet vé-
gezni, a V.42 alapjan akar a 4:1 arany is elédhét V.42 figyelembe veszi a kildedd

vagy érked adat ebtomoritettségét, vagy nem prébalkozik meg pl. egy .zip vagy bz2
fajl tovabbi témoritésével.

Az MNP2-4 és V.42 szabvanyokkal hibaelfgnést végez a modem, amely a hal6za-
toknal megszokott médon torténik. A kidlanodem a csomaggal elkildi az altala kisza-
mitott hibaelledrzd 6sszeget, melyet a fogadd6 modem dsszehasonlit a kapott csomag
alapjan 6nmaga altal szamitott elfend 6sszeggel. Ha eltérés jelentkezik, a fogad6 mo-
dem UGjrakildeti a csomagot. A szabvanyok a hibaélieés és a hibajavitas modjaban
térnek el egymastdl, de lényegik azonos.

Az adatok forgalmazasa, a tomdrités és a hibaétla¥s hiaba tokéletes, ha a két mo-

dem nem azonos sebességl, vagy a telefonvonéisdge nem engedi meg a modemek

altal elérhed legnagyobb sebesség biztonsagos hasznalatat. Ehhez jon az a tény, hogy
altaldban a kuld modem gyorsabban tudja kildeni az adatot, mint azt a fogadé modem
fogadni, elleirizni, visszaigazolni képes. Emiatt a modemek kénytelenek az adatfo-
lyam sebességét vezérelni. Ennek lényege, hogy a modemek a tarcsazas alatt (az un.
Osszefutyllésnél) megallapodnak a hasznalandé sebességben, majd a forgalmazas alatt



2.7. MODEMEK 109

egy valamilyen adatfolyamot szabalyoz6 rendszerrel tartjak a szinkront. Ennek egyik
mddja az XON/XOFF adatfolyamvezérlés, amebyefy szoftveres eszkdzokkel oldja
meg ezt a problémat. A masik megoldas az RTS/CTS (hardveres) megoldas.

Szoftveres vezérlésnél a fogadd modem egy karakterrel (altalaban Ctrl+S) jelzia kiild
modemnek, hogy megtelt a puffere, nem képes Ujabb csomagokat fogadni. Ha Ujra ké-
pes adatforgalmazasra, akkor egy mas karakterrel (pl. Ctrl+Q) jelzi & kiikdiemnek,

hogy képes az Ujabb csomagtomeg fogadasara. Ennek a megoldasnak egyeyien el
hogy elég 3 ér a tokéletes adattovabbitasra. Nagy hatranya viszont annéiségiect

hogy a telefonvonal zaja alapjan esetleg egy, az adattovabbitas pillanatnyi leallitasahoz
vezeb karaktert érzékel a kifdmodem, amelyet csak a fogadé modem Ujraindito jel-
zése tud megtorni. Tovabbi gondot jelent, hogy binaris fajlok kildésénél és fogadasanal
magaban a binaris fajl csomagjaban lehetnek olyan karakterek, amelyek szintén a for-
galmazas vezérléséhez hasonld karaktereket generalnak a telefonvonal két végén.

Hardveres vezérlés esetén RTS/CTS vezérlést alkalmaznak a modemek. Ekkor a fogado
modem egy RTS (Request To Send = Klldés Kérése) jelet kild ki, mig @ kgCTS
(Clear To Send =Készen a kuldésre) jellel jelzi az adattovabbitasra kész allapotat.

Ugyanezen elven mikddik az UART (Universal Asynchronous Receiver/Transmitter)
egység is, amely a szamitégép interfészei (itt a soros port) és a soros eszkodz kozotti
adataramlast vezérli.

2.7.3. A modem beallitdsa Linux alatt

Modemink beallitdsat elvégezhetjik grafikus vagy karakteres ké&peisiyMindegyik-

hez tobbféle beallitd és tarcsaz6 program illetve script tartozik. A konzolhoz szokott
szemiinknek tdbbek kozottvavdial éspppconfigehet megfeldl eszkdz, mig grafikus
fellleten altalaban a hasznalt rendszer sajat tarcsazo eszkdze nyudjthat egyszeri lépések-
bdl all6 megoldast az internet felélesztéséhez.

Mivel ezen eszkdzok képesek tokéletes munkavégzésre, ezért nézzilk meg, hogyan lehet
modemdunkkel eljutni addig a pontig, ahol gyakorlatilag barmelyik fent emlitett program
képes atvenni a vezérlést.

Hardveres modemek beéallitasa

Ezek a legegyszerlibben mikddésre birhatd eszkdzok, ezért kezdjuk veluk.6A kils
hardveres modemhezbslzor biztositani kell a tapellatast, amelyet a hozza csomagolt
kisméreti transzformator segitségével oldhatunk meg. Ezutdn a modemkabel egyik vé-
gét csatlakoztatni kell a modemhez, masik végét a szamitdgép egy szabad soros portja-
hoz. Mivel a kabelvégek kialakitasa olyan, hogy a kabel modedti fatgét nem tudjuk

a szamitogép portjara dugni, ezért nem kell aggédndhfiebgy 6szekeverjuk a kabel-
végeket.
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A kovetked |épés a telefonkabel és a modem Osszekoétése lesz. A kabelt a LINE (tele-
fonvonal) jelzési foglalatba dugjuk be. Nem kelbketni, a kabel végén Iévrogzit
pocok miatt csak egyféleképpen torténhet a csatlakozas.

Ha a telefont is szeretnénk hasznalni ugyabieattelefonvonalroél, akkor a PHONE (te-
lefon) foglalatba dugva az Gjabb telefonkabel egyik végét az asztali telefonnal is képesek
leszlink telefonalni, ha éppen nem vagyunk internetes kapcsolatban.

Az ISDN eszkdzOk képesek a telefon és az internet egyidejl kezelésére. Ha ilyen be-
rendezésiunk van, akkor a telefonvonalat ne a mod¢rdressiik tovabb, hanem koz-
vetlenil az ISDN fali elosztébol.

Egyes modemeken talalhatd MIC (mikrofon) és SPK (speaker, hangszoro) foglalat.
Ezek segitségével és a megfélkbszlettel kényelmesen tudunk telefonalni akar az in-
terneten keresztul is.

Fontos lehet megemliteni, hogy mivel ezen eszkdztk az alaplap soros portjara csatla-
kozva mikodnek, ezért a BIOS megféehenljében engedélyezni kell a COM1 vagy
COMZ2 portot.

A szabvanyos portok és beallitasi értékeik a koveikez

| DOS | Linux | IRQ | Béziscim|
COML1 | /dev/ttySO| 4 3F8

COM2 | /dev/ttyS1| 3 2F8
COM3 | /dev/ttyS2| 4 3ES8
COM4 | /dev/ttyS3| 3 2ES8

A modem hasznalataval kapcsolatban tehetiink egy nem létfontossagu, de adott esetben
hasznos bedllitast. Ez azt jelenti, hogy készitlink egy softlinket arra a portra, amelyre
a modemet csatlakoztattuk, majd a tovabbiakban nem kdzvetlendl a portra, hanem a
softlinkre fogunk hivatkozni. Hozzuk Iétre ezt a linket:

# In -s /dev/ttyS1 /dev/imodem

Ez a sor egy softlinket hoz létre a ttyS1 (COM2) poralav/modenméven. igy a tar-
cséaz6 beadllitasoknal/dev/modentinken keresztil érhetjiuk el a portot és barmilyen, a
portot érin médositas esetén csak a softlinket kell moédositani, nem a modemet hasz-
nalé programokat kell Gjrakonfiguralnunk.

Szoftveres modemek bedallitasa

Mivel a szoftveres modemek is két, jol elkilldnitett csoportra oszthatok, ezért nézziik at
ezeket kulon. A kilénbségek nem nagyok, de adott esetben fontosak lehetnek.
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HCF-modemek beallitdsa. A HCF modemek Un. controllerless (vezEnélkili) mo-
demek. Ezen modemek gyakorlatilag mindenre képesek, kivéve egy @apést, mi-
vel az analog-digitalis illetve digitalis-analog atalakitasra 6béirképtelenek. Eppen
ezeért ezt a szamitogép processzora szokta vegezni.

Ehhez sziikséges lesz egy meghajtéprogramra, amely nélkil a rendszer altalaban nem is
ismeri fel modemkartyankat.

A sziikséges meghajtét megtalaljuk a modem tebe@D-jén, a gyarté honlapjan vagy

pl. aConexantipust modemekhez letoltiieq http://www.mbsi.caiveboldalrol.

FONTOS! A HCF modemek nem mikdédnek a HSF modemekhez készitett meghajto-
programokkal!

Ha sikeresen beszereztiik a modemmeghajtdé programot, végezzik el a telepitést a ko-
vetked lépések valamelyikével.

A .tar.gztomoritési forrdAscsomagot csomagoljuk ki, majd 1épjunk be a Iétrej6tt konyv-
tarba:

tar -xzf hcfpcimodem-[verzidszam].tar.gz
cd hcfpcimodem-[verzioszam]
make install

Ha USB-csatol6s a modemuink, hasznéljuk a kovétierancsokat, majd Iépjink be a
létrejott konyvtarba.

tar -xvz hcfusbmodem-[verziészam].tar.gz
cd hcfusbmodem-[verziészam]
make install

Fontos lehet, hogy a Debian kdzeli rendszereknél (ilyen az UHU-Linux mmpdu-
les/common.matdjlban mddositani kell KERNELSR@araméter értékét!

A sikeres meghajtéforditas utan futtassukdpciconfig vagy USB-csatolés modem
esetén dcfusbconfigarancsot a beallitdsok végrehajtasa érdekében.

Telepités utan a kdvetkéznddon tudunk hivatkozni a modem portjara:

COM1 | /dev/ttySHCFO vagy /dev/usb/acm/0 vagy
/dev/cuaHCFO /dev/usb/ttyACMO

COM2 | /dev/ttySHCF1 vagy /dev/usb/acm/1 vagy
/dev/cuaHCF1 /dev/usb/ttyACM1

COMS | /dev/ttySHCF2 vagy /dev/usb/acm/2 vagy
/dev/cuaHCF2 /dev/usb/ttyACM2
COM4 | /dev/ttySHCF3 vagy /dev/usb/acm/3 vagy
/dev/cuaHCF3 /dev/usb/ttyACM3
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A modem hasznalataval kapcsolatban tehetiink egy nem létfontossagu, de adott esetben
hasznos bedllitast. Ez azt jelenti, hogy készitiink egy softlinket arra a portra, amelyre
a modemet csatlakoztattuk, majd a tovabbiakban nem kozvetlenll a portra, hanem a
softlinkre fogunk hivatkozni. Hozzuk &z0r létre a linket:

# In -s /dev/ttySHCF1 /dev/modem

Ez a sor egy softlinket hoz Iétre a ttySHCF1 (COM2) pofttav/moderméven. igy

a tarcsazo beallitasoknall@dev/modentinken keresztiil érhetjik el a portot és barmi-
lyen, a portot érirti moédositas esetén csak a softlinket kell médositani, nem a modemet
hasznalé programokat kell Ujrakonfiguralnunk.

HSF-modemek beallitasa. A HSF modemeket nevezzik softmodemeknek (winmo-
demeknek). Ezen modemek csak szoftvermeghajté segitségével mikédnek, nem ké-
pesek feladatuk 6nallo elvégzésére. Eppen ezért ezt a szamitogép processzora szokta
végezni. Viszont ehhez szikséges egy meghajtoprogram, amely nélkil a rendszer alta-
laban nem is ismeri fel a modemkartyankat.

A szikséges meghajtot megtalaljuk a modem tebe@d-jén, a gyartd honlapjan vagy

pl. aConexanimodemekhez letblthetotdtp://www.mbsi.caveboldalrol.

FONTOS! A HSF modemek nem mikodnek a HCF modemekhez készitett meghajto-
programmal!

Ha sikeresen beszereztilk a modemmeghajtdé programot, végezzik el a telepitést a ko-
vetked lépések valamelyikével.

A .tar.gztomoritest forrascsomagot csomagoljuk ki, majd 1épjink be a Iétrejott kdnyv-
tarba:

tar -xzf hsflinmodem-[verziészam].tar.gz
cd hsflinmodem-[verziészam]
make install

Fontos lehet, hogy a Debian kozeli rendszereknél (ilyen az UHU-Linux mpdu-
les/common.matéjlban modositani kell KERNELSR(araméter értékeét!

A sikeres meghajtéforditas utan futtassulksficonfigparancsot a beallitasok végrehaj-
tasa érdekében.

Telepités utan a kdvetkéanddon tudunk hivatkozni a modem portjara:

COML1 | /dev/ttySHSFO vagy /dev/cuaHSFKO
COM2 | /dev/ttySHSF1 vagy /dev/cuaHSKF1
COM3 | /dev/ttySHSF2 vagy /dev/cuaHSFK2
COM4 | /dev/ttySHSF3 vagy /dev/cuaHSF3
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A modem hasznalataval kapcsolatban tehetlink egy nem Iétfontossagu, de adott esetben
hasznos beallitast. Ez azt jelenti, hogy készitlink egy softlinet arra a portra, amelyre
a modemet csatlakoztattuk, majd a tovabbiakban nem kozvetlendl a portra, hanem a
softlinkre fogunk hivatkozni. Hozzuk &z6r létre a linket:

# In -s /dev/ttySHSF1 /dev/modem

Ez a sor egy softlinket hoz létre ty SHSF1 (COM2)portra/dev/moderméven. igy

a tarcsazé beallitasoknal/dev/modentinken keresztil érhetjik el a portot és barmi-
lyen, a portot érirti mddositas esetén csak a softlinket kell moédositani, nem a modemet
hasznald programokat kell djrakonfiguralnunk.

ISDN modemek

Ez a tipus igazabdl egy termindl adapter (TA). Ezekhez altalaban a kernelbe mar bele
van forditva a tamogatas vagy a kernel modulként t6lti be a hasznalathoz. A beéllitas
UHU-Linux alatt azisdnutilsvagy mar rendszerekben pl. sdn4linuxparanccsal, gra-

fikus fellleten pedig aisdn-configparancs segitségével.

USB-csatolés modemek

Az USB-csatolos modemek kozul némelyek mikddnek Linux alatt, némelyek viszont
nem. Altalaban elmondhatd, hogy a miikédéshez sziikségiink lehet egy ACM modulra a
kernelben, melyhez amsb/acm.dkernel modult kell hasznélni. Ehhez az ACM (Abst-
ract Control Model) modulhoz a kernelforras dokumentacidjaban talalunk leirast. A por-
tok devfs-sel és devfs nélkil a kbvetkdz

COM1 | /dev/usb/acm/0 vagy /dev/usb/ttyACM
COM2 | /dev/usb/acm/1 vagy /dev/usb/ttyACM
COMS | /dev/usb/acm/2 vagy /dev/usb/ttyACM
COM4 | /dev/usb/acm/3 vagy /dev/usb/ttyACM

wN R ©

2.7.4. Beallitas

Mivel kellben sok tarcsaz6 program all rendelkezésre Linux alatt, ezért itt csak 3 meg-
oldast nézziunk at réviden. Ezek egyikeninicomnev( program, amely terminalként

is hasznalhatd, wvdial, amely egy karakteres fellleten bedllithat6 tarcsazo, illetve az
UHU-Linux grafikus fellleten beallithatdHU-tarcsazgprogramja.
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Beallitds aminicom segitségével

Nézzik ebszor a termindlt. E programdlye, hogy a tarcsazas mellett képes a mo-
dem beallitasait megjeleniteni illetve mdédositani, ezért globalisan itt tudunk allitani a
mikodési sajatossagokon.

Inditsuk el konzolban vagy konzolablakban a programot islitaskor a kdvetker
Uzenetet fogjuk kapni:

jimmy:~$ minicom
minicom: there is no global configuration file /etc/minirc.dfl
Ask your sysadm to create one (with minicom -s).

Ez minddssze annyit jelent, hogy a minicom még nem volt elinditva vagy nem lett el-
mentve az alapbeallitasa, igy ezt létre kell hoznunk root felhasznaloként. Inditsuk el
tehat rendszergazdaként a megaduotticom -sparanccsal terminalunkat.

Elindulaskor egy menirendszerbe kertlink. Két fontos mentpontot kell megjegyez-
nink, egyik ezek kdzul a soros portra és annak bedllitdsara vonatkozik, a nssik a

.dfl and exitmenipont, melynek segitségével generalddik az ledtépésnél reklamalt
minicom.dflf4jl.

F .
v ] @ Parancsenelmezo - Konsole |8~ x|

Munkafolyamat Szerkesztés Nézet Kinyvjelzdk Bedllitasok Segitség

[configuration]
File transfer protocols
Serial port setup
Modem and dialing
Screen and keyboard
Save setup as dfl
Save setup as..

Exit
CTRL-A Z for help | 38400 8N1 | NOR | Minicom 2.00.0 | YT102 | 0ffline =
) [@ et




2.7. MODEMEK 115

A soros port beallitasanal megadhatjuk kdzvetlenll a portot, vagy ha készitettiink a soros
portra Un. softlinket, akkor érdemes azt megadni, igy pl. modemcsere utan nem kell
ismét beallitanunk az 6sszes, a modemet hasznalé programot, hanem a szoftlink céljat
kell atirni. Ez esetenként azt is jelentheti, hogy 6t modositas helyett csak egyetlennel
kell foglalkoznunk, ami elég kényelmes megoldas.

Ha elmentettik adfl fajlt, a Ctrl+A Z billentylk lenyomaséaval egy listat kapunk az
elérhed menupontokrol. Az Gjboli minicom-beallitasokat @z a kilépést pedig aX
lenyomésaval érhetjik le.

[

G Parancsértelmezo - Konsole

By

Munkafolyamat Szerkesztés MNézet Konyvjelzdk Beallitisok Segitség

Minicom Command Summary
Commands can be called by CTRL-A <key>

Main Functions Other Functions

Dialing directory..D run script (Go)....G | Clear Screen....... C
Send files......... 5 Receive files...... R 1 cOnfigure Minicom..0
comm Parameters....P fdd linefeed....... A | Suspend minicom....J
Capture onfoff..... L Hangup............. H I eXit and reset..... X
send break......... F initialize Modem...M | Quit with no reset.Q
Terminal settings..T run Kermit......... K | Cursor key mode....I
lineWrap on/off....N local Echo ons/off..E | Help screen........ Z

| scroll Back........ B

Select function or press Enter for none.|]

Written by Miquel van Smoorenburg 1991-1995
Some additions by Jukka Lahtinen 1997-2000
i18n by Arnaldo Carvalho de Melo 1998

CTRL-A Z Tor help | 38400 8N1 | NOR | Minicom 2.00.0 | ¥T102 | 0ffline B
y [Eremin -

Lépjunk most ki, majd térjink vissza a programba. Lathatd, hogy ha jél éllitottuk be

a modemiunket pl. a meghajtoprogrammal, vagy éppen be van kapcsolvaariaHs

dem, akkor a minicom az alapbeallitasokban megadott mddon AT-parancsok segitségé-
vel konfiguralast végez a modemen.

R4

A késbbbiekben megnézziik az altalanosan elériddtkddokat és jelentésiiket, addig
elégedjuk meg a kovetkékkel:

AT minden parancs étt kiadando, erre "hallgat" a modem
AT&V | a modem aktudlis bedllitasat és tarolt beallitasait listazza ki

AT&F | a modem gyari (nem moédosithatod) beallitasait érvényesiti

A tarcsazast a Ctrl+A és D billentyuk lenyomasaval lehet l1étrehozni.
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Tarcsazas beallitasa avvdial segitségével

A wvdialtdrcsazo program beallitdsa a kdvetiezppen torténik.

Elsdként ki kell adnunk avvdialconf <fajlnev>parancsot. A fajlnévvel megadhatunk
elérési utat is, tehat nem kell feltétlendl abban a konyvtarban létrehozni a tarcsazofajlt,
amelyikben éppen vagyunk. Viszont@&le egy Ures fajlt készit a program, amelyet ér-
demes bemasolni a /etc kdnyvtanvadial.confnéven. Ebben egyébként beallithatunk
egy altalanos elérést, amelyet majd mindenki hasznalhat, mivel tarcsaz&siirelb-

ben a fajlban keresiavdial a megadott kapcsolat nevét, s csak akkor nézi meg a sajat

Y4

/homekonyvtarunkban 1édt, ha itt nem talalja az adott nevet.

”!EHW

Munkafolyamat Szerkesztés MWézet Kanyvjelzdk Bedllitdsok Segitség

Y

root:/home/ jimmy# wvdialconf /Zetc/wvdial.conf
Scanning your serial ports for a modem.

ttyS0<=1>: ATA0 V1 E1 —- failed with 2400 baud, next try: 4800 baud
ttySo<=1>: ATA0 V1 E1 —- failed with 4800 baud, next try: 9600 baud
ttySo<=1>: ATA0 V1 E1 —- failed with 9600 baud, next try: 19200 baud
ttyS0<=1>: ATQO V1 E1 —- failed with 19200 baud. next try: 115200 baud
ttyS0<=1>: ATQ0 V1 E1 —- and failed too at 115200, giving up.
ttyS1<=1>: ATQO ¥1 E1 —— OK

ttyS1<=1>: ATQO Y1 E1 2 — OK

ttyS1<=1>: ATQO Y1 E1 S0-0 —— OK

ttyS1<=1>: ATQO Y1 E1 S0-0 &C1 —— OK

ttyS1<=1>: ATQO ¥1 E1 S0-0 &C1 &D2 —- OK

ttyS1<=1>: ATQO Y1 E1 S0-0 &C1 &D2 +FCLASS-0 — OK

ttyS1<x1>: Modem Identifier: ATI —- TP560 Data/Fax/Yoice 56K Modem
ttyS1<x1>: Speed 4800: AT -- OK

ttyS1<x1>: Speed 9600: AT -- OK

ttyS1<=1>: Speed 19200: AT —— 0K

ttyS1<=1>: Speed 38400: AT —— OK

ttyS1<=1>: Speed 57600: AT —— OK

ttyS1<=1>: Speed 115200: AT —— 0K

ttyS51<=1>: Max speed is 115200: that should be safe.

ttyS1<=1>: ATQO Y1 E1 S0=0 &C1 &D2 +FCLASS=0 — OK

Found a modem on /dev/ttyS1.
Modem configuration written to /Zetc/wvdial.conf. -
ttyS1<Info>: Speed 115200: init "ATA0 ¥1 E1 S0=0 &C1 &D2 +FCLASS=0"
root: Zhome/ jimmy# ]

K1

E' L'JL || Parancsérelmezd

Lathato, hogy a program leteszteli, hol talalhaté a modem. Az elérési Gtjat atirhatjuk
kézzel, ha esetleg egy softlink segitségével szeretnénk hasznalni.

Kovetked lépésként kézzel kell médositanunk a létrejott konfiguracios fajlt. Tartalma
konnyen érthdt, igy igazabol a kovetkézkép alapjan barki elvégezheti a modositast,
miutan azt az altala hasznalt sz6vegszerkdst megnyitotta.

Altalanossagban igaz, hogy mivel jelen esetben kddolatlanul tarolédik a jelszé, ezért

érdemes a tarcsazasi tulajdonsagokat tarolé fajlt letiltani, csak annak engedélyezve az
irast, olvasast és futtatast, aki a konkrét kapcsolatot hasznalja. Ezt konnyen megtehetjuk
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v 3 Parancsertelmero - konsole

Munkafolyamat Szerkesztés Nézet Kdnyvjelzdk Beallitisok Segitség

[Dialer Defaultsl

Modem = /dev/ttySl

Baud = 115200

Initl = ATZ

Init?2 = ATQO V1 E1 S0=0 &C1 &D2 +FCLASS=0
ISDN = O

Modem Type = Analog Modem

: Phone = <Target Phone Number>

: Username = <Your Login Name>

: Password {Your Password>

achmod 0700 /etc/wvdial.coqfaranccsal, igy csak mi és a rendszergazda tudja olvasni
a beallitdsainkat.

Mivel a pontosves<# az operacios rendszer megjegyzés jelzésének veszi, ezért csakis
akkor fogja érzékelni a telefonszamot, felhasznalonevet és jelszot a tarcsazo program,
ha ezeket toroljik az adott sorok elgjer

Egyetlen fajlba tobb kapcsolat leirdsa is elkészithkea a blokkot az ékz6 al4d masol-
juk, majd a[Dialer kapcsolatnév]sorban atirjuk a kapcsolat nevét az altalunk kivant
elnevezésre.

Tarcsazas bedllitdsa az UHU-tarcsazo segiségevel

Az UHU-Linux alatti tarcsazoprogramokré[a]1l. fejezet részletesen foglalkozik. Lasd
a[249. oldalon.

2.7.5. A modemkeza&l AT-kddok

A modemnek parancsokat adhatunk AZ[opciOk] segitségével. Ezeket Hayes-
kodoknak is nevezik. A parancsok kiadhat8R és at formaban is, de a kisbetU-
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nagybetl keverése nem mikodik. Nézzik most at az altalanosan kiadhat6é parancsokat,
elskeént a kivételeket.

Az AT-kodok kivételei

Két parancshoz nem kell hasznalniAE elétagot:

+++ | reseteli a modemet
Al | az utoljara kiadott parancs ismétlése

Modemek AT valaszkodjai

Ha nincs kikapcsolva a Q1 paranccsal, akkor a modem mindig kild egy valaszkédot a
parancssor futtatasa utdn. A kod lehet egy szadm vagy széveg, attoefiiggogy a V
parancs milyen formaban lett futtatva. A kdvet&dadoknal a szadm azonos a valasz
szoveggel.
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0 |OK A lefuttatott parancs hiba nélkil hajtodott végre

1 | CONNECT Sikeres kapcsolat. Vagy 300bps-sel kapcsolédott (ha|X1,
X2, X3 vagy X4 mukddik), vagy a kapcsolat barmilyen se-
bességen létrejohetett (ha X0 mlkodik).

2 | RING A modem egy bejod csengést érzékelt. A RING kéd ad-
dig ismétbdik, mig a modem bejelentkezik és vélaszal a
hivasra.

3 | NO CARRIER A modem nem tudott 45mp-n belul (az S7 regiszterben
meghatarozva) kapcsolatot Iétrehozni tarcsazaskor vagy va-
lasznal. A modem a kapcsolat elvesztését jelzi, ha ontline
tuzemmaodban van vagy ha helyi huroktesztet hajt végre,.

4 | ERROR Ervénytelen parancs vagy a parancs tulcsordulast okozott a
parancs pufferben (tul sok karakter van egy parancssorban).

5 | CONNECT 1200 | Sikeres kapcsolat 1200bps-sel (engedélyezve, ha X1, X2,
X3 vagy X4 mukodik).

6 | NO DIAL TONE | Nincs tarcsahang (engedélyezve a tarcsdz6 W-vel, ha X3
vagy X4 mikodik).

7 | BUSY A modem egy foglalt jelzést érzékelt a tarcsazott szamon
(engedélyezve a tarcsazo @-tel, ha X3 vagy X4 mikodik).

8 | NO ANSWER A modem 5mp-es csendet érzékelt a 45mp-es (az S7 regisz-
terben meghatarozva) varakozas mlatt (engedélyezve a
tarcsazo @-tel, ha X3 vagy X4 mikodik).

10 | CONNECT 2400 | Sikeres kapcsolat 2400bps-sel (engedélyezve, ha X1, X2,
X3 vagy X4 mukodik).

11 | CONNECT 4800 | Sikeres kapcsolat 4800bps-sel (engedélyezve, ha X1, X2,
X3 vagy X4 mukodik).

12 | CONNECT 9600 | Sikeres kapcsolat 9600bps-sel (engedélyezve, ha X1, X2,
X3 vagy X4 mikodik).

13 | CONNECT 7200 | Sikeres kapcsolat 7200bps-sel (engedélyezve, ha X1, X2,
X3 vagy X4 mukodik).

14 | CONNECT 19200 Sikeres kapcsolat 19200bps-sel (engedélyezve, ha X1, X2,
X3 vagy X4 mikodik).

15 | CONNECT 14400 Sikeres kapcsolat 14400bps-sel (engedélyezve, ha X1, X2,
X3 vagy X4 mikodik).

16 | CONNECT 38400 Sikeres kapcsolat 38400bps-sel (engedélyezve, ha X1} X2,
X3 vagy X4 miukodik).

17 | CONNECT 57600 Sikeres kapcsolat 57600bps-sel (engedélyezve, ha X1, X2,

X3 vagy X4 miukodik).
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Modem ECDC vélaszkadjai

A kovetked MNP és V.42 valaszkédok a parancs futtatdsa utan jelennek meg. Ezek
a kddok abackslashV parancs engedélyezéskfiiggenek, ha X1, X2, X3 vagy X4
mikodik. MNP médban a /REL azonosito jelzi, hogy a modem hibajavitd kapcsolatban
van, mig a /REL COMP hibajavitast és adattomaritést is jelent. CCITT V.42bis vagy
V.42 médban a /V.42 azonosito jelenti, hogy a hibajavitas be van kapcsolva, mig a /V-
42bis hibajavitast és adattomoritést is jelent.

20 | CONNECT 300/V42 (REL) | Sikeres stabil kapcsolat 300bps-sel adattoémori-
téssel vagy anélkl.
21 | CONNECT 600/V42 (REL) | Sikeres stabil kapcsolat 600bps-sel adattoémori-
téssel vagy anélkdl.
22 | CONNECT 1200/v42 (REL), Sikeres stabil kapcsolat 1200bps-sel adattémo-
ritéssel vagy anélkul.
23 | CONNECT 2400/V42 (REL), Sikeres stabil kapcsolat 2400bps-sel adattémo-
ritéssel vagy anélkl.
24 | CONNECT 4800/v42 (REL), Sikeres stabil kapcsolat 4800bps-sel adattémo-
ritéssel vagy anélkdil.
25 | CONNECT 9600/v42 (REL), Sikeres stabil kapcsolat 9600bps-sel adattémo-
ritéssel vagy anélkdil.
26 | CONNECT 19200/Vv42 Sikeres stabil kapcsolat 19200bps-sel adatto-
(REL) moritéssel vagy anélkil.
27 | CONNECT 7200/v42 (REL), Sikeres stabil kapcsolat 7200bps-sel adattomo-
ritéssel vagy anélkdl.
28 | CONNECT 14400/V42 Sikeres stabil kapcsolat 14400bps-sel adatto-
(REL) moritéssel vagy anélkil.
29 | CONNECT 38400/v42 Sikeres stabil kapcsolat 38400bps-sel adatto-
(REL) moritéssel vagy anélkdl.
2A | CONNECT 57600/vV42 Sikeres stabil kapcsolat 57600bps-sel adatto-
(REL) moritéssel vagy anélkdl.
30 | CONNECT 300/v42BIS| Sikeres stabil kapcsolat 300bps-sel adattomori-
(REL COMP) téssel.
31 | CONNECT 600/V42BIS| Sikeres stabil kapcsolat 600bps-sel adattomori-
(REL COMP) téssel.
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32 | CONNECT  1200/v42BIS Sikeres stabil kapcsolat 1200bps-sel adattomo-
(REL COMP) ritéssel.
33 | CONNECT  2400/v42BIS Sikeres stabil kapcsolat 2400bps-sel adattomo-
(REL COMP) ritéssel.
34 | CONNECT  4800/v42BIS Sikeres stabil kapcsolat 4800bps-sel adattomo-
(REL COMP) ritéssel.
35 | CONNECT 9600/v42BIS Sikeres stabil kapcsolat 9600bps-sel adattomo-
(REL COMP) ritéssel.
36 | CONNECT 19200/v42BIS Sikeres stabil kapcsolat 19200bps-sel adatto-
(REL COMP) moritéssel.
37 | CONNECT  7200/v42BIS Sikeres stabil kapcsolat 7200bps-sel adattémo-
(REL COMP) ritéssel.
38 | CONNECT 14400/V42BIS Sikeres stabil kapcsolat 14400bps-sel adatto-
(REL COMP) moritéssel.
39 | CONNECT 38400/Vv42BIS Sikeres stabil kapcsolat 38400bps-sel adatto-
(REL COMP) moritéssel.
3A | CONNECT 57600/v42BIS Sikeres stabil kapcsolat 57600bps-sel adatto-
(REL COMP) moritéssel.
40 | CONNECT 300/NOR Sikeres stabil kapcsolat 300bps-sel normal
modban.
41 | CONNECT 600/NOR Sikeres stabil kapcsolat 600bps-sel normal
maodban.
42 | CONNECT 1200/NOR Sikeres stabil kapcsolat 1200bps-sel normal
modban.
43 | CONNECT 2400/NOR Sikeres stabil kapcsolat 2400bps-sel normal
modban.
44 | CONNECT 4800/NOR Sikeres stabil kapcsolat 4800bps-sel normal
modban.
45 | CONNECT 9600/NOR Sikeres stabil kapcsolat 9600bps-sel normal
maodban.
46 | CONNECT 19200/NOR Sikeres stabil kapcsolat 19200bps-sel normal
maodban.
47 | CONNECT 7200/NOR Sikeres stabil kapcsolat 7200bps-sel normal
maodban.
48 | CONNECT 14400/NOR Sikeres stabil kapcsolat 14400bps-sel normal
maodban.
49 | CONNECT 38400/NOR Sikeres stabil kapcsolat 38400bps-sel normal
maodban.
4A | CONNECT 57600/NOR Sikeres stabil kapcsolat 57600bps-sel normal

modban.

NVRAM ERROR

Hiba tortént a nem valtozé6 memaoriaba iraskor.
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Vélaszcsomag kivalasztas

Az X0-X4 parancs segitségével a modem kiloribdalaszcsomagjait lehet kivalasz-

tani, melyek engedélyeznek vagy tiltanak bizonyos vélaszkodokat. Atlagos hasznalat-
nal az X4 az alapbeallitds, amely engedélyez minden valaszkddot, tehat a legtdbb kod

megjelenithei. A kovetked tablazat mutatja a valaszkdédokat 0-8-ig minden "X" pa-
rancsnal. A "-" azt jelenti, hogy az adott parancsnél a kod nem etérhabtbbi kodot
engedélyezi az X1, X2, X3, X4 (de az X0 nem).

OK X0 | X1 | X2 | X3 | X4
CONNECT X0 | X1 | X2 | X3 | X4
RING X0 | X1 | X2 | X3 | X4

NO CARRIER | X0 | X1 | X2 | X3 | X4

ONO®O OB WN O

ERROR X0 | X1 | X2 | X3 | X4
CONNECT 1200 - X1 | X2 | X3 | X4
NO DIAL TONE | - - X2 | - X4
BUSY - - - X3 | X4
NO ANSWER - - X2 | X3 | X4

Alap modem parancsok

Vélasz parancs

Erték: n=0-255 Egység: csengés

A parancs hatasara a modem azonnal valaszol

a bejow hivasra. Az SO regiszterben-ban tar
erték elérésekor veszi fel a modem vonalat.
Ha az A utan egy szam all, a modem a m¢
adott csengések utan feszi fel a vonalat. Pl
A3 alapjdn a modem a 3. csengetéskor vélas
A modem beirja a megadott adatot a sike
kapcsolat létrejotte utan.

AT

Figyelmezteb kéd

Az AT torli a paracspuffert és megadja a m
demnek a szamitogép atviteli sebességét
adatformatumét. Minden parancs a /A kivé
lével AT elbtaggal kezddik és egy kocsivissz
karakterrel ér véget.

olt

£g-
az
520l
res

0_
[ és
te-
a

Utolsé parancs ismétlése

Hatasara a modem megismétli az parancs
ferben tarolt utéljara futtatott parancsot. Ez
egyetlne olyan parancs, amelynél nem kell
AT és a kocsivissza.

Huf-
az
az
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Kivalasztja a hasznalalndo protokollt a kovet-
kezOk kozul:
BO: kivalasztja a CCITT protokollt, amely Eu
répaban és a vilag legtdbb orszagaban hasgna-
latos.
B1: kivalasztja a BELL protokollt, amely az
USA-ban és Kanadaban hasznalatos.
B2: kivalasztja a V.23 hatcsatornat (felhasznaloi
oldal)
B3: kivalasztja a V.23dcsatornat (kiszolgalg
B | Csen® vagy CCITT szab+ oldal).
vany

A megadott moédon tarcsaz a modem, majd a si-
keres kapcsolat létrejotte utan beirja a megadott
D | Tarcsazas megadott moédon| adatot
Engedélyezi vagy tilfja a parancsok visszajel-
zését a szamitdégépre. Csak parancsmoédban van
hatasa:
EO: Tiltija a parancsok visszajelzését. Hasznos,
ha a parancsok duplan jelennek meg a képer-
nydn vagy kiszolgalé gépen hasznalva a mode-
met a parancsoknak latszddniuk kell.
El: Engedélyezi a visszajelzést, igy a lathato és
E | Visszajelzés kiirasa ellendrizhet a parancssor a képeiy.
Vezerli a modemet vonal hasznalatara vagy a
vonal bontasara:

HO: Vonal bontasa (on-hook, hang-up)

H | Foglalt vezérlés H1: Vonal foglalasa, hasznalata (off-hook)
Kiirja a modem gyartasi szamat, a memaoria er-
zigjat, futatja a memoriatesztet:

10: Kiirja a modem gyartasi szamat
11: Kiirja a modem firmware-jének ROM és
ASCII kontrollkodjat az Enter utan
I2: Futtatja a modem kontroll tesztjét és OK

| | Azonositasok vagy ERROR vaélaszkddot ad vissza.
Bedllitja a modem speakerjének hangerejét a hi-

vas folyamatanak jelzéséhez, ha a speaker be
van kapcsolva:

LO: Halkra allitja a hangét

L1: Halkra éllitja a hangét

L2: Kozpesre allitja a hangétr

L | Speaker hangér L3: Maximumra allitja a hangét.
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Speaker be/ki

Be vagy kikapcsolja a modem speakerjé
hivas folyamatanak jelzéséhez:

MO: Mindenkor kikapcsolja a speakert
M1: Bekapcsolja a speakert, amig a kapc|
lat sikeresen Iétre nem jon

M2: Mindenkor bekapcsolja a speakert
M3: Bekapcsolja a speakert amig a kapcsc
tot érzékeli, de kikapcsolja, ha a modem t
cséaz.

Swap-tarcsazas

Két telefonszam kozé rakva a parancsot a

modem a masodikat tarcsazza, ha ad ¢
foglalt. Hasznélatahoz sziikséges az X2 vé
X4 hasznalata, hogy a modem figyelje
FOGLALT jelzést. A parancssorban a k
rakterek szama nem haladhatja meg a
karakterszamot. Tullépés esetén a para

puffer tulcsordul. Emellett a gyorstarcsaza

hoz haszndlt /n parancs 2 karakternek sza-

mit, mig az S=n 3 karakternek, fluggetlenul

az tarolt szamok karakterszamatol. Az N

rancs nem Osszekeveréndz Ujratarcsazas

N=n vagy N? parancsaval.

N=n

Ujratarcsazas bedllitasa

Erték: n=0-15 Egység: alkalom Alapérték:
Meghatarozza, hogy hanyszor tarcsaza
modem a szamot, ha foglalt. Az alapértéke
tehat a modem nem tarcsaz Ujra.

Az Ujratarcsazé szamlaldja nullazodik a ka
csolat létrejotte utan, a Z vagy &F paran
hasznalatakor, vagy ha a felhasznalé m
szakitja a tarcsazast.

N5=n

Urjatarcsézas idintervallum

Erték: n=0-255 Egység: 2mp Alapérték: 1

0
raa
2 0,

\p-
cs
eg-

A parancs az Ujratarcsazasok kozotti értéket

allitja be. Pl. az N5=45 hasznélataval a n
dem 90mp-enként Gjratarcsaz.

N?

Ujratarcsazas bedllitas olv
sasa

Megjeleniti a modem ujratarcsazasi erték

N0-

ét.

Pl. ha az N? hasznalatakor a valasz 5, akkor

aa modem 5-sz0Or fog Ujratarcsazni.

N5?

Idéintervallum kiolvasasa

Megjeleniti a ket gjratarcsazas kozottoid

Pl. ha az N5 hasznalatakor a valasz 45, akkor

a modem 90mp-enként Gjratarcsaz.
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On-Line

A modemet adathelyzetbe Iépteti:

O: A modem adathelyzetbe lép és folytatja

az adatatvitelt a tavoli modemmel

0O1: A modem adathelyzetbe |épteti és bedllit
egy kiegyenlid atképd sorrendet. Ez akkor
hasznalatos, ha a bithibdk szama magas|és a

tovabbképzés csokkenti a hibak tulajonsa
kiegyenlités elvesztéséhez.

ga

Impulzosos tarcsazas

Utasitfa a modemet, hogy impulzoss
tarcsazzon. A P-t barhova lehet irni, még
telefonszamba is, pl. ATDT 9,P1234567

Véalaszkdd vezérlés

Engedeélyezi vagy letiltja a valaszkod kuld
sét.
QO: Engedélyezi a valaszkodok kildéesét.

Q1: Tiltja a valaszkédok kuldését. Hasz-

nos, ha a modem egy nyomtatéhoz van ki
csolva, amely kinyomtat minden, altala ért
mezhetetlen valaszkdd karaktert.

S=n

Tarolt szam tarcsazasa

Az S=n kiadasa utan a tarcsazo parancs
el6zoleg &Z-vel tarolt szamot tarcsazza. A
S=n 3 karakternek szamit.
AT&Z2=1234567: Tarolja az STN2-be
szamot

ATDTS=2: Tarcsazza az STN2-t (123456]

al-
J a

é-

ap-

p|-

> AZ
\Z

a

/)

ATDT06S=2 Tarcsdzza a 06-STN2-t

(061234567)
ATDTS=2NS=4: Tarcsadzza az STN4-et ,
STN2 foglalt

Sr?

Regiszter kiolvasasa

Kiirja a megadott regiszter tartalmat.

Sr=n

Register bedllitasa

Beadllitja a megadott regiszter értékét.

Hangfrekvencias tarcsazas

Tone Uzemmodban tarcsaz a modem. A

ha

tar-

csazas sebességének alapértéke az S11 reg-

isterben 5.26 karakter/mp

Szbveges vagy szamkodok

Utasitja a modemet, hogy a valaszkddot s
veges vagy szamformatumban kuldje

V0: Szamformatum, hasznos, ha az értéket

egy programmal kezeljuk le
V1: Széveges formatum (pl. OK, CON
NECT), kdnnyebb az értelmezése.

|

Xn

Véalaszkdd alapbeallitas

Alapérteke 4. Bealliutja, hogy melyik Vvé
laszkod lehet engedélyezett vagy tiltott. (]
lyiket figyeli)

s>y
1

e-
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Engedélyezi a modem szamara a bontast, ha
sokaig nincs forgalom

YO: Tiltja a bontast, ha sokaig nincs forga-
lom

Y1: Engedélyezi a bontast, ha 1,6mp hosszu
folyamatos megszakitas jelet kap. Szintén
kild 4mp-es megszakitasa jelet a megszaki-
tas ebtt, ha ATHO parancsot kap, vagy DTR
ON-bol OFF-ra allast érzékel, ha az &D2 ak;

Y | Hosszu csendnél bontas tiv.
Gyari bedllitasokkal (FDP) és profilbeallitasok-

kal (SCP) ujrainditia a modemet, lefuttat egy
ontesztet.
Z1: Az 1. tarolt profillal Gjrainditja a modemet.
Z Reset Z2: Az 2. tarolt profillal Gjrainditja a modemet.
Ertéke: n=0-9, 99
Automatikusan tarcsazza az STNn-ben tarolt
szamot bekapcsolas utan. Az &An a bealli-
tott STNn szamot hivja automatikusan, mig az
&An| Auto-tarcsazas bekapcsolds&A99 letiltja az automatikus hivast.

nal
Megadja, hogy hogyan viselkedjen a modem,
amikor létrejott a kapcsolat. (Carrier Detect
&CO0: CD mindig bekapcsolva
&C1.:
&C | Adatforgalom opci6 &C2: Az adatforgalom mindenkéépen

&D | DTR opcié
&F | Gyari beallitAsok visszaalli
tasa

&G | Védett tone valasztas
&L | Parhuzamos vagy dial-up vo-
nal valasztas
&M | Aszinkron vagy szinkron
mod vélasztasa
&P | Pulzusos tarcsazés kivalasz-
tasa
&Q | Aszinkron vagy szinkron va
lasztdsa

&R | CTS-Bl RTS-re opcid

&S | Data-Set-Ready (DSR) opci
&T | Diagnosztika teszt

&V | Konfiguracios profilok kiol-
vasasa

&W | Konfiguracios profilok irasa
&Y | Térolt profil kivdlasztasa

O
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&Zn= | Telefonszam tarolasa
@ Csendre varakozas
, Szlnet
/n Tarolt szam tarcsazasa
+++ | ESC karakter
! Flash
X Parancssorba visszatérés
&B Csen@ vezérb
2.7.6. Ajanlasok a modem kivalasztasaval és hasznalataval kapcso-

latban

Mivel sokféle eszkdz és kulonféle arszinteken talalhaté a szamitastechnikai piacon, all-
jon itt egy ajanlas, mely sok problématdl évhat meg minket.

1. Hapénztarcank engedi, valasszunk &{i¥®ros porton csatlakoztathaté modemet.
Elényei fentebb olvashatok, itt csak kiemelnénk azd@mgd, hogy a soros portot

minden operaciés rendszer tokéletesen tudja hasznalni, igy az egyszeri csatlakoz-
tatas utdn a modem pillanatok alatt izemképes még meghajtoprogramok nelkdl
is!

. Bel$ modem vasarlasa esetén kérdezzilk meg az eladét, hogy ha az altala hardve-
res mikddésiinek eladott PCl-os csatol6val rendélkeadem mégis szoftveres

aton "mukodne", milyen feltételek esetén lehetséges a visszacserélés dny bels
hardveres modemre vagy egy kiilmodemre.

. A modemek paramétereit AT-parancsok segitségével tudjuk médositani. Ezen pa-
raméterek az egyszeriibb |épégkKhanged mddositasa) a tarcsazasi beallita-
sokig terjedhetnek. Leh&@eg ne modositsunk egy tokéletesen mitkdtbdem-
bedllitast csak azért, mert isndsiink szerint igy gyorsabb lesz az internetes se-
bességlnk. A kapcsolat sebessége a telefonvondiségédl és terhelését a
szolgaltato felé, illetve az internetes forgalom nagysagatol nagyban fliigghet. Egy
ismeretlen vagy nem kélképpen megismert bedllitas modositasa azt is okozhatja,
hogy nem tul j6 midségl telefonvonalunkon még az internetes szolgaltatonkhoz
sem tudunk bejelentkezni!

. Hiaba gyors a modemiink, ha a sajatunknal lassibb modem (il a vonal tulsé végén.
Eppen ezért nincs értelme a sebesség névelésével probalkozni, az adatforgalom
valddi sebességét a lassubb modem, a telefonvondlsage és telitettsége fogja
meghatarozni.
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5. Kilsd modemhez lehéteg kéteres telefonkabelt hasznaljunk, Beteodemek vi-
szont igényelhetik a négyeres kabel hasznalatat. Az erek szamat kénnyen tudjuk
ellerdrizni, ha a csatlakozo6t agy tartjuk keziinkben, hogy a foglalatban tart6 po-
cok lefelé mutat, igy a felll &y, a csatlakozdban leblankolt erek szama lathatéva
valik.

6. Ha PCMCIA-kartyds modemet kivanunk vasarolni, ugyanazon problémakkal ta-
lalhatjuk szembe magunkat, mint a ieRCI-csatolés modemeknél. Altalanosan
elmondhato, hogy a winmodemes PCMCIA-kartyak 20.000 Ft koruli aron kapha-
tok, mig a teljesértékl hardveres kartyak arai 40.000 Ft kdzelében talalhatok (az
arak tajékoztato jelleguek, 2002. dec. allapot)

2.7.7. Irodalomjegyzék

HOWTO-k:

Modem-HOWTO
Serial-FHOWTO
ISDN-HOWTO
PCMCIA-HOWTO
Linmodem-HOWTO

Manual-ok:
minicom, wvdial, setserial, isapnp, isdn4linux, isdnutils

Weboldalak:

http://www.linmodems.org/
http://www.winmodems.org/
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2.8. Szkennerek

2.8.1. HP szkenner a parhuzamos porton

A szkennerek kezelését Linux rendszerekbe®AMNE (Scan Acces Now Easprog-

ram végzi. Ezt a programot ugy kell feltelepiteni, hogy az alapértelmezett SCSI és USB
szkennerek mellett kezelni tudja a nalunk még nagy népszerliségnek @pdnadiza-

mos portra kotott lapolvasokat is. Altalaban a kilorbdisztriblciok nem tartalmazzéak

a parhuzamos szkennerek kezelését. Ez nem a disztribuciok hib4ja, mivel a parhuzamos
portra kotott szkennerekhez mas és mas sane-t kellene forditani tipustifiigghat
magunknak kell leforditani és installalni leb&tg a legfrissebb SANE-t. Ez jelenleg

a SANE-backend-1.0.18s aSANE-frontend-1.0.10erzi6. A verziészamokbol is lat-
szik, hogy aSANEKét o részIdl all. A backendbdl és afrontendbdl. Az, hogy melyik
tipusu szkennert ismeri és szoélitjia meg rendszeriink, a backend szigtjéh tehat

a teliesSANEt alapjaitél kezdve le kell forditani és telepitentink kell lapolvasénknak
megfeleb opciokkal.

Ebben az ismertében sajat munkakornyezetemet vettem alapul, természetesen a le-
irt Iépések ebben a kérnyezetben mikédnek és adjak a kivant eredményt. Valészinlsi-
teni tudom csak, hogy a megfedetorok értelemszerl atalakitasaval mas lapolvasok is
Uzembe helyezhék.

Sajat kdrnyezetem:

Disztribtci6  UHULinux 1.0rc2.1
Szkenner HP ScanJet 3200c
Osszekottetés Iptl parhuzamos port

2.8.2. EDbkésziletek

Miel6tt a forditashoz hozzalatnank, gondosan el kell tiintetniink a mar esetlegesen meg-
lévd SANE 6sszes allomanyat. Magam régkérdurva, de alapos modszert valasztot-
tam, vagyis rakerestem az 6sszes SANBatulasra és toroltem azokat. Persze nem
toroltem, csak atmozgattam egy masik helyre, ahol a rendszer varhatéan nem talalja
meg, csak ha én akarom.

Esetemben el kellett tavolitani/atc/sane.ckényvtarat, a/usr/bin konyvtarban 6%
sane-configés a sane-find-scannefdjlokat, a usr/lib kényvtar sane alkonyvtarat.
A lusr/local kbnyvtarban abin/sane-configés a bin/sane-find-scannefileokat, a
etc/sane.dkonyvtarat, aanclude/sanekonyvtarat, alib/sanekényvtarat és az dsszes
olyan file-t aminek a nevében saneel6fordul, azsbin/sanedfile-t, a share/locale
konyvtarat.
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Fontosnak tarom megjegyezni, hogy ezeket a fajlokat és kdnyvtarakat ne toroljuk, ha-
nem msoljuk &t valahova, hogy ha a rendszer mikoédésében barmi zavar torténne, el
lehessen venriket.

Ezutdn be Kkell szerezni (internétr letblteni, ismedsokol elkérni, stb.) a
szikséges csomagokat. Ezek, dip://ftp.mostang.com/pub/sane/

oldalr6l a sane-backends-1.0.11 a megfeled sane-backend-patch (a
http://sourceforge.net/project/showfiles.php?group_id=18313

oldalrél azumax1220p-3.3.9£&s azxsane-0.90.tar.ggzines-szagos grafikus szkenner
kezeb felllet azftp://ftp.mostang.com/pub/sane/xsane oldalrdl.

Jelenleg &ANEaltal tamogatotGeniusparhuzamos lapolvasokaiptusteknevi bac-
kend patch segitségével lehet életre lehelni. Sajnos éabletssatra teljesen mas médon
kell felrakni, mint az érHP 3200cszkenneremet.

2.8.3. Forditas

A sane-frontendkicsomagolasa utan, célszerli a patch-et a kicsomagolt allomanyok
konyvtardba masolni. A patch munkdéba allitasahoz hasznaljuk a kéGgikeancsot:

zcat umax1220p | patch -pl
Ezutan a jol megszokott

Jconfigure
make
make install

parancssorozattal fel tudjuk installalni a sane-t. Amennyiben nem |atjdévéparport
nevezetl eszkozt, meg kell allapitsuk, hogy kerneliink nem ppdev tAmogatassal készlt.
Nem kell elkeseredniink, éttmég nem feltétlenll fontos Uj kernelt gyartanunk/can-
figureparancsnak paraméterként meg kell adnunk-emable-parport-directikapcso-

|6t. Ez ad majdan lehéséget neklnk arra, hogy direkt meméria cimzéssel kezeljik a
parhuzamos portot a linuxos eszktzkéxehegkeriilve.

A make instalparancs utan adjuk ki ddconfigparancsot.
FONTOS!

Itt kell megemliteni, hogy S8ANEkészibi ennél a résznél hatarozottan elutasitanak
minden olyan karigény bejelentést, ami a kbzvetlen port cimzés miatt meghibdsodast
okoz a hardverben. Természetesen a Linux disztriblcié sem vonhat6 emiatseétgie,

mivel szkennerlinket a linux megkerulésével fogjuk kezelni.
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2.8.4. Tesztelés

Itt az ideje, hogy teszteljik, mikodik-e alapszinten a kommunikacio a gép és
szkenner kozott. A mi esetiinkben a tools konyvtarba vandorolva, adjuk ki az
umax_pp -p -t 1 parancsot. Ennek meg kell kissé mozgatnia a szkenner olvasofe-
jét, majd kozdlnie kell, hogy talalt egyMAX Astra 1226as lapolvasot. Ne lemljink

meg, ez gyakorlatilag teljesen azonddR3200¢evel.

Ha ez sikerUlt, akkor el is készithetjik az@®kzkennelt képlinket.

Tegylink egy szép szivet melengéd&pet a szkennerbe, és adjuk kilamax_pp -s
parancsot. Ez |étrehoz az aktualis konyvtarban eglypnmnevd file-t, ami a teljes
Uveglapon at lathatd kép digitalis masolata. Ha ez sikerult, akkor a driver mikodik.

2.8.5. Bedllitas

Ahhoz, hogy é8ANEfrontend programja is lassa a szkenneriinket, kissé &t kell szabnunk
a konfiguracios file-okat.

A /home/<nevem>/etc/sane.Bonyvtarban két allomanyt kell szerkesztenink. A
dil.conf allomanyban minden sor elejére tegyiink #-t amelyik elején nincs meg. Csak
azumax_pp kezdeti sor elején ne legyen! Amax\_pp.conf  allomanyban keres-

stk meg a “port” kezdetl sort és modositsuk Ugy, hogy a tartalma “port <portcim>"
formatumu legyen. Az én esetemben, mivel a szkennerem @petton van, ez a sor

igy néz ki: “port Ox378".

2.8.6. SANE teszt

Ezutan a frontend konyvtarban allva adjuk ki a “./scanimage -L’ parancsot. Ennek ki-
menetében, ha mindent jol csinaltunk meg kell jelenjeBAX Astra 122Gor. Ha ez
megvan, akkor a sane latja a szkennertinket, attél figgetlentl, hogy a sane-find-scanner
mit is mond.

Sikeres telepités utan mar csak fel kell raknunksaneprogramot a szokott médon.
Kicsomagolas, configure, make, make install.

2.8.7. Megjegyzés

A umax_ppdrivert fejleszbk azt irjak, és az én tapasztalatom is ezt mutatja, hogy ez
a driver csak root-ként futtathatd. Ez annyit jelent gyakorlatilag, hogy a fent emlitett
parancsokat root-ként kell kiadnunk. Kénnyen lehet, hogy az egyik parancs nem hoz
eredményt felhasznaloként, bar a szkenner mikodik.
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2.9. Halozati kartyak

A Linux kernel a halézati kartyak széles korét ismeri. Az UHU-Linux hardverfeliémer
rendszerének kdszoniben ezek kezelésével nincs gond.

A rendszer indulasakor a megféléddernel-modul betditdik, €s az eszkdz beallitds utan
hasznalhato.

2.10. Palm, Notebook és Digitalis eszkdzok

Ezek az eszk6zok mara altalanosan USB csatolo6felilettel rendelkeznek, igy kezelésik-
kel nem lesz gondunk. A legtdbb digitalis fényképgeép ismeri alass Storagdé)SB-
maodot, ezek meghajtoként csatlakoztatas utan azonnal hasznalhatok.

Azok az eszkdzok pedig amelyek ezt nem ismerik, azok az eszkoz tipusatéldégg
gédprogrammal, de szintén gond nélkil kezalket

2.11. USB eszkdzok

Az USB eszkdz0k tamogatasa UHU-Linux alatt tokéletesuAm-automountendsze-
rének kdszonhéen ezek az eszk6zok csatlakoztatas utan, azonnal megjelefmek a
konyvtar alatt, ahol irni-olvasni tudjuk az eszkdzoket.



3. fejezet

Mi a Linux?
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3.1. A Unix torténete

A kép teljessé tétele érdekében meglébeh mélyen vissza kell mennink abln,
egészen a szamitdégépek megjelenéséig, egészen pontosan 1968-ig.

Ekkor a General Electrics az AT&T Bell Laboratories és a Massachusetts Institute of
Technology kdzosen dolgoztak egy operaciés rendszeren, amit Multics-nak (Multip-
lexed Information and Computing Services) neveztek el. Az AT&T Bell Laboratories
agy dontoétt, hogy visszahivja kutatoit a projeditbA kutatok egyike - Ken Thompson

-, 1969-ben kifejlesztett egy Uj operacids rendszert, egy PDP-7-es szamitdgépre, amit
UNIX-ak nevezett el.

1970-ben Ken Thompson és Dennis Ritchie atirtdk a rendszert eqgy PDP-11-es gépre.

1973-ban pedig "C" nyelven Ujrairtak a kernelt, ami ezaltal hordozhatéva valt. A UNIX-

rél az el® részletes publikacio 1974-ben jelent meg. Akkoriban az AT&T ki volt tiltva a
szamitastechnikai piacrél, (igy nem arulhatta pénzért a UNIX-ot) ezért a forraskédot in-
gyen bocsatottak az egyetemek rendelkezésére. Mivel akkoriban az egyetemeken szinte
csak PDP-11-es gépek voltak, nagyon sok helyen kezdték el hasznalni a UNIX-ot. R6-
vid id6 alatt tébb, mint 500 kilénbdzvaltozat j6tt 1étre.

1979-ben az AT&T Bell Laboratories elkezdi a UNIX hivatalos verzidinak kibocsatasat,

a rendszer haszndlatanak engedélyhez kotését. Ez azutan kdvetkezhetett be, hogy az
amerikai kormany részekre bontotta az AT&T-t, és az utddoknak megnyitotta az utat a
szamitastechnikai piac felé.

A kaliforniai Berkeley Egyetemen olyan (] tulajdonséagok keriltek bele a rendszerbe,
amik széles korben elfogadotta valtak. 1975-ben adjak ki &BHD-t (Berkeley Soft-

ware Distribution). Az 1970-es évek végén a BSD UNIX-ot a DARPA (Department of
Defense’s Advanced Research Project Agency) egyik kutatasi programjanak alapjaul
valasztottak.

1980-ban késziil el az @4JNIX, ami IBM PC-ken miikodik - a Xenix. Erdekes médon

a Microsoft fejlesztette ki. Ef valtozatai csak i8088-as processzoron futottak, ezért
nem is volt igazi tobbfelhasznal6s. De az i80386 alapu PC-k megjelenésével a Xenix is
biztositani tudta a hagyomanyos UNIX gépek funkcioit. 1982-ben az AT&T kibocsatja
az el kereskedelmi verziét, a System 3-at, mely nem volt igazan sikeres. Egy évvel
kébb jelent meg egy javitott valtozat, System V néven. Ez mar tébb kiadast is megért
- Release 2, 3 és 4 néven.

1983-ban kibocsatjak a BSD 4.2 UNIX verziot (ezt adoptaltadbkésa Sun is). Elindul

egy egyseégesitésitorekvés, az AT&T kidolgozta a SVID (System V Interface Definition)
néven ismert ajanlaséat, amely az altala szabvanyosnak tekintett System V rendszerhiva-
sainak és szubrutinjainak egységes felhasznaloi fellletét és definicidit hatarozta meg.

Mas intézmeények is felismerték a UNIX szabvanyositasanak szikségességet. Az IEEE
(Institute of Electrical and Electronic Engineers - Nemzetk6zi Villamosmérnok Szo-
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3.1. abra. A PDP-7 szamitogeép

vetség) égisze alatt kifejleszteték a POSIX (Portable Operating System) szabvanyt, a
UNIX operacios rendszerek szabvanyat. Maga a szabvany tobb részre oszlik. Egyes ré-
szei csak a héjra és a parancsokra vonatkoznak, mas részei a rendszerfelligyeletet fedik
le. Bar a POSIX a UNIX rendszerek szabvanya, mas operacios rendszerek is tAmogatjak

- példaul a Windows NT. Jelenleg az ANSI és az ISO is tdmogatja a POSIX szabvanyt,
melynek a Linux megfelel.

1991-ben a Unix System Laboratories kibocsatja a System V Release 4-et, amely egye-
sitette magaban tébb rendszer vonasait. Valaszul tébb méas céeg (IBM, Hewlett-Packard,
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stb.) megalakitottak az OSF-et (Open Software Foundation), hogy létrehozzak sajat
standard UNIX verziéjukat.

1993. juniusdban az AT&T eladta UNIX-at a Novell-nek, igy a Unix System Laborat-
ories a Novell UNIX System’s Group részevé valt. A Novell elkészitette a UnixWare-t,
amely a System V 4-en alapul, és kapcsolatot tudott tartani a Novell NetWare-rel is.

1993. oktoberében a Novell atruhazta a UNIX név hasznélatdnak jogat az X/Open-re,
amely egy nemzetkozi szabvanyigyi szervezet. "Az X/Open a POSIX ajanlasokat to-
vabbfejlesztve és a legfontosabb gyartokkal konzultélva fejlesztette ki az ugynevezett
Spec 1170 ajanlast, ami jelenleg a UNIX rbgités alapjat képezi." Ezt mas néven
UNIX 95 szabvanynak is nevezik.

Jelenleg is elég sokféle UNIX van forgalomban, a nagyobb szamitogépgyartd ceégeknek
van sajat UNIX-a.

3.2. ALinux

Bevezetés

A rendszer el§ valtozatat 1991. augusztusanak végén egy finn egyetemista, Linus Tor-
valds irta, mert jobban meg szerette volna ismerni az Intel 80386-0s processzorat. A
forraskddot feltette az Internetre, aflimegkez@dott az - altala sem vart mértéki -
fejlesztés. Torvalds €it kezdve csak iranyitani birta a fejlesztést, amely méara vilagmé-
retlivé novekedett.

Mindezt kilondsen érdekessé teszi, hogy a Linux szabadterjesztési szoftver, tehat barki
ingyen masolhatja, tovabbadhatja, mddosithatja, ha ezért nem kér pénzt. Pénz csak az
altalaban hozzakapcsolddo kiegé§zirolgaltatdsokért, példaul a kézikonyvekeért, vagy

a tamogataseért kérhet

Ebbdl adéddan a Linux modgott nincs egy vilagcég, amely reklammal, piackutatassal,
pénzlgyi nyomassal egyengetné a rendszer Gtjat. Ezzel szemben tobb milliédejleszt
dolgozik a tokéletesitésén. Linus Torvalds mostanara inkabb csak a kernel fejlesztést
koordindlja. Ezek a fejlesak tobbnyire nem ismerik egymast, csak az Interneten ke-
resztil tartjak a kapcsolatot. Ez a decentralizalt fejlesztés mégis olyan hatékonysaggal
torténik, hogy a Linux megbizhat6sag, sebesség tekintetében batran felveheti a versenyt
barmely "pénzes" operacios rendszerrel. (Az &rban meg egyenesen verhetetlen :)

A Linux térténetébe vald bepillantas tehat egy olyan vilagba vezet minket, ahol a prog-
ramozok "dicéségért" programoznak, mindenki szabadon atadja ismereteit a tobbiek-
nek, és az egész vallalkozast a lelkesedés videeemégis a szoftver-nagyhatalmakkal
O0sszevethéteredményességgel dolgoznak. A torténet teljessé tételéhez az is hozza tar-
tozik, hogy a programozOk nagy része azért fogott bele a fejlesztésbe, hogy végre meg-
szllethessen egy olyan operacios rendszer, aminek minden részletét pontosan ismerik
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(nyilt forrdskdd), kimondottan nekik, a sajat igényeikhez igazodva késztilt. Mivel min-
denki beletekinthet a mésik munkajaba, a hiba lébé&ge elenyééz Tehat nyugodtan
kijelenthetjik, hogy a szakma készitett maganak egy operaciés rendszert. Ez persze a
kezdetekben meg is latszodott, hiszen sziiletett egy rendkiviul sokoldalt, megbizhaté
rendszer, ami mdikzte a sok felhasznalé altal annyira kedvelt csillogé-villogé felile-
tet. Természetesen mara mar itt is komoly valtozasok alltak be. Ez a mentalitas nem-
csak a Linuxot jellemzi, hisz méar a ‘70-es években jelentkeztek a UNIX-o0s vilagban az
els) szabadterjesztésl programok (maga a UNIX is az volt eredetileg). Ezeket a szabad
szoftvereket a "GNU project”, valamint a "Free Software Foundation" (Szabad Szoftver
Alapitvany) fogja 6ssze, melyeknek tevékenysége szélesebb koérl, mint a Linux rend-
szer.

Ma a Linux egy 32/64 bites, POSIX szabvanyt k@vetNIX valtozat, amely eredeti-

leg csak IBM PC gépeken futott (80386 vagy jobb processzor esetén). Mara nagyon
sok hardverre adaptéaltak. gy létezik Linux DEC AXP, PowerPC, M680x0, Sun Sparc,
IBM S/390, Intel Itanium, stb. alapu gépekre is. A kiulonbdmrdverekre a rendszer
kidolgozottsaga elté; de mindegyik esetén legalabbis 6sszemérhatékonysagu és
megbizhatdsagu az azon a gépen szokasos operacios rendszerekkel, tébb esetben pedig
sok szempontbal jobb.

Kllénbsen igaz ez az x86 alapu (i386-Pentium) IBM PC-k esetében. A sebesség és
megbizhatdsag tekintetében messze tulszarnyalja a leginkabb elterjedt DOS, Windows
rendszereket. Ezért teljesen megszokott, hogy egy Linuxos szerver éjjel-nappali izem-
ben dolgozva, tobb felhasznalé altal igénybe véve hdnapokig megbizhatéan Gzemel,
mig a legelterjedtebb rendszerekkel ezt egy felhasznalé sem tudja kénnyen elérni.

A Linux valéban 32 bites és valoban tobbfelhasznalds (multiuser) és tobbfeladatos (mul-
titasking) operacios rendszer. Ennek az az oka, hogy ir6ja nem egy korabbi rendszert
kezdett el tokéletesitgetni, toldozgatni, hanem "aa big6| kezdve" el6lbl irtak meg,
felhasznalva sok mas programozo6 tapasztalatabikésrogramrészleteit.

A nagyon gondos programozas miatt ritka, hogy két program (pontosabban: két pro-
cessz) zavarja egymast, igy kifiem alkalmas programfejlesztésre is.

A Linux rendelkezik a szokasos virtualis memdéria, merevlemez gyorsitotar, memoéria-
lemez, Internet hozzaférés, a leggyakoribb hardverelemek (CD/DVD-olvasoé/ird, nyom-
tato, IDE és SCSI lemezek, halozati hozzaférés, hangkartyak, USB, stb.) eszkdzok ke-
zelésével.

Mivel a Linux szabadterjesztési, igy altalaban a programozdék szamara nem biztosit
megélhetést (&, leginkabb egy garast sem). Ezért nem mindenki vallal Gefsdget

azért, hogy az altala irt rész mlkodni fog, bar ne felejtsik el, hogy a dragan megvasa-
rolt programoknal is az esetek tobbségében szintén hianyzik a garancia. Konkrét példat
emlitve korunk talan legismertebb programgyéara 1 $ kartéritést hajlandé fizetni, amit
legjobb tudomasunk szerint senki nem érvényesitett meg.
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Ez sokakat visszariaszt, €s ki sem probaljak a rendszert. Tovabba, mivel nincs a Linux
magott egy nagy cég, nincs biztositék arra, hogy a rendszer fejlesztése egyenletes ma-
rad. Azt mar kevesebben veszik figyelembe, hogy annak Iényegesen nagyobb az esélye,
hogy egy cég leall a fejlesztéssel, mint annak, hogy a vilag programozo6i egyszerre for-
ditanak hatat a Linuxnak. Ma mar komoly szaktudassal rend@lkéegek alltak a Linux

maogeé, akik a terméktamogatast (support) magukra vallaljak. Mivel nem egy multina-
ciondlis cég termékét beszélink, igy érthétokok miatt nincs reklamozva a termeék,
tehat sokan még nem ismerik.

Ennek ellenére a Linux-felhasznélok szdma millibkban mérhiébb orszdg korméany-

zata dontott a Linux mellett, az oktatasban egyre fontosabb szerepet kap, ami azt jelzi,
hogy érdemes erre a rendszerre odafigyelni. A szamitastechnika torténetének érdekes,
és ma is é szinfoltjat jelenti ez az operacios rendszer, és az a mozgalom, ami korilétte
kialakult.

A Linux szuletése

A Linux fejlesztésének kezdetén Linus Torvalds a 80386 processzor védett modu (pro-
tected mode), feladat-valtd (task-switching) léisgtgeivel szeretett volna megismer-
kedni. Ez kb. 1991 nyaranak elején lehetett. A pontos datumra maga & seenzem-
lékszik, de amikor egyszer megkérdezték, mikor van a Linux sziletésnapja, azt mondta,
hogy nem tudja megmondani, de egy e-mail tandsaga szerint jalius 3-an mar a POSIX
szabvany utan érdasdiott, igy akkor mar biztos futott az alaprendszer.

A program fejlesztése egy korabbi PC-s UNIX, a Minix alatt tortént, eleinte assembly-
ben. Ennek csupan az volt a praktikus oka, hogy Torvalds akkor ismerkedett meg a
Minix-el az egyetemen. Ezt a ma mar elfelejtettnek tekirtimendszert feltehéen az-

Ota mar csak a Linux tAmogatja. Az @lgzisban kialakulé 0.01-es valtozat még sem-

mire sem volt hasznalhatd, csak egy I&pwslt a tovabbfejlesztéshez. Linus Torvalds
igy ir erl:

"Két honap telt el az alaprendszer felallitdsaig, de utana rovidesen lett egy lemezmeg-
hajtdm (amely sulyos hibakkal volt tele, de az én gépemen torténetesen mikodott) és
egy kis fajlrendszerem. Korilbelll ekkor [1991. augusztusanak végén] tettem kdzzeé a
0.01-es véltozatot. Nem volt kicsinositva, nem volt floppymeghajtoja, és nem sok min-
dent tudott csinalni. Azt hiszem, soha senki nem forditotta le ezt a valtozatot. De akkor
mar beindultam, és nem akartam addig megallni, amig tul nem haladom a Minixet."

Amikor Linus attért a C nyelvre, a fejlesztés Iényegesen gyorsabba valt, és olyan nagy-
ratoio tervek fogalmazodtak meg, hogy valaha le lehessen forditani a GNU C forditéjat

Linux alatt. (Ma mar csak csodalkozni lehet azon, hogy 1991-ben ez volt a nagy alom,

és azota hol tart a rendszer.)
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3.2. 4bra. Linux Torvalds

Ez alegelé valtozat még nem volt hasznalhatd, csak Minix alatt lehetett leforditani, és
semmi hasznos funkcidja nem volt azon kivil, hogy ir6ja megismerkedett a processzor-
ral.

1991. oktéber 5-én hirdette meg Linus azielkivatalos", 0.02-es Linux-ot az Interne-

ten. Ekkor mar néhany alapprogram futott a rendszeren (pl. a GNU gcc nevl C forditéja,
valamint a bash héjprogram). igy mar el lehetett kezdeni hasznéalni a rendszert, pedig
nem is a rendszer hasznalhatosaganak ndvelése \ttéd,fhanem a rendszermag fej-
lesztése. Sajnos ebben adlign még nem késziltek dokumentéciok, installaciés cso-
magok, stb. A Linux ekkor még csak a megszallott hackereknek készlilt.
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Linus ekkor elhatarozta, hogy az Interneten keresztil bevonja a fejlesztésbe a sza-
bad kapacitassal rendelkieprogramozoékat, és a kovetkehirdetményt tette kbzzé a
comp.os.minix hircsoportban:

"Sovarogsz a Minix-1.1 szép napjai utan, amikor a férfiak igazi férfiak voltak, €s min-
denki maga irta a sajat eszkbzmeghaijtéjat? Egy szép projekt nélkul vagy, és épp fened a
fogad egy operacios rendszerre, amit igényeidnek meg&iedlakithatsz? Frusztralo-

nak talalod, ha minden mikédik Minix alatt? ... Akkor ez a levél lehet, hogy pont neked
szol.

Ahogy egy hénapja emlitettem, egy szabad Minix-szerliségen dolgozom AT-386 szami-
togépre. Vegll is elérkeztem egy olyan allapotra, amikor ez egyaltalan hasznalhaté (bar
ez flgghet attol, mit akarsz), és a program forraskodjat szélesebb kérben tervezem szét-
osztani. Ez még csak a 0.02-es valtozat, de sikeresen futtattam a bash, gcc, gnu-make,
gnu-sed, compress, stb. programokat alatta."

Megjegyzend, hogy ekkor, és még egy darabig a Linudsgn kapcsolddott a Minix-
hez. Onalléan nem is létezett, csak alatta lehetett leforditani, futtatni, tovabba az Inter-
neten is a Minix hircsoportjaban folyt a Linux-rél sz6l6 targyalas.

A 0.03-as verzid két-harom hét alatt megsziletett, majd 1991. decemberében Linus ki-
bocséatotta a 0.10-eset is. Ez az ugras a szdmozasban azt tikrozte, hogggelemtg-

nott a Linux alatt futtathaté alkalmazasok szadma, de a Linux még mindig nem volt
onallo. Szeréje szerint is "egy hacker altal hackereknek irt" rend€itemlt sz6. igy
lényegében a rendszernek csak fejlésetltak, felhasznal6i nem.

1991. december 19. a 0.11-es véltozat kibocsatasa. Ez volt@breddo rendszer, te-
hat nem kellett Minix a hasznalatahoz. Sok olyan tulajdonsaggal rendelkezett, amely
jelezte, hogy itt valami komoly készil. Ezeket Linus felsorolasaban adjuk kozre.

A 0.11-nek a kovetkdz ujdonsagai vannak:

demand loading kdd- és adatmegosztas nem kapcsolodo processzek kdzt

sokkal jobb floppyvezédk (most mar tdbbnyire miikbdnek)

hibajavitasok

Hercules/MDA/CGA/EGA/VGA tamogatas

a konzol hangot is ad (Oh! Fantasztikus rendszermag?)

mkfs/fsck/fdisk (fajlrendszer karbantarté programok)

« amerikai/német/francia/finn billentyizet

a coml/2 sebessége beallithatd
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P

A 0.12-es valtozat 1992. januér 15.-én latott napvilagot, néhémitdssel. Mar volt
init/login szolgaltatas (nem root-ként kellettbskor bejelentkezni, és inicializalni a
rendszert), kdzeledett a POSIX szabvanyhoz, virtudlis memoriat is hasznalt és kisebb
korrekciokat tartalmazott.

Ez egy elég stabil valtozat lett, ekkortol kémibtt el a Linux igazi hdditdsa. A 0.12-es
Linuxot ugyanis elkezdték hasznalni az "egyszerl" felhasznaldk is, nemcsak a megszal-
lottak. Szintén ehhez a valtozathoz kapcsolodik a Linux fejlesztésének kiszélesedése. A
0.12-es mar lényeges részeket tartalmazott, melyeket nem Linus Torvalds irt. PIl. a "job

control"-t Theodore Ts'o, a virtualis konzolokat Peter MacDonald programozta.

Az igy elballé rendszer mar tdbb vonatkozasban jobb volt a Minix-nél, de még mindig
nem volt lathatd, hogy eldtb akkora mozgalom lesz, mint ami mara kialakult.

A sikeren felbuzdulva a verzioszam hirtelen nagyot ugrott. A 0.95-6s 1992. marciusa-
ban, a 0.96 aprilisban lett kibocsatva. Ekkortdl kezdve hihetetlen Gitemben gyarapodott
a Linux-felhasznaldk és -programozék szama. Majd a verziészam noévekedése hirtelen
lelassult. 1993. decemberében a verzibszam 0.99pl14 volt (a pl14 a "patch level 14" r6-
viditése, azaz ez a 14. javitott valtozat). Bar a 0.95-6s verzi6tdl kezdve a szolgaltatasok
szama, a meghizhatdsag, és sok egyéb szempontbobjamtilas kdvetkezett be, és
hihetetlenill sokan hasznaltak ezeket a rendszermagokat, az 1.0 verziészamot csak akkor
merték kiadni (1994. elején), amikor a POSIX szabvannyal val6 kompatibilitas teljessé
Valt.

1993. augusztus 6-an kemibtt a Debian projekt.

A 0.95-0.99 rendszermagra épiiendszereknek Oriasi népszeriiségik volt. Egyes egye-
temeken, pontosabban azok bizonyos intézeteiben, gyakorlatilag likvidaltak az 6sszes
nem Linuxos programot, €s a PC-ken nem lehetett DOS-t vagy Windows-t talalni. (Leg-
feljebb a titkarsagokon.) EDleg olyan helyeken kdvetkezett be, ahol a kutatok UNIX
alatt dolgoztak, mert egy Linux-os PC-n otthon is fejleszthették a programjukat, és eze-
ket egyszer( volt az intézet nagykapacitasu gépeire attenni.

Hazankban 1993-ban kezdett igazan elterjedni a Linux, mert ekkor kototték be a fel-
sdoktatasi intézmények nagy részét az Internetbe, igy sokaknak megnyilt @skdeet

a Linux beszerzésére. A Linux és a Minix szétvalasat meggyorsitotta, hogy a Minix

szerdje, Andrew Tanenbaum valamiért igen megharagudott a Linuxra és személyesen

Linus Torvaldsra is. Ezt az Interneten valtott, egymast séifdgeelek bizonyitottak.

A teljes korl POSIX szabvanyositas elérésevel 1994. marciusaban megjelent az 1.0.0
sorszamu kernel. Ekkortol kezdve egy specialis sorszamozasi eljarast vezettek be a fej-
leszbk. A verzibszamot harom, ponttal elvalasztott nem negativ egész jelzi. Baels
f6 verzibszam, ami csak a rendszermag lényegétééviatozasoknal valt eggyel na-
gyobbra. A masodik szam elég specialis jelentésll, ha paros, akkor stabil, tesztelt ker-
nelrdl van sz@, amit barkinek ajanlanak hasznalatra, mig a paratlan szam tesztvaltozatot

jeldl, amit inkadbb azoknak javasolnak, akik tesztelni, fejleszteni szeretnék a kernelt, és
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akiknek nem szamit, ha a rendszer néha "elszall". A harmadik szam pedig kisebb mo-
dositasok esetén |ép egyet.

Ez a fura sorszamozas lebieé teszi, hogy az egyszerl felhasznalok csak a val6-
ban hasznélhatd véltozatokat kapjak meg, de kdzben az esetleg még hibakat tartal-
mazo fejleszbi valtozatok is hozzaférhéek legyenek. A fejlesztés soran a rendszer-
mag egyre hatékonyabb lett, beépitették a legujabb hardverek meghajtoit (CD-olvasok,
PCI-buszok, Ujabb SCSI-eszkdzok, stb.).

Ebben az idben a Linux alatti felhasznaldi programok szanidt meg hihetetlentil.

Mig kordbban bleg mar megléd szoftvereket vittek at a Linux ald, addig ekkor mar
megjelennek azok a programok, melyeket Linux alatt fejlesztenek, és innét viszik at a
tobbi rendszerre. Ekkor mar nagy szoftvercegek is elkészitik programjaik Linux-os val-
tozatat. Majd egyre tobb Linux-disztribacié kezd megjelenni, azaz tébb cég olyan prog-
ramcsomagot allit 6| amelyekkel a Linux telepitése, karbantartdsa sokkal knnyebb,
mintha mindenki egyenként gydjtené be a rendszer részeit.

1996. augusztusaban jelent meg a 2.0.0 sorszamu rendszermag. &djigdsh a mo-
dulok megjelenése volt. A kernel bizonyos részei modulként is elkészikthés ezek

a modulok akar automatikusan, akar kézzel betdlthet memaoriaba, ahonnét a rend-
szer kipakoljadket, ha régéta nem hasznaljuk. Példaul a nyomtaté, floppyéezémn
Linux-os fajlrendszereket keZetészeket célszerli modulba tenni, mert ekkor ezek csak
addig foglaljak a meméariat, amig éppen hasznafjukt, és ez tdbbnyire a munkaid
jelentéktelen resze.

Ezzel az az érdekes helyzet allbehogy a rendszermag memoriaigénye kisebb lett,
mig hatékonysaga és megbizhatésaga iegfiErdl a tendenciarél példat vehetnének

a piacot urald szoftverhatalmak is. Csakhogy azok nem hatékonyabb, hanem nagyobb
anyagi hasznot hoz6 rendszer irasdban érdekeltek, és a hardvergyartokkal valé 6sszefo-
nédéas miatt sokszor a nagyobb memdériaigény kifejezettamyed cég szamara.)

A Linux napjainkban

A Linux folyamatos fejbdésének eredményeként, ma mar a vilagon tébb mint 150
disztribuci6 talalhatd. Ezek k6zo6tt vannak komoly eredményeket felmutatdk, és akad-
nak egyszerlibb kezdeményezések is. A fejlesztések a csomag formatumokat figyelembe
véve kilonbod terjesztésekre tagolddott, mely mégis egységes, hiszen minden csomag
egyazon forrasbaol készul, valamint a szabvanyok betartasa mindenkinek kotelessége, €s
egyben érdeke is. Tehat ha egy Linux terjesztés megsziletését nézziik, akkor annak me-
nete tomoren a kdvetkézvegylnk egy kernelt, tegylink kdré sok csomagot, majd adjuk

ki CD-n. Persze ennél Iényegesen bonyolultabb a folyamat, csupan érzékeltetni akartuk,
hogy Iényegében minden Linux-terjesztés egyforma, ami igy leirva szintén nem igaz,
mivel minden terjesztés megprobal valami pluszt hozzatenni. Ez megmutatkozhat a ker-
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nel foltozasan at, egészen a telépheallité felllet, vagy akar a honositasok, terileti
bedllitAsokig tdbb helyen.

A Linux-alapu operacios rendszerek ma mar futotiizként terjednek. Kezdetben a szerve-
reken, majd az irodakban, de ma mar az otthonokban is szép szammal megtalalhatoak.
A szamtalan alkalmazasnak kdszorieet ma mar szinte minden feladat maradéktalan
ellatasara alkalmas. Hazank abban a szerencsés helyzetben van, hogy a népszer( De-
bian, RedHat, Mandrake, SUSE, stb. terjesztések mellett, valaszthatunk hazai fejlesztést
is, melyBl bévebb informacié a kdvetkéawebhelyen talalhato:

http://www.uhulinux.hu/
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4.1. Bevezetés

Miel6tt telepitenénk az UHU-Linuxot, &ordulhat, hogy ugy kell ékészitenlink he-
lyét a merevlemezinkdn, hogy a medgdeddig hasznalt rendszeriink sértetlen marad-
jon.

4.2. Telepités megléy Windows rendszer mellé

Ebben az esetben sziikséglink lesz egy specialis programra, amellyel merevlemeziink
felosztasat modositani tudjuk oly médon, hogy az eddigi adatok, programok is megma-
radjanak és az Uj operacios rendszert is ki tudjuk prébalni. J6 néhany megoldas valaszt-
hato. E flzetben egy igen gyakori és népszerli Windows, valamint egy DOS alatt fut6
programot, illetve azok kezelését mutatjuk be.

Miel6tt komolyabb beavatkozast végeznénk megl&jlrendszerinkdn, célszeri fon-
tosabb adatainkrodl biztonsagi masolatot késziteni. Erre alkalmas lehet egy masik me-
revlemez, vagy CD-ir6/Ujrair6 egység. Kisebb adatmennyiség esetén kivalo lehet egy
USB csatlakozéasBenDrive vagy végé esetben egy 1.44 MB kapacitasu floppy lemez.

Partition Magic, a “varazslatos”. ..

Az elsh alkalmazéas neve Partition Magic (tovabbiakban PM) vagyis a “particié va-
razslo”.

A program teljes verziéja a PC World szaklap 2002. évi 10. szamanak CD mdllék-
letén megjelent, vagy szerencsésebb esetben dsitekt! is kolcsdnkérhetjik.
Az angol nyelvi telepit &llomany mérete kb. 22 MB.

Miel6tt nekifognank a folyamatnak, egy fontos tanacs: éltenzik le (SCAN-
DISK.EXE vagy CHKDSK.EXE), és toredezettségmentesitsiik (DEFRAG.EXE) me-
revlemezulinket, mert ezzelddsporolunk meg! Telepitsik a programot, majd inditsuk
el.

Lathatd, hogy hany darab és milyen méretli merevlemez van szamitégéptinkben. Erre
azért van szikség, hogy el tudjuk donteni, melyik lemezen foglaljunk helyet a megis-
merni kivant 0j operéacios rendszernek. Valasszuk azt, hogy @nedsevlemezre akar-

juk telepiteni az UHU-Linuxot, mert agy tlnik, hogy azon van a legnagyobb szabad
hely. Kattintsunk az 1. szamu diszkfe (4.1 abra).

Bal oldalt kattintsunk az “Install another operating system” menutételre és nyomjuk
meg gombot.



148 4. FEJEZET PARTICIONALAS

8 PowerQuest PartitionMagic 8.0 - Demonstration Version

General Wiew Disk  Partition Tools Tasks Help

@I AXD(VED 4L BQ @
Pick a Task... ? Disk 1 ?E3B MB
Create a new partition H D D D | |
Create a backup partition SE1085ME _ LinuxExt3
3 Install ancther operating spstem =
Resize a partition
Redistibut free space F'ar_l\llon Type Size MB | Used MB | Unused MB | Status  PriéLog
. Disk 1
Merge partitions _—
Copy a parlition 4
[§l O Extended 7229 722y 00 Mone  Pramay
- " Local Digk [F:] B FAT3Z 39064 365 38699 Mone  Logical
Partition Operations | SWAPSPACE2 %] B Linux Swap 4863 0.0 4863 Mone Logical
Lacal Disk [%] B Linux Ext2 39064 E15 38449 Mone  Logical
. Local Disk [*] B Linus Ext3 39064 29212 9852 Boo.. Logical
25 Delete partition Local Disk [] B Linus Ext3 39064 935 38128 Mone  Logical
Local Disk [=] B Linus Ext3 BE1098 208537 352861 Mone  Logical
ﬁ‘r ResizeMowve partition
‘—,- Conwert partition
£ Split partition
o Properties
WFAT MFAT32 MNTFS M LinuxExt2/3 B Linus Swap Extended M Unallocated B Unformatted Other Uszed Unused

‘e recommend closing all other applications while running PartitionMagic, 0 operations pending

4.1. 4bra. Hol csinaljunk helyet?

Install Another rating System Wizard

Select Operating System

Select the operating system you plan ta install from the list:

™ windowws 98 (Can be ingtalled on first disk only)
™ windowws Me (Can be installed on first disk only)
7 wincowes NT 4.0%

" Wincows 2000 *

" Windows XP *

o j}_lnu

* To avoid the complexties of instaling theze operating systems to
zecondary hard disks, this wizard creates partitions only on Dizk 1.

< Back | Mext = | Cancel

4.2. abra. Uj operacids rendszer kivalasztasa



4.2. TELEPITES MEGLEVO WINDOWS RENDSZER MELLE 149

Adjuk meg, hogy Linux rendszert kivanunk telepiteni, majdiet) gombbal lépjlink
tovabb.

A kovetked képerngn (4.3 abra) azt kell eldonteniink, hogy hol kivanjuk elhelyezni
az Uj particiot. Valasszuk a “Before C:” (a C: elé) labsxiget, és Iépjink tovabb.

Install Another, Operating System Wizard g|

Where to Create
Select the location on the disk for the nesww partition. .

In the list below , indicate where vou want the new partition to be created. The wizard will move
andfor resize other partitions to make room for the new partition if necessary.

C: | F: | |
56 109.28 MB  Linux Ext3

Location for newy partition Can Create Az

s but befaore P

After F: but before * SWWAPSPACED Logical

After * SWAPSPACER but before * Logical

After * but before * Logical

After = but hefore * Logical e
Tip=... < Back | [et = | Cancel

4.3. 4bra. Hové keriljon a particio?

Ujabb kérdés: Melyik particiot kivanjuk atméretezni, azaz melyik méardéperticiobol
kivanunk helyet “lecsipni” az UHU-Linux szaméafa (4.4 abra).

Véalasszuk a “C:"-t, majd gombbal lépjlnk tovabb.

Az (j particié adatait (méret, elnevezés, particié és fajlrendszer tipus) ekkor kell meg-
adnunk|(4.5 abra). Figyeljiink arra, hogy a felszabaditott tertlet afveaticio méret-
igényét is fedezze!

A particio tipusa, azaz hogy édleges (Primary) vagy logikai (Logical) particiot
hozunk-e létre, ezen a képetimymar elddntétt, ugyanis ezt az informéaciét mar megha-
taroztuk abra), bar akkor nem is tudtunioérr

Mennyi helyet szanjunk az UHU-Linuxnak?

A rendszer teljes telepitéséhez 2,5 Gisbgesen elegeidde ehhez ne felejtsik el
hozz4adni a sajat adataink tarolasahoz sziikséges teriletet is.

Ha van elegend helytink, irjuk be: 3.072 MB. Az (] particié kotetcimkéjének (label)
megadasa nem koétel@zcsak lehdiség.

1A swap particio a virtuélis memoériakezelés fontos része. Amikor a fizikai memoria kevés, a memo-
riakezeb a swap particiét, mint a fizikai memoria kiterjesztését kezdi el hasznalni.
Emiatt a rendelkezésre all6 memaria = fizikai meméria + a swap teriilet mérete.
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Install Another Operating System Wizard
Take Space From Which Partitions?

Cther partitions on the hard disk can be resized smaller to creste space
for the new partition.

In the list below, check the partitions that can donste space for creating the new partition. (If there
iz unallocated space on the disk, it will be used first, hefore other partitions are resized smaller.)

C: F:
56103, MB  Linux Ext3

Partition Aovailable WMB
v
" F FAT32 39064 36307 T
[V * SwaPSPACEZ Linux Swap 4863 3765
¥ = Linux Extz 39064 37334 =
¥ = Linu Ext3 39064 392,2
[F_* Linux Exta 3906 4 37025 hd

Cancel |

Tips=... = Back

4.4. abra. Melyik particié méretét csokkentsik?

Install Another Operating System Wizard

Partition Properties
Chooze the size, lahel, and ather properties of the new partition.

The recommended settings displayed below are based on the operating system you have selected
toinstall and the location of the new partition. Be sure you understand the issues by clicking 'Tips'
hefore making changes.

Size: [F220,5] i‘ MB Maximum size: 435355 MB
tdinimum size: 7.8 MB

Lakel: LINLIY

Create as: | J

File system type: |E}{T2 (Recommended) j

Tip=... = Back | Mext = | Cancel

4.5. abra. A particié adatai
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Ha tovabbléplink a kvetkéképen|(4.6 abra) arra kell valaszt adnunk, hogy az tjonnan
|étrehozott particiot az atméretezés utan “aktivva”, azaz indithatdéva tesszik-e? Vigyaz-
zunk az itt megadott valaszunkra, ugyanis ha itt az “Immediately”-t valasztjuk, akkor
mindaddig, amig nem telepitjuk fel az UHU-Linux-ot, régi rendszeriink nem lesz in