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Bevezetés

Tisztelt vaséarlonk! Szeretettel koszontjik az UHU-Linux rendszert hasznaldk egyre no-
vekwd taboraban! A programcsomag kéékfiolyamatosan azon faradoznak, hogy az
On asztalara egy minél inkabb kézreallébb, a Kéadk egyszer(, a profiknak pedig
kell6en atgondolt és megtervezett Linux dsszeallitas kerdljon.

Szeretnénk, ha rendszeriink minél toébb felhasznalé 6romére és megelégedésére szol-
galna, ezért megkérjuk Ont is, hogy észrevételeit, javaslatait kiildje el nekiink a
<doksi@uhulinux.hu> cimre.

Itt is felhivjuk figyelmét a hosszabb ddota eredményesen mikbUHU-kezdb” le-
veledlistara, valaminfTudasbazisunkramelyek ahttp://www.uhulinux.hu/
weboldalon megtalalhat6.

A most megvasarolt programcsomag folyamatos frissitése az Interneten keresztil lehet-
séges lesz, igy a kékbi verzibk megvasarlasa nem feltétele rendszerének naprakész
allapotban tartadsanak.

E Kddex szerkesztése kdzben komolyan elgondolkodtunk azon az egyszeriaek tln
kérdésen, hogy milyen elvet kdvessiink a nyelvezet soran. Ertjik ez alatt azt, hogy meg-
szélitasként Onodzéssel vagy Tegezéssel éljiink. Végiil, kozéputként azt a modszert hasz-
naltuk, mintha az UHU-Linux rendszert k6zosen kezdenénk el megismerni, virtualisan
egymas mellett tlve.

A kbnyvben hasznalt jel6lesek

A koényvben alkalmazott tipogréfiai jeleket a kovetkdablazat magyarazza el.
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Szoveg kinézete Jelentés

passwd a passwdprogram elinditasa passwd pa-
ranccsal

/etc/passwd egy fajl vagy kdnyvtar neve

<fajl> amikor a parancsot megadjukfal -t he-

lyettesitsik be a kivant értékkel, de<a>
jeleketNE adjuk meg!

PATH kornyezeti valtozo, melynek neW®ATH
192.168.1.1 egy valtoz6 értéke

Is azls parancs

katalin akatalin nevi felhasznald

bagolyvar:"# df aroot burok a~ kényvtarban (& az adott

felhasznal6 ,sajat konyvtara”); df a pa-
rancs, abagolyvar pedig a szamitogép

neve

kata@bagolyvar:/tmp$ > Is a kati nevl felhasznalé parancsértelripz
a/tmp konyvtarban, ats parancs kiadasa
el6tt

C:\ > fdisk DOS parancssorban &fisk parancs

az ,Alt” billenty( lenyomasa

(Ctl ) + @At ) + (Del) a '+’ jel a megadott billentylk ,egyuttes”

lenyomésat jelzi. Az egymas utan lenyo-
mandé billenty(iket irasban csak egy szokoz
vélasztja el.

Engedély megtagadva rendszerlizenet

'Rendszerfrissités’ menlbejegyzés
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Hogyan hasznaljuk a konyvet
Ha probléma meriilne fel
Kozrem(ikoddk névsora
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Ez a fejezet az XFree86 részletes installalasat, konfiguraciojat és finom beallitasait tar-
talmazza specifikusan Debian GNU/Linux rendszerre.

2.1. Bevezetés

2.1.1. EDBszo6

Ha valaki kiprobalta mar valamelyik ismertebb Linux disztribuciot, biztosan tapasztalta,
hogy mar a telepités soran bedllitasra kertl a szép X, - vagyis a Grafikus felllet - min-
denféle kulonleges ablakkebé&kel egyetemben. Azonban, ha az ember lell telepiteni
egy Debian rendszert, az csak a "base system"-et fogja neki feltenni, ami nem tartal-
mazza a grafikus fellletet. Ennek tébb oka is véted hogy a Debian csak most kezd
elterjedni desktop OS-ként, masrészt egy Debian felhasznal6 sokkal jobban szeret min-
dent maga beallitani és nem szereti, ha helyette ezt elvégzi automatikusan valami. A
Debian igen rugalmas, csomagkeégéhek a dpkg-nak és kdnnyen kezeth&bntend-

jének az apt-nek készonldetn a telepitéshez csupan 1-3 percre van szikségunk, feltéve
ha rendelkeziink CD-vel, vagy min. 50kbit/s-es savszélességgel. A Linux tobbnyire az X
grafikus rendszer szabvany szabad/nyilt forraskodu XFree86 grafikus kiszolgalot hasz-
nalja. Azért a Debian disztribaci6t valasztottam, mert szerintem az egyik legstabilabb
GNU/Linux.

Telepitéséhez igaz, hogy egy kicsivel tobb szakértelem kell, de ha az ember kiprébalja,
akkor sohasem tud majd leszokni rola. Azéelépések tényleg nehézkesek, de az ered-
ményl kapott rendszer mindenért karpotol minket.

2.1.2. Szerbijog és a felhasznalas feltételei

A szerdi jogokat Papai Adam birtokolja copyright (c) 2003; A dokumentum mésolésa,
terjesztése és/vagy modositasa a Free Software Foundation &ltal kiadott GNU Free Do-
cumentation License 1.1 vagy barmely &Bbi verzidja szerint lehetséges a dokumen-
tum részeinek, é} ill. hatoldali sz6vegeinek modositasa nélkil. A licenc egy masolatat
megtalalod ezen a honlapon.

2.2. A hardver

Nagyon fontos, hogy tudjuk és tisztdban legytink azzal, hogy milyen grafikus kartyaval
rendelkeziink. Ezen nagyon sok mulik. Fontos, hogy fdbgtolyan kértyat vegyink,
amit tAmogat a Linux is. Az ehhez kapcsol6do oldal a www.xfree86.org, ahol az aktu-
alis driverek, verziok és a hardvertamogatottsag megtekiskheta még nincs megfe-
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lel6 driver a kartyankhoz, akkor egy kicsit tiirelmesnek kell lenniink. Sajnos a gyartok
elsd dolga nem az, hogy megirjak a drivereket Linux ala i€bbtutobb fel fog tlnni

a tAmogatott kartyak kdzott. Rohamos tempdban fejlesztik a grafikus programokat, ko-
szonheben annak, hogy egyre inkabb elfogadjak a szabad szoftvereket, ezért probalnak
a fejleszbk minél emberibb kit ajandékozni az Operaciés rendszernek. Ma mar nem
lehet elmondani azt, hogy a GNU/Linux nem rendelkezik grafikus fellletiekznte
megszamlalhatatlan fejlegztlolgozik az ilyen jellegl projekteken. Noha senki sem ko-
telez, hogy haszndljuk a grafikus felliletet, nem &rt, ha van a gépunkon. Példaul, ha
szeretnénk egy filmet j6 mdségben megnézni pl. a Xine lejatsz6 segitségével, vagy
ha szeretnénk hasznalni az OpenOffice.org nyilt forraskdédud programcsomagot, amely
segitségével prezentaciokat készithetlink, tAblazatokat €s szoveget szerkeszthetlnk.

A jelenleg (2003.05.23) tAmogatott grafikus kartyak didhéjban:

3Dfx National Semiconductor
3Dlabs NCR

Alliance NeoMagic

ARK Logic NVIDIA

ATI Number Nine

Avance Logic Oak Technologies, Inc.
Chips and Technologies Paradise/Western Digital

Cirrus Logic RealTek

Compag/Digital Rendition/Micron

Cyrix S3

Epson Silicon Graphics, Inc. (SGI)
Genoa Silicon Integrated Systems (SiS)
IBM Silicon Motion, Inc.

T Sun Microsystems
Integrated Micro Solutions (IMS) Trident Microsystems

Intel Tseng Labs

Matrox Video 7

Micronix, Inc. (MX) Weitek

2.3. Csomagok és telepitéstik

Az alabbi csomagokra lesz szukségiink. Ezek az XFree86 oldalardl forrasban letdlthe-
téek, vagy a Debian rendszer alatt az

apt-get install csomagnév

paranccsal telepith@k.
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xfree86-common - X Window System (XFree86) infrastructure

xfonts-base - standard fonts for X
xfonts-100dpi - 100 dpi fonts for X
xfonts-75dpi - 75 dpi fonts for X
xbase-clients - miscellaneous X clients
xserver-xfree86 - the XFree86 X server ( 4.x )
xterm - egy grafikus terminal

mindenképpen ajanlott feltelepiteni

Mindenkinek ajanljuk a 4.x hasznélatat, de még mindig elérbetXFree86 3.x verzi-

Oja is (xserver-svga, xserver-* - régebbi kartyak tAmogatasa). Az xserver-xfree86 cso-
mag telepitésekor bejon a csomag debconf (kérdezz-felelek ncurses) alapu mendje, ahol
szinte minden beallitast megtehetlink a monitort illetve a grafikus kartyditetietMi-

utan készen vagyunk az élkonfiguracioval, és a csomagok telepitését befejeztik, elég
erdt érezhetiink magunkban, hogy kiadjuk a csodélatos parancsot:

$ startx

Segitség: Ha az X feluleftb nem tudunk hogyan kilépni, hasznaljuk a
ctrl+alt+backspace ( escape hatch ) billentylikombinaciot.

2.4. Miis valgjaban az X feltlet?

2.4.1. Mitis jelent az X felllet val6jdban és milyen folyamatokat
indit el?

A mar széles korben ismert és hasznalatos grafikus fellletek pmigramja az xinit.
Az xinit konfiguracios fajlok segitségével felépiti az egész X fellletet. A startx parancs
csak egy héjprogram, amely szintén az xinit-et hivja meg, és azt inditja el.

Tehat milyen folyamatok zajlanak le, ha elinditjuk a startx-et? A kovétkez

* A héjprogram a /home/user -ben keres egy .xinitrc allomanyt. Ez a felhasznal6
X-szel kapcsolatos egyedi beallitdsait tartalmazza (milyen ablakitenelit és
milyen programokat).

* Amennyiben ezt nem talélta meg, tovabb keresi a /etc/X11/xinit/xinitrc -t.

» Ez az xinitrc allhat akar egy sorbdl is, vagy akéar Gjabb programot indithat - pl.
Xsession.
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» Az Xsession file tartalmaz minden globalis beallitast. Azokat is, hogy esetlegesen
a helyi beallitofajlokat hol keresse.

» Végqul elindul az X.

Amennyiben nem szeretnénk a globalis bedllitasokat hasznalni, abban az esetben létre
kell hoznunk a sajat /home -unkon belll, egy .xinitrc file-t. Ebben a filebab jév
rancsok, az X indulasakor végrehajtasra keriilnek. Példaul hogy milyen ablakkezel
induljon el és milyen programokat toltson be alapértelmezetten. Tehat ha csak ennyit
tartalmaz a .xinitrc:

exec xterm

akkor ez egy alap X fellletet fog nekink futtatni, amelyen belll egy xterm is fut. Ha
innen kiadunk barmilyen parancsot pl: xterm vagy xclock, akkor az xterm helyén fog
megjelenni az adott program.

Kilépés: a Ctrl+C -vel torténik, majd exit/logout

Van még egy igen fontos f4jl, a .Xresources. Ez a file tartalmazza az X alatt futé prog-
ramok beallitasait kinézet szempontjabol. Ha meg szeretnénk valtoztatni valamelyik
program kinézetét, akkor nincs mas tennivalonk, mint elolvasni az adott program ké-
zikbnyvét. Abban megtalalhatjuk hogy milyen néven lehet az egyes tulajdonsagokra
hivatkozni. Valtoztassuk meg példaul az Xterm kurzoranak szinét és a megjelénitend
neveét. Keressik meg, mi is ennek a 2 valtozénak megdfsia:

cursorColor
iconName

Tehat akkor a .Xresources file-ba ennyit irunk:

xterm*cursorColor; Blue
xterm*iconName: |kszterm

Lathatd, hogy az xterm* étagot hasznaltuk, hogy az xrdb (X resources database), pon-
tosan tudja, hogy melyik X folyamatnak a beallitdsaira vonatkozik a bejegyzés. Most
hogy ez készen van, szeretnénk ezt a beallitast aktivizalni, de ugy, hogy csak az adott
programot és ne az egész X-et kelljen Ujrainditanunk. Erre van az xrdb parancs, melyet
a kovetkebpképpen kell hasznalnunk:

$ xrdb -merge /home/user/. Xresources

Az illeté programot Gjrainditva maris lathatjuk a valtozast. Ha szeretnénk, hogy minden
alkalommal automatikusan betittienek ezek a beallitdsaink, akkor a .xinitrc file-ba
irjuk be a kovetkei sort is.

$ xrdb -load \$HOME/.Xresources
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2.4.2. Az xinit hasznalata

Felkészultlink tehat az X futtatasara, de még nem rendelkeziink semmilyen ablakkezel
vel. Nem kell elkeseredniink, ugyanis nem feltétlentl kell nekiink ablakikézehogy
futtassunk egy grafikus alkalmazast. Példaul tokéletes ha van egy xterm, amely grafi-
kus felUleten biztosit nekiink parancsort. Nézziik meg tehat hogyan is lehet munkara
birni mondjuk egy xterm és egy xclock grafikus programot. Minden alkalmazas nagyon
sok "kapcsoldval" rendelkezik, igy nagyon sokféleképpen lehet elinditani egy egyszer(
xterm-et, vagy xclock-ot is. Alapértelmezésben az

$ xinit

parancs, elinditja az X alkalmazast a -display 0 értéken, a vt7-es terminalon (Virtual
Terminal). EI$ megjelenés: egy 6sszemaszkolt hattér és egy X alaku egérkurzor.

Egészitsik ki az xinit parancsot, hogy inditson el egy xterm-et is fekete hattérrel, piros
betlkkel, ikszterm névvel és 100x30 pixelnagysagban. A parancs igy néz ki:

$ xinit /usr/X11R6/bin/xterm -bg black -fg red -title Xterm -geometry 100x30

Ugyanigy elindithatjuk akar az abakkeeket vagy a teljes Desktop Environment-et
Is:

$ xinit /usr/bin/startkde

Annyit taldn még érdemes megemliteni, ha mindenféle allitgatas nélkil szeretnénk mas
szinmélységben inditani, akkor alkalmazhatjuk az

$ xinit -- -depth 16 :0 vt7

parancsot is, amely 16 bites szinmélységben, a 0 display-en a 7-es virtualis terminélon
inditja el a grafikus fellletet.

Ha valakit mégjobban érdekel az xinit, és kapcsoldi, akkor ajanljuk az xinit kézikény-
vének olvasgatasat.

2.5. Finomhangolas

2.5.1. Konfiguracio a debconf-al

FONTOS! Mindig készitslink biztonsagi mentéseket a bedllitasokat tartalmazo fajlok-
roi!
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Az X konfiguracios fajl valészinlleg a /etc/X11/XF86Config-4 lesz 4.x esetén. 3.x ese-
tében a /etc/X11/XF86Config.

Miel6tt nekiesnénk kedvenc szdvegszerk@sikel a Config fajlnak, érdemes szo6t ej-
teni egy sokkal latvanyosabb és kdnnyebben konfigurdlhatd rendis2dattsunk &t
rendszergazdnanak és essunk neki:

# dpkg-reconfigure xserver-xfree86

Ekkor bejon ugyanaz az a feliilet (a debconf), mint amivel az Xserver telepitésénél talal-
koztunk. Ezzel igen sokat lehet jatszani, de lassuk, hogy milyen beallitasi lehetségeink
vannak:

Az el kérdés ami felmerdl:
Manage Xfree86 4.x server configuration file with debconf

A kérdés arra vonatkozik, hogy szeretnénk-e az X konfiguracios fajl-t ezzel a modszerrel
maodositani. A valasz egyértelmien: YES

Select the desired X server driver.
Itt van lehebséglink kivalasztani a kartyank tipusat.
Enter an identifier for your video card.

Ide egy nevet kell irnunk, amivel mi magunk akarjuk majdd@sesetleg azonositani a
kartyankat.

You may wish to use the "Ispci" command to determine the bus location

Ha tbbb videOkartya van a gépben, akkor az Ispci parancs kiadasa utan eldonthetjik,
hogy melyiket akarjuk hasznalni.

01:00.0 VGA compatible controller: nVidia Corporation NV11 (GeForce2 MX) (rev b2)
00:0c.0 VGA compatible controller: S3 Inc. VIRGE/DX or /GX (rev 01)

Vagyis esetiinkben:

Section "Device"

Identifier "Geforce2MX400"

Driver "nvidia"

BusID "PCI:01:00:0"
EndSection

Please enter the video card's bus identifier.
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Ha tudjuk a kartydnk busz azonositéjat (Ispci), akkor beirhatjuk, egyébként hagyjuk
uresen

Enter the amount of memory (in kB) to be used by your video card.

A videokartyank mennyi memoriat fogyasszon KB-ben mérve (ha nem akarunk meg-
adni értéket, hagyjuk tresen)

Please select the XKB rule set to use.

Itt nagy val6szinséggel semmit nem kell valtoztatni, hanem csak egy OK-t kell nyomni
The "pcl02" and "pcl05" models are versions of the pcl01 and pcl04

Meg kell adni, hogy hany gombos a billentynk

Please select your keyboard model.

Itt elég ha egy OK-t nyomunk

Please select your keyboard layout.

Itt meg kell adnunk a billentyzet kiosztast, hogy milyen legyen, gondolom mindenki
vagy az us vagy a hu betpar beirdsaval fog probéalkozni :)

Users of U.S. English keyboards should generally leave this entry blank.
Mehet az OK

Please select your keyboard variant.

Ezt célszeen hagyhatjuk Uresen is

Please select your keyboard options.

Ezt is nyugodt szivvel Gresen hagyhatjuk

For the X Window System graphical user interface to operate correctly,
certain characteristics of your mouse (or other pointing device, such as a
trackball) must be known.
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Itt figyelmeztet minket, hogy ahhoz, hogy a grafikus felllet tokéletesen menjen, ahhoz
az egeret is be kell allitanunk!

Please choose your mouse port.

Itt ki kell valasztanunk, hogy milyen egertink is van. Itt most egy kicsit részletezem
hogy melyik mit jelent

/dev/input/mice --> USB-s egér, késbb részletezem.

/dev/psaux --> Szabvanyos PS/2 -es egér.

/dev/ttyS0-4 --> COM porton kommunikal6é egér.

/dev/isunmouse  --> sun fejlesztés spec egér.

/dev/igpmdata --> Ajanlott a /etc/gpm.conf -ba a "repeat_type=raw"

beallitas hasznalata ebben az esetben.

Emulate 3 button mouse?

Felmerul a kérdés, hogy ha 2 gombos az egertink, akkor szeretnénk-e a 2 gomb egyszeri
megnyomasaval emulalni, egy harmadik nem létez gombot. Ajanlott a YES valaszt.

Enable scroll events from mouse wheel?

Ha az egerlink gérgvel rendelkezik, akkor valasszuk a YES opciot

Enter an identifier for your monitor.

Itt a monitorunknak adhatunk egy egyedi nevet, amire késbb hivatkozhatunk
Is your monitor an LCD device?

A kérdés: LCD monitorunk van vagy sem

The "advanced" option will let you specify your monitor's horizontal

Felhivja a figyelmet arra, hogy ha a kévetkez conf-nal az advanced bedllitast valaszt-
juk, akkor magunknak kell beirni a monitor hsync - vsync -jét, vagyis a horizontalis és
vertikalis teljesitményét.

Please select your monitor's best video mode.
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Ha a simple-t valasztjuk, akkor csak ki kell valasztanunk, hogy hany colos a monito-
runk, ha a mediumot, akkor a monitorunk legjobb felbontasat kell megadnunk. Ha az
advancedet valaszottuk, akkor ott meg kell adni mind a vertikalis, mind a horizontalis
értékeket.

Select the video modes you would like the X server to use.
Itt kivalaszthatjuk, hogy milyen felbontasokat szeretnénk hasznalni a késbbiek soran
Please select your desired default color depth in bits.

Az alapértelmezett szinmélységet kell megadni bit-ben. Ez egy fontos Iépés, nagyon
sokszor emiatt nem megy az X, mert itt nem j6 értéket allitottunk be, vagyis olyan érték
kell, amit a grafikus kartya is tamogat. Ezt idvel Ggyis kitapasztaljak.

Select the XFree86 server modules that should be loaded by default.

Az alapértelmezésként betdlténdnodulok kivalasztasa. Itt kilon felhivom a figyel-
met arra, hogy bizonyos kartyak/driverek megkdévetelik egy-egy modul meglétét, avagy
éppen a hianyat. Példaul: nvidia driver-nél a GLcore és a dri modul _NEM_ kell!

Write default Files section to configuration file?

Rakérdez, hogy kimentse-e a médositott file-t az alapértelmezett konfiguracioba. A va-
lasz YES

Write default DRI section to configuration file?

Nem részletezem, a valasz YES
es végeztink is a konfiggal. Most megint j6het a:

$ startx

Amennyiben még mindig nem menne, folytassuk addig a konfiguralast ezzel a médszer-
rel, ameddig nem sikeril, vagy térjiink at a profibb megoldashoz. irjuk at sajatkeziileg.
A kovetked fejezetek a kézi beallitasrdl szélnak. Még nem talalkoztam olyan géppel,
amire ne tudtam volna felrakni egy X fellletet, tehat nem kell feladni, renduletlendl kell
folytatni és prébalkozni.



18 2. FEJEZET AZ X FELULET

2.5.2. Mit kell tenni, ha meg akarjuk valtoztatni a felbontast?

Amint lattuk, a dpkg-reconfigure xserver-xfree86 paranccsal maximalisan csak az al-
lithaté be, hogy milyen felbontasokat akarunk hasznalni €s hogy mi a maximum fel-
bontasa a monitornak, viszont a bedllitott listAbdl mindig a legnagyobb felbontast fogja
nekink automatikusan betolteni. Tehat hogyan is valtoztassuk meg? A valasz nagyon
egyszer. Ragadjuk meg kedvenc szévegszertieket ( vi, joe, emacs, mcedit, stb. ), és
kezdjuk el a /etc/X11/XF86Config-4 fajl médositasat.

Talalunk benne egy ilyen részt:
DefaultDepth 24

A mogotte allé érték, lehet akar 15,16,24,32 stb, attdl fliggen, hogy mit allitottunk be
alapértelmezett szinmeélységnek. Ha netan szeretnénk a szinmélységet atallitani, csak
ezt kell atirni egy hasznalhaté mélységre. Hogy melyik a hasznalhat6é szinmélység?

A Confban kicsit lejjebb talalhatunk:
SubSection "Display"”

hivatkozast, ami alatt fel van tiintetve egy Depth, vagyis "mélység" opcié. Tehat barme-
lyik szinmélységet beallithatjuk a DefaultDepth értékének, ami szerepel a Depth opci-
Okban is.

Na de mégis hogyan valtoztassuk meg a felbontast?

A DefaultDepth az egyik meghatarozé eleme ennek a Iépésnek. Figyeljik meg, a Defa-
ultDepth alatt felsorakozé részeket

SubSection "Display”
EndSubSection

Az ezek kozotti részek tartalmazzak a hasznalhato felbontast, szinmélységet. Hogy me-
lyik az éppen hasznalatban 1év? Nagyon egyszeru! Mindig az, amelyiknek a Depth ér-
téke megegyezik a DefaultDepth értékével. Tehat az erre vonatkozé sorokban meg kell
valtoztatnunk a felbontast, a Modes opcidban. Lassunk egy példat:

Adott egy konfiguracio, kiragadok belle egy részletet.Jel6lom a felbontast meghatarozé
részt:

Section "Screen"
Identifier "Default Screen"
Device "nemtom"
Monitor "Generic Monitor"
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DefaultDepth 24 <--
SubSection "Display"”
Depth 16
Modes "1280x1024" "1024x768"
EndSubSection
SubSection "Display"”
Depth 24 <--
Modes "1280x1024" "1024x768" <--
EndSubSection
EndSection

Mdédositsuk ugy, hogy ne 24-bites szinmélységet hasznaljon, hanem, 16 biteset. Nézzuk
ez hogyan valtoztat a dolgokon:

Section "Screen"

Identifier "Default Screen"
Device "nemtom"
Monitor "Generic Monitor"
DefaultDepth 16 <--
SubSection "Display”
Depth 16 <--
Modes "1280x1024" "1024x768" <--
EndSubSection
SubSection "Display”
Depth 24
Modes "1280x1024" "1024x768"
EndSubSection
EndSection

Most ne csak a szinmélységet, hanem az 1280x1024-et cseréljik le 1024x768-ra és
mindezt 24 bites szinmélységgel. Ez igy fog kinézni:

Section "Screen"

Identifier "Default Screen”
Device "nemtom"
Monitor "Generic Monitor"
DefaultDepth 24 <--
SubSection "Display”
Depth 16

Modes "1280x1024" "1024x768"
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EndSubSection
SubSection "Display”
Depth 24 <--
Modes "1024x768" <--
EndSubSection
EndSection

Amint lathatjuk, semmi egyebet nem csinaltunk, mint a DefaultDepth értékét megval-
toztattuk 24-re és atirtuk az ehhez tartozé felbontast, és@helgre irtuk az 1024x768-

at. Ha most beirjuk hogy startx, akkor az 1024x768-as felbontas tarul elénk 24 bites
szinmélységgel. Ez volt a fapados modszer, amivel j6 sokat lehet dolgozni. Lassuk az
egyszeriibb modszert.

Tehat adott a konfiguracios fajl (XF86Config-4), melyben megtalalhatéak a kddetkez
h6éz hasonlo sorok:

SubSection "Display"”

Depth 24

Modes "1280x1024" "1280x960" "1152x864" "1024x768" "800x600"
EndSubSection

Vagyis, bedllitottuk, hogy ezeket a felbontasokat szeretnénk hasznalni. Hogyan valtoz-
tassuk meg a felbontast Ugy, hogy kézben nem ljuk ki az X-et? A kdvetkez billentykom-
binéciok szolgalnak ennek megvaldsitasara:

Ctrl+Alt+Keypad-Plus
Megvaltoztatja a felbontast a listaban szerepl 0 kovetlez 0 értékre.

Ctrl+Alt+Keypad-Minus
Megvaltoztatja a felbontast a listaban szerepl 0 el 6z6 értékre.

2.5.3. A billentylizet beallitasairdl egy kicsit lbvebben

Billenty(zet kiosztasunkat szintén az XF86Config-4 fajlban talalhatjuk. Ezt is meg lehet
valtoztatni igy, hogy ne globalisan hasson, hanem csak 1-1 felhasznald egyéni beallita-
saiként mikodjon. Nézzuk@zor is a conf file-t. A billentylizetre vonatkozé bedllita-

sok a

Section "InputDevice"
Identifier "Configured Keyboard"
Driver "Keyboard"

EndSection
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kozotti részekben talalhatdak. Az Option rész tartalmazta a leglényegesebb beallitaso-
kat. Lassuk milyen értékeket vehet fel:

XkbRules - X "architektura’ (xfree86 alapértelmezetten) XkbModel - A Hardver tipusa.
(pl: hdny gombos billentylzet) XkbLayout - A bill. kiosztasa (melyik bill. hova legyen
bindelve) XkbVariant - A billentylizeten a billenty(k elhelyezkedése a nyelven bell
XkbOptions - extra beallitdsok (pl: atvaltas utkdzben 2 nyelv k6zo6tt stb.)

Nézzink egy konkrét példat. Magyar €s 105 gombos billenty(izettel igy néz ki:

Section "InputDevice"
Identifier "Configured Keyboard"

Driver "keyboard"

Option "CoreKeyboard"

Option "XkbRules"  "xfree86"

Option "XkbModel"  "pcl05"

Option "XkbLayout" "hu"
EndSection

Ha egyszerre tobb nyelvet is szeretnénk betolteni, akkor definialnunk Keltdl a
nyelveket, aztan definialni kell egy billentyGt ami atvalt a nyelvek k6zott. Erre szol-
gal az "XkbLayout" és az "XKbOptions". Legyen a két nyelv kdzotti atvalto billentyd
kombinéacié az alt+shift. Ez igy fest:

Section "InputDevice"

Identifier "Configured Keyboard"

Driver "Keyboard"

Option "XkbModel*  "pcl05"

Option "XkbLayout" "hu,us"

Option "XKbOptions" "grp:alt_shift_toggle"
EndSection

Vagyis az "XkbLayout" utan ha tébb érték is kovetkezik, akkor azt iasszlvalasztva

kell jel6lni.

Ezeket a beallitAsokat azonban megtehetjuk "interaktivan™ is. Nem kell ledllitanunk az

X folyamatot, hanem munka kozben is nyilik lebstg ezek modositaséara. Erre a fel-
adatra van a setxkbmap parancs. Rengeteg kapcsoléval rendelkezik, de ezek a kapcsolok
megegyeznek az Option-ban hasznalt valtozokkal. pl

$ setxkbmap -rules xfree86 -model pcl05 -layout "hu,us" -option "grp:alt_shift_toggle"

Amennyiben még jobban szeretnénk belemélyedni a téméba, ajanljuk Branden oldaléat,
illetve a kézikdnyvek olvasgatasat



22 2. FEJEZET AZ X FELULET

Még egy trikk. Elég gyakran éfordul, hogy amint elinditjuk az X fellletet és futta-
tunk egy Xterm folyamatot vagy akar egy Mozilla-t, és nem akar miikddni a backspace.
llyenkor nincsen més teetidk, mint beirni a kbvetkezsort az xterm-be:

$ xmodmap -e ’keykode 22=backspace’

Vagy rendelkeziink egy 3 gombos jobbkezes egérrel, de mi meg akarjuk forditani a
jobb-bal kattintast, akkor szintén csak 1 sort kell begépelniink:

$ xmodmap -e ’'pointer = 3 2 1
Amennyiben vissza szeretnénk allitani, abban az esetben irjuk a 3 2 1 helyébe az 1 2 3-t

=)

2.6. Tippek

2.6.1. Hogyan vehetjiuk rd USB-s egertinket a mikddésre?

Mindenekebtt meg kell bizonyosodnunk réla, hogy a kernel tartalmazza-e az USB-hez
illetve az egérhez a megfetemodulokat. Valtsunk root prompt-ra, Iépjiink be a kernel
forrAdsunk kdnyvtaraba és adjuk ki a kdvetligmrancsot:

# make menuconfig
(Abban az esetben, ha még sohasem forgattunk kernelt, ajanljuk a KERNEL-HOWTO

minél eBbbi atolvasasat!)
Visszatérve tehat ha a kernelliink mar tartalmazza a kovetkedllitAsokat:

2.4.x kernel
USB support --> * Support for USB

(M) UHCI Alternate Driver (JE) support

(M) OHCI (Compag, iMacs, OPTi, SiS, ALi, ...
support

(M) USB Human Interface Device (full HID) support

Input core support --> (M) Input core support
(M) Mouse support

jelmagyarazat: (*) = Kernelbe beleforgatva
(M) = Modul
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akkor mehetiink tovabb, ellenkieesetben, le kell forgatni a kernelt a modulokkal egyiitt
és ha mar minden kész van, akkor a modulokat be kell télteni, majd johet a konfiguralas.

A kernelink mar felkészilt az USB-s egér beizzitasara. Amit tennink kell: csupan egy
szovegszerkesatel megnyitjuk az /etc/X11/XF86Config-4 allomanyt, megkeressiik azt
a részt, ahol ez talalhatd, (vastaggal jel6lom a szamunkra fontos részt):

Section "InputDevice"

Identifier "Configured Mouse"

Driver "mouse”

Option "CorePointer"

Option "Device" "/dev/psaux” <--

Option "Protocol*  "PS/2"
EndSection

A célunk az, hogy ezt a PS/2-es egérbeallitast USB-re cseréljik. Minddssze annyi a
dolgunk, hogy a "/dev/psaux” -t lecseréljik "/dev/input/mice" -ra, vagyis helyesen igy
néz ki:

Section "InputDevice"

Identifier "Configured Mouse"
Driver "mouse"
Option "CorePointer"
Option "Device" "/dev/input/mice" <--
Option "Protocol" "PS/2"
EndSection

2.6.2. Az egér gorgjének beallitasa

Ehhez minddssze rendelkezniink kell egy @8rggérrel és a megléconfig-hoz hoz-
zairni 3 sort. Amit meg kell valtoztatnunk az a "Protocol" ("ImPS/2"-re, egyes Uj egér-
tipusoknal "ExplorerPS/2", "ThinkingMousePS/2", "NetScrollPS/2", "NetMousePS/2",
"GlidePointPS/2", "MouseManPlusPS/2"), illetve fel kell vennliink egy Uj Option-t a
"ZAxisMapping"-ot. Nézzik hogy is fog kinézni az XF86Config-4 file:

Section "InputDevice"
Identifier "Configured Mouse"

Driver "mouse”
Option "CorePointer"
Option "Device" "/dev/input/mice"

Option "Protocol” "ImPS/2"
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Option "Emulate3Buttons” "true"
Option "ZAxisMapping" "4 5"
EndSection

FONTOS! Mindig készitslink biztonsagi masolatot a konfiguracios fajljainkrol!

2.6.3. Hogyan allitom be, hogy melyik ablakkezél fusson?

Egyszerilen létrehozunk egy .xinitrc file-t a home-unkon belll, és beleirunk 1-2 sort pl:

#H##  Xinitrc Htt
exec blackbox
### end of file ###

vagy

#H##  Xinitrc HttH
exec wmaker
### end of file ###

esetleg

#H##  Xinitrc H#H
exec icewm
### end of file ###

2.6.4. Xvidtune

Egy kevés sz6t szeretnénk ejteni az xvidtune csomagrol (az xbase-clients csomag része).
Ha mar sikerllt beizzitani az X-et de még utdlag is szeretnénk itt-ott kicsikét médosit-
gatni grafikus felllet alatt, akkor adjuk ki az xvidtune parancsot egy xtéimEz egy

nagyon finom hangol6 miszer. Mindenki csak évatosan haszndlja, inyenceknek ajan-
lott, akik szeretnek allitgatni a dolgokon. Régebbi, anal6g monitorok esetén kifejezetten
ajanlott az xvidtune hasznalata.

Az Xvidtune felliletet biztosit a kuldnbdzképernpmaodok bedllitasahoz a kép élesi-
tését, szélesitését, nyujtasat és egyéb beallitasablehtgive. X aldl inditsuk el egy
xterm-Hl

$ xvidtune &
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A felbukkand ablak 2 résfb all. Az egyik oldalon a vizszintes, a masik oldalon a fiig-
gbleges tulajdonsagokra vonatkoz6 bedllitasok talalhatdak. A valtoztatashoz egyszerlien
mozgassuk a csuszkakat. A Test gomb megnyomaséval tesztelhetjik le, hogy megfelel-
e az elvaradsainknak. Amennyiben elnyerte a tetszéstinket, abban az esetben nyomjuk
meg a show gombot, amely kiirja a megfélélodeline-t. A kapott sort csak be kell
illeszteniink az XF86Config/XF86Config-4 fajlba és Ujra kell inditani az X-et.

2.6.5. Virtualis terminalok

Az alcim lehetne az is, hogy miként térjlink vissza a parancssorba anélkul, hogy meg-
szakitanank az éppen futd X folyamatofitSmiként térhetlink vissza az X folyama-
tunkhoz, mindenféle galiba nélkil. Szerencsére a Debian GNU/Linux és az XFree86
igen rugalmas rendszer, igy minden eékégre felkészultek. Mint azt mar fentebb em-
litettik, az alapértelmezett X felllet a 7-es virtualis terminalon indul (xinit —:0 vt7 ). A
virtualis termindl szama (alapértelmezésben: vt7) akkor érdekes szamunkra, ha tébb X
fellletlink fut egyidben. Az atvaltas Xél parancssorba a kdvetk@znt torténik:

Alt+Ctrl+F1(F2,F3,F4,F5,F6) --> Az adott F1-F6 érték virtualis
termindlba (parancssorba) valt
"vissza" Alt+Ctrl+F7 --> Mivel az alapértelmezett X a 7-es
virtualis terminalon fut, ezért e
kombinacioval térhetink vissza az X
folyamatunkhoz.

2.6.6. Tobb X feltlet egyszerre

Szeretnék egy kis hattérinformacioval szolgalni. Miért pont a 7-es virtualis terminalon
indul el az alapértelmezett X folyamatunk? Nézzik meg a /etc/inittab fajl tartalmat.
Rabukkanhatunk, a kovetk@sorokra:

1:2345:respawn:/sbin/getty 38400 ttyl
2:23:respawn:/sbin/getty =~ 38400 tty2
3:23:respawn:/shin/getty =~ 38400 tty3
4:23:respawn:/sbin/getty 38400 tty4
5:23:respawn:/shin/getty =~ 38400 tty5
6:23:respawn:/shin/getty =~ 38400 tty6

Ezek az alapértelmezésben bedllitott virtualis terminalok, vagyis azok a bejelentkezési
pontok, amelyek a ttyl-tty6 kozott leliste teszik a bejelentkezést és munkalatokat a
rendszeren.



26 2. FEJEZET AZ X FELULET

Egy kicsit kitérnék arra, hogy mit is jelentenek ezek a szamok az inittab allomanyban,
sot egyaltalan mit tartalmaz az inittab allomany. Amikor géptinket elinditjuk, akkor bi-
zonyos szolgaltatasok, démonok elindulnak. Hogy mikor melyik démon indul el, azt a
futasi szintek hatarozzak meg (runlevel). Debian Woody esetén az alapértelmezett futasi
szintet ez a sor hatarozza meg :

# The default runlevel.
id:2:initdefault:

Ez azt jelenti, hogy géplnk automatikusan a 2-es futasi szintre kapcsol. A futasi szin-
teknél 6 kulonboa szintet ismertink. Ezek a kovetkidz

#Runlevel 0 is halt.
#Runlevel 1 is single-user.
#Runlevel 2-5 are multi-user.
#Runlevel 6 is reboot.

Az egyes runlevelek kilénbéz-émonokat/programokat inditanak el a hattérben. Mind-
egyik runlevelnek megvan a sajét listaja, hogy mit is indit el. Ezek a listak a /etc/rc0.d -
letc/rc6.d konyvtarakban talalhatoak meg. Minden egyes file, egy-egy shell script, ami
lefutasa soran elindit egy programot. Minden runlevelhez tartoz6 értékhez létezik egy
konyvtar, amelyen belll a /etc/init.d/ kbnyvtarbandéprogramokra" talalunk hivatko-
zasokat. Réviden egy adott runlevelhez tartozik egy adott /etc/rcx.d/ konyvtar. A kdnyv-
tarban taladlhaté 6sszes "shell script” le fog futni és ezzel elinditja a kijel6lt démonokat,
melyek a /etc/init.d/ -ben talalhatéak meg.

Tehat az a sor hogy
1:2345:respawn./sbin/getty 38400 ttyl

annyit jelent, hogy a kettes-harmas-négyes-6tds futsi szinten a ttyl-es terminalon min-
dig kérje a logint a gép, még akkor is ha logoutoltunk. Visszatérve az elejéhez, jol lat-
hato, hogy a ttyl-tty6 a parancssornak fentartott hely.

Arra figyeljink, ha esetleg hozza szeretnénk adni még tébb VT-t, akkor a tty7-t mindig
hagyjuk szabadon az X szamara, feltéve ha hasznalunk X-et.

Tehat mit kell tennlink, ha egyszerre tébb X munkafolyamatot is szeretnénk futattni?
Tekintslk alapértelmezettnek a rendszert, teh&l kRdzdve szabadok a Virtualis Ter-
minalok.

Inditsunk el egy XTerm-et az alapértelmezett VT-n

$ xinit /usr/X11R6/bin/xterm -bg black -fg red -title terminalablak
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Majd valtsunk vissza a masodik virtualis terminalba (CTRL+ALT+F2) és inditsunk el
egy masik X folyamatot a 10-es Virtualis terminélon

$ xinit -- :1 vtl0 /usr/X11R6/bin/xterm -bg black
Ha az egyikél a masikra akarunk valtani, akkor a

CTRL+ALT+F7
CTRL+ALT+F10

billentylkombinacié hasznalataval érjik azt el. Tehat a vt7 és a vt12 kdzott akarmennyi
X fellletet futtathatunk egyszerre. Ezek a parancsok persze érvényesek startx-esetén is.
Vagyis

$ startx -- :1 vt8

2.7. Ablakkezebk és a Desktop Environment

2.7.1. Mi a kuloénbség egy ablakkezél és egy Deskstop kornyezet
kozOott?

Erdemes sz6t ejteni az ablakkd#abl és a Desktop Environmeir(DE) is, melyek-

nek egyre nagyobb valasztéka tarul a Linux/BSD/Hurd + a tdbbi Posix rendszert haszna-
lok elé. Szinte mar valasztani sem tudunk kozulik, olyan sokféle van és mindegyiknek
megvan az éinye, hatranya.

Hogy mi a killénbség egy ablakkedads egy Deskstop kdrnyezet k6zott? Nos az ablak-
kezeb magéara az X-re épitkezik, mig egy Deskstop kérnyezet egy ablakkeZil.
Sokszor keverik a két fogalmat, igaz elfordul hogy vannak atfedések, deéakégisem
ugyanaz. Egy DE mégiscsak tobb tulajdonsaggal rendelkezik, tobb aségefTetszés
szerint fazonra szabhato.

X —> Ablakkezeb —> Desktop Environment
Mégis mi a killénbség ezen kivil egy ablakkézés egy Desktop Environment kdzott?

* A méret. Mig pl. az lceWM max. 500K méretll, addig egy KDE alapcsomag
50MB + mellé a kiegészitcsomagok ( 6sszesen kb. 200MB)

* A rendszer giforrasainak terhelése. Egy Blackbox/Fluxbox atlagos rendszerter-
helése 0.3, mig a KDE-nél ez az érték 1.0 korul jar.
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 Bootolasi idd. Az IceWM Boot-ideje 0.2 sec, a KDE teljes betii&séhez 20-40
mp szikséges.

Nos eddig csak negativumok hangzottak el szinte a Desktop Environdiex-aiblak-
kezebkkel szemben. Most lassuk 1-Hal6s oldalat is:

» Talan az elé és legfontosabb: User friendly, vagyis nagyon felhasznal6barat.
Konnyl kezelni, egyértelmi az elrendezése, a hasznalata

» Rengeteg sajat beépitett és sajat fejlesztési szoftverrel/szoftvercsomaggal rendel-
kezik (pl. a KDE-ben a KOffice)

» Egy csom6 ember dolgozik rajta, fejleszti és szinte naponta jon ki frissitett cso-
mag.

Nézziik meg, mi egy ablakkeZetlHdleges tulajdonsaga:
» Egy lényeges tulajdonsag: méreteivét teszi az ablakokat

» A gyokér ablakra ad altaldban 1-2 supportot (pl: jobb klikkre lejon egy mend,
amelyet szerkeszthetlnk).

Hogy melyiket valasszuk? Mindenki a sajat képességei és elvarasai szerint dontsoén. Ta-
nacsnak annyit, hogy egy 100-200MHz korili gépre ne akarjuk a KDE vagy a GNOME
0sszes legujabb csomagjat feltenni, érdemesebb a szerényebb icewm, vagy Fluxbox-al
probalkozni.

A leggyakrabban hasznalt Dekstop Environment-ek listaja:

» KDE
* GNOME
A leggyakrabban hasznalt ablakke®elistaja:
» WindowMaker
» BlackBox
* FluxBox
* enlightenment
* iceWM
s TWM
» AfterStep
» fvwm



3. fejezet

A rendszer inditasi folyamata
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Ez a fejezet a Linux, de altalanosabban a rendszerinditas folyamatat irja le. Nyelvezetét
tekintve nem &ltalanos célu felhasznélasra van tervezve, hanem inkabb hioetadeskt

3.1. Rendszerinditasi folyamat

A Rendszerinditasi folyamatot angolul boot-olasnak hivjak.

Ebben a fejezetben arrdl lesz sz6, hogy mi torténik a szamitégépben az indité gomb
megnyomasatoél kezdve egészen odaig, hogy megjelenik a prompt, és a felhasznalé meg-
kapja a vezérlést.

3.1.1. Hardveresrész

Amikor bekapcsoljuk a gépunket, az leelteni sajat magat, hogy minden jol mikddik-

e, ezt POST (Power On Self Test) -nak hivjuk. Ezt a folyamatot maga a hardver, illetve
az alaplapon egy nem feléjmemariaban &% kod, a BIOS (Basic Input / Output Sys-
tem) vezérli.

A hardver beindulasa

A sorrenddel mi magunk is tisztdban lehetliink, ha medgfigyljuk, hogy mi térténik, mi-
kor bekapcsoljuk a gépunket.dsizor felzignak a ventillatorok, és egy kis ideig nem
torténik semmi lathaté sem. Ekkor térténik a POST folyamat hardveres része, a chi-
pek kommunikalnak egymassal, a kdzpi chipek (alaplapi chipkészlet) felépit egy listat
az elérheh hardverekbl, kiosztja az IRQ-kat. Ha barmi hibét talal ezen a ponton, ak-
kor az alaplap leall, és hibakédokkal elkezd pittyegni. A POST kodokat mi is le tudjuk
ellendrizni, erre lehet kapni kartyat szakizletben, ami a PCI/ISA buszra dugva meg-
mondja, hogy a POST éppen melyik szakaszban tart. Ertelemszer{ien arra j6 ez, ha a
gép lefagy, akkor pontosan latjuk a POST melyik szakaszaban tortént a baki. Ezek utan
megfigyelhetjik, hogy a monitor felvillan, és kiirodik a VGA kartyank indulasi tizenete.
Ekkor torténik a gépben lévkiegészibkartydkon 16% BIOS-ok betdlbdése a memo-
ridba. Ezek utan a vezérlést megint az alaplapi BIOS veszi at, és ekkorra mar a gép
hardverei Iényegében inicializalva vannak. A BIOSs=or kiirja a sajat infoit, itt van
lehetség valamilyen gomb megnyomasaval bejutni egy beallit6 feliletre. Kdvetkezik
a billentylizet betoltése, ekkor a billentylizeten talalhato LEDek kigyulladnak. Ezutan
a memoria leelletrzése kdvetkezik, majd az alaplapon talalhaté IDE vézBHOS-a

kapja meg a vezérlést, majd a floppy meghajté BIOS-a, és végul az egyéb 10 eszkdzok
BIOS-ai (ilyennek kell érteni pl. a SCSI, az S-ATA vagy az IDE-RAID csatolokat).
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A rendszerinditasi sorrend

A rendszerinditasi sorrendet (boot szekvenciat) a BIOS beallité fellletén tudjuk allitani.

3.1.2. Merevilemezek MBR-je

A MBR (Master Boot Record) -nak két funkcioja van: ebben tarolédik a mereviemez
particios tablaja, és az a kis 512 byte hosszu (egy szektornyi) programkod, ariba kés
biekben el fogja inditani azt a folyamatot, aminek hatasara beindul az operacios rend-
szerlnk, jelen esetben a Linux. Az MBR felépitésével az altalanos hardverismeretek
fejezet, illetve a telepitési fejezet particionalas része foglalkozik.

3.1.3. A kernel betolbdése

A kernel az operacios rendszer kdzponti része. Ezzel egy kulon fejezet foglalkozik.

Az operacios rendszereinknek is magahoz a géphez hasonlatosan van egy elindulasi
folyamatuk, ezt szintén boot folyamatnak nevezzik. A kernel alapbdl nem képes el-
indulni, mindenképpen sziikség van eggtevékenységre, egyfajta "tereprendezésre",
hogy a kernel beindulhasson.

A boot loader szerepe

A kernel betdltésre vannak célprogramok, ezek a boot loader -ek. A két legaltalanosab-
ban hasznalt univerzalis program a LILO és a GRUB, ezek képesek mas (nem linux)
operacios rendszereket is elinditani, illetve vannak csak szimpla linux kernelbletolt

pl. aSyslinuxvagy aLinuxloader

A kernel bettltése a kovetkézépésekben zajlik:

memoria elejének kilritése

a kernel beolvasasa a memoria legelejére

a kernel memoaria része utan kdzvetlenil odairni az esetleges initrd allomanyokat

» atadni a vezérlést a kernelnek

Ez roppant egyszeri feladatnak tlnik, de ne felejtsik el, hogy ahhoz, hogy a kernelt
be tudjuk tblteni a memadriaba,@z6r azt be kell olvasni a merevlem@izrami a sok
kilonbod fajlrendszerek miatt bonyolult feladat. Ez a program semmiképp sem val6-
sithaté meg 512 bajt hosszusagban (ez boot sector mérete), ezért e programkod feladata
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nem betdlteni a kernelt, hanem csak a boot loader tébbi részét, ami azutan majd betdlti
a kernelt.

A kulonbo boot loaderek miikodeéséf aj3.2. fejezetben talalhatjuk.

A kernel elindulasa

A linux kernel egy nagyon bonyolult "program"”, éppen ezért itt csafld frészek is-
mertetésére szoritkozunk. Ha valakit érdekel mélyebben is a téma, tovabbi informaci-
Okra lelhet a_inux-Init HOWTGQban, vagy magaban a linux forraskédjaban.

Amikor a kernel megkapta a vezérlést, a kovetkediveleteket végzi el:

» a processzort atkapcsolja védett valés modrél (real/DOS mode) modra (protected
mode)

kicsomagolja sajat magat, ha sztikséges

bedllitja a keld regisztereket a megfeteértékekre
« feldolgozza a megkapott paramétereket

« fellilirja a megszakitas tablat

betolti a konzol és a PCI busz veZ#tl

a PCI bus inicializalja magat

hal6zati blokk inicializalja magat

a kernel elinditja a mellékszalait

idle szal (PID 0)

init szal (PID 1)

esemény lekezelés [keventd] (PID 2)
ksoftirgd_CPUO

— swap lekezelés [kswapd] (PID 4)

— bdflush (merevlemez cachelés)
— kupdated

— khubd (asszem ez USB)

— kjournald (ext3 vezéd)

* kernelbe forditott eszk6zvezéH betdltése (pl. hangkartya, haldkartya, stb.)
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— soros/parhuzamos portok inicializalasa
— character tipusu eszkdzok inicializalasa
— block tipusu eszkdzok inicializalasa

— SCSI busz incializalasa

* ha van initrd, akkor é@késziti

felilleszti a root fajlrendszert a gyokérbe (/)

ha szukséges felilleszti a devfs fajlrendszert

ha van initrd, elinditja rajta a /linuxrc programot az init szal

* atadja a vezérlést a /sbin/init programnak az init szal

Ezen folyamatok soran a kernel mindenféle informacioval lat el minket, ezeket a kép-
ernyon jeleniti meg. A pontos inicializalasi mechanizmust weégsron nem szikséges
megismernink, de legalabb egyszer mindenképp tanulmanyozzuk az tGzeneteket, ezek-
bol egy par tipikusat meg is fogunk nézni a kébiekben. Ha barmiféle kritikus hiba

lép fel, akkor a kernel leall, ekernel panienak hivjuk. llyenkor kapunk egy nyomko-
vetési listat is, és a kernel azonnal ledllitja sajat magat, tehat a programjaink is ledlinak,
ilyenkor minden nem mentett adat elvész.

Szerencsére ez mikédendszerben nagyon ritkan fordubeKernel panikra ad okot,

pl. ha nem talalja meg a rendszer aroot fajlrendszert, ilyenkor ugyanis nyilvan nem fogja
tudni elinditani az init programot, ami nélkil nem lesz rendszeriink, futé programjaink,
tehéat értelmetlen lenne minden tovabbi mikodés.

Az initrd arra hasznalhaté, hogy kiils6 eszkdzveddat tolthessiink be migtt még a
gyokeér fajlrendszert felcsatolnank. Erre sziikségunk lehet olyankor, ha

* mondjuk a gyokeér fajlrendszertink egy bonyolult fajlrendszert hasznal, és megno-
velné a kernelnek a méretét, ami mondjuk agy mar nem férne el egy floppyn;

» vagy mondjuk ha titkositva lenne a gyokeér fajlrendszer, és ahhoz, hogy elérjuk
mindenféle egyéb segédprogramnak kell futnia;

» vagy ha RAID tdmbbe van rendezve a gyokér fajlrendszer is, és nem tudjuk vagy
nem akarjuk bekapcsolni a kernelben az automata RAID felismerés funkciot;

» vagy ha egyszerlien csak le akarjuk eflemni a fajlrendszerek épségét nitl
meég felillesztenénk, mert mondjuk mar eleve irhaté tzemmaodban van ré szikseé-
gunk;
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» vagy ha mondjuk egy héal6zati kiszolgalon talalhatoé a gyokér fajlrendszerink, és
bizonyos halézati funkcidknak mar mikodniuk kell ahhoz, hogy elérjuk.

Mint lathatjuk sokszor hasznos lehet az initrd hasznéalata, mindazonéltal nem javasolt.
A kernel készibi szinte mindent megtettek, hogy soha tdbbé ne kelljen initrd-t hasznal-
nunk, példaul a fentebbiek kdzil a leg@téz és a negyedikhez kellhet csak még.

A kernel paraméterezése

Mivel amikor a kernel elindul még nincsennek fajlrendszerek, ezért Legalabb egy pa-
ramétert mindenképp tudatnunk kelbed a kernellel: hogy hol talalhat6 a gyokeér fajl-
rendszer a merevlemezen.

Pl. ha a root fajlrendszer/dev/sdalparticion van, akkor ezt @ot=/dev/sdalparamé-
terrel tudjuk megmondani.

De ezen kivil lehétségunk van paraméterként megadni, hogy melyik programunk az
init. Pl. ha valami gubanc lenne az inittab f4jllal, akkor beirjuk kernel paraméternek,
hogy init=/bin/bash és akkor a kernel bet@tiés utan azonnal root jogokkal fog elin-
dulni egy bash.

A kernel paraméterekit bévebben a kernedt sz616 fejezet foglalkozik majd.
A kerneliizenetek megtekintése

Most lassuk a kernel beindulasat a kiirt Gzenetei segitségével. Ha tul gyorsan jelenne
meg a képerrgn, akkor a szoveget a kifsbiek folyaman megtalaljuk /@ar/log/dmesg
nevi fajlban.

A kernel el$ feladata a videokartya inicializalasa, ha ugy allitottuk be, akkor kérheti a
képernyfelbontas megadasat, ellenkexsetben a kernelben meghatarozott videomdédot
allitja be a videokartyan. Ezt a kdvetkeidzenettel adja tudtunkra a kernel:

Console: colour VGA+ 80x25

Ezutan kiszamol egy 0sszeget, amit a teljesitmény jelzésére hasznalnak.

Calibrating delay loop... 149.50 BogoMIPS

A kernel kovetked feladata a fizikai memoria méretének azonositasa:

Memory: 63532k/65536k available (656k kernel code, 412k reserved, 904k data,
32Kk init)
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Ezutan egy humoros mondassal nyugtazza a kernel, hogy

Checking if this processor honours the WP bit even in supervisor mode... Ok.
ez a processzor tiszteletben tartja a WP bitet supervisor médban.

Inicializélja a lemezkvétat:

VFS: Diskquotas version dquot_6.4.0 initialized

Beazonositja a processzort (és betdlt hozza egy hibajavitast):

CPU: Cyrix 6x86L 2x Core/Bus Clock stepping 02

Checking 386/387 coupling... OK, FPU using exception 16 error reporting.
Checking ’hlt’" instruction... OK.

Cyrix processor with "coma bug" found, workaround enabled

Ezutan a PCl eszk6zok és az ISA buszok inicializalasat kisérli meg a kernel:

PCI: PCI BIOS revision 2.10 entry at Oxfb470

PCI: Using configuration type 1

PCI: Probing PCI hardware

PCI: 00:38 [1106/0586]: Work around ISA DMA hangs (00)
Activating ISA DMA hang workarounds.

A hélozati protokollok betoltése:

Linux NET4.0 for Linux 2.2

Based upon Swansea University Computer Society NET3.039
NET4: Unix domain sockets 1.0 for Linux NET4.0.

NET4: Linux TCP/IP 1.0 for NET4.0

IP Protocols: ICMP, UDP, TCP

A soros portok bedllitasa:

Serial driver version 4.27 with no serial options enabled
ttySO0 at Ox03f8 (irg = 4) is a 16550A
ttySO1 at 0x02f8 (irg = 3) is a 16550A
ttyS03 at 0x02e8 (irg = 3) is a 16550A



3.1. RENDSZERINDITASI FOLYAMAT 37

A pszeudo-terminalok konfiguralasa:
pty: 256 Unix98 ptys configured
Az IDE-vezérbk azonositasa:

VP_IDE: IDE controller on PCl bus 00 dev 39

VP_IDE: not 100% native mode: will probe irgs later

ide0: BM-DMA at 0x6000-0x6007, BIOS settings: hda:pio, hdb:pio
idel: BM-DMA at 0x6008-0x600f, BIOS settings: hdc:pio, hdd:pio

Az IDE eszkdz0Ok azonositasa:

hda: QUANTUM FIREBALL EX3.2A, ATA DISK drive

hdc: WDC AC31600H, ATA DISK drive

hdd: WPI CDD-820, ATAPI CDROM drive

ide0 at Ox1f0-Ox1f7,0x3f6 on irq 14

idel at Ox170-0x177,0x376 on irg 15

hda: QUANTUM FIREBALL EX3.2A, 3079MB w/418kB Cache, CHS=782/128/63, (U)DMA
hdc: Disabling (U)DMA for WDC AC31600H

hdc: DMA disabled

hdc: WDC AC31600H, 1549MB w/128kB Cache, CHS=3148/16/63

hdd: ATAPI 8X CD-ROM drive, 128kB Cache

A CD-ROM meghajtoprogramjanak betoltése:

Uniform CDROM driver Revision: 2.55

A merevlemezeken l@vparticidk azonositasa:

Partition check:

hda: hdal hda2 hda3 hda4 < hda5 hda6 >
hdc: [PTBL] [787/64/63] hdcl hdc2

Kiirja, hogy a root particiot csak-olvashat6ra mountolja:
VFS: Mounted root (ext2 filesystem) readonly.

A swap terlllet hozzdadasa a rendszerhez:

Adding Swap: 32252k swap-space (priority -1)
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Kernelmodulok betdltése/atc/modules.confiajl alapjan:

wd.c: Presently autoprobing (not recommended) for a single card.

wd.c:v1.10 9/23/94 Donald Becker (becker@cesdis.gsfc.nasa.gov)

eth0: WD80x3 at 0x280, 00 00 CO 56 CB 68 WD8013, IRQ 10, shared memory at 0xc8
Soundblaster audio driver Copyright (C) by Hannu Savolainen 1993-1996

SB 4.13 detected OK (220)

3.1.4. POSIX szolgaltatasszintek

A POSIX meghatarozza, hogy a gyokér fajlrendszer beillesztése utan az alabbi progra-
mok valamelyikét kell elinditani ilyen sorrendben:

¢ /shin/init
* /etc/init
* /bin/init

A Kkernel init= paraméterével meg lehet hatarozni egyéni init programot is. llletve a
szolgaltatasszint szamat megadva adott futasszinten fog beindulni a rendszer.

A rendszer killonbdz izemmodokban futhat. Ezeket futasi szinteknek nevezziik. Ugy
képzelhetjuk ezt el, mint a Windowsoknél a csokkentett vagy normal, NT-nél a VGA
Uzemmaodot, csak itt menet kozben tudjuk ezeket valtoztatni.

Az LSB a kovetked futasi szinteket definialja:

* 0O leallitas

1 egyfelhasznalos tizemmaod

2 tobbfelhasznalés halézat nélkiil

3 normalis/teljes tobbfelhasznélos

* 4 nem hasznalt, ugyanaz, mint a 3-as

5 tobbfelhasznalds grafikus felllettel
* 6 Ujrainditas

Lathat6, hogy nem létezik olyandch rendszerbetdltés kicsi idejét kivéve, amikor ne
lennénk valamilyen futasi szintben.

Masik futasi szintre atlépni anit x paranccsal tudunk, ahol x az (] futasi szint neve.
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3.1.5. LSB/SysV tipusu rendszerinditas

A init beolvassa &tc/inittab-ot, és végrehajtja az ott meghatarozott eseményeket.

Attekintés

A /etc/inittabban meg kell adni amit-nek a rendszerinditd szkript nevét. Ez a szkript
fogja aztan beinditani a rendszert, elvégzi a szolgaltatasokhoz szikséigeszélete-
ket, pl. leellerdrzi és beilleszti a fajlrendszereket, leeber a lemezkvétakat, elinditja
a szukséges segédprogramokat, stb.

Ehhez meg kell adni, hogy az egyes futasi szintekhez milyen programokat kell elindi-
tani. Ez a SysV tipusu rendszerinditasnéslain/rc x-et jelenti, ahol x a kivant futasi
szint neve.

Az LSB innenbl nem definiélja, hogy az adott szkriptek hogyan hatarozzak meg, hogy
melyik szolgaltatast kell elinditani dzfutasi szintjukon, igy ezt itt mi sem tesszik.

Azért nem definialja az LSB, mivel ez a legttbb terjesztésben egyedi szokott lenni.

Egy példat mégis hadd hozzunk fel, ami azért tobbé kevésbé alkalmazhaté lesz a SysV
alapu inditasi folyamatot haszndl6 disztribucioknal:

Létezik a/etc/init.d/rcx.d/nevi kdnyvtar, ahol x a futasi szint neve. Ebben a konyvtar-
ban helyezkednek el szimbolikus link formajaban a szolgaltatasok inditd szkriptjei.

A kovetkedd modon:

SxxNév megnevezéssel vannak ellatva azok, melyeket ebben a futasi szintben el kell
inditani

KxxNeév névvel pedig azok, amiket le kell allitani

Az xx-ek sorszamok lehetnek, és azt hatdrozzak meg, hogy milyen sorrendben indul-
janak el a szkriptek, pl. ha a DNS szerverdld#) szeretnénk elinditani, mint levefez
szerverinket, akkor a level@szervernek a szama mindenképp nagyobb legyen, mint a
DNS szerveré (pl. ha a DNS: 20, akkor mail: 40).

A ledllitas is e szamozas alapjan torténik.
Ha atlépink egy masik futasi szintre, akkor sok minden térténhet.

Az egyik modszer az, hogy amit megnézi, hogy milyen kildénbség van a régi és az Uj
futasi szintS* fajljai kozott, és ami kilonbség van, azokat leallitja a régi futasi szintben
meghatarozott sorrendben, illetve elinditja az Gjakat az Uj futasi szintnél meghatarozott
sorrendben.
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Az inittab felépitése

Az inittab fajl leirja mely processzek indulnak el az indulaskor és a normal miveletek
kozben (példaulletc/rc, agettyk ...). Az init(8) megkuldnboztet tdbbszoros futasszin-
teket, ezek mindegyikének sajat beallitasa lehet a futtatandd programokrol.

Ervényés futasi szintek a 0-6, ezenkivill A, B, és C a helybeni bejegyzésekhez. Egy
inittab fajlbejegyzésnek a kdvetk@formatumunak kell lennie:

azon.:futdsszint:tevékenység:processz
A # karakterrelel kezdidd sorok megjegyzésként viselkednek.

id (azon) Egyedi, 1-4 elembl all6 karakterlanc, ami azonositja a bejegyzést az inittab-
ban (azon sysvinit verzidk esetében amelyek forditdsahoz tartozo library < 5.2.18,
vagy meég az a.out-os rendszerhez készult, a korlat 2 karakter).

Megjegyzésgettyvagy masmilyen login processzeknél az ,azon” thaity meg-
feleld tty rangjanak kell lennie, példaul 1 a ttyl helyett. Masképpen a bejelentke-
zési nyilvantartas helytelentl mkddhet.

futasszint leirja, hogy melyik futasi szinteken jon létre az adott tevékenység.
tevékenységleirja, hogy milyen tevékenyseég jojjon létre.

processz Meghatarozza, hogy melyik processz induljon el. Ha a processd €z
karakterrel kezddik, akkor aznit nem csinaltmpéswtmpnyilvantartast a pro-
cessznek. Ez akkor szikséges, lygtlyragaszkodik a sajattmp/wtmphaztarta-
sahoz. Ez egy torténelmi hiba.

A futasszintek mez tobb értéket is tartalmazhat, a killonBdmtasszintekhez.

Példaul az 123 meghatarozza, hogy a programnak az 1-es, 2-es és 3-as futasszinten kell
futnia. A helyi futdsszint bejegyzések A, B, vagy C lehetnelsyAinit boot, ésboot-

wait futasszint bejegyzések figyelmen kivil lesznek hagyva. Ha a rendszer futasszintje
megvaltozik, az 6sszes olyan program, ami az 0] futasszinthez nincs bejegyezve, leall,
el6szorSIGTERM majdSIGKILL jelzéssel.

Ervényes tevékenységek a tevékenységihéz:
respawn A processz Ujraindul valahanyszor megszakitodik (pl: getty).

wait A processz akkor indul el, amikor a megadott futasi szintre Iép, és az init addig
var,amig a processz fut.

once A processzt egyszer, a futasszintre 1épéskor inditja el.
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boot A processz a rendszer Ujrainditdsa k6zben indul el. llyenkor a futasszirit mez
tartalma nem érdekes.

bootwait A processzt a rendszer induldsa kézben inditja el, az init megvarja mig lefut
(példaul:/etc/rd). A futasszint mea mellbzésre kerul.

off Semmit sem csinal.

ondemand Az ondemand (helyi) futasszinttel megjeldlt processz elindul, valahanyszor
a megadott helyi futasszint meghivodik. Viszont nem kovetkezik be futasszint
csere (helyi futasi szintek az ,a”, a ,b” és a ,c").

initdefault Az initdefault bejegyzés megadja, hogy melyik futasi szintre Iéplnk be a
rendszer Ujrainditasa utan. Ha ilyet nem adtunk meg, akkor az init a konzolrél kér

s

be egy futdsszintet. A processz raelyenkor figyelmen kivil hagyodik.

sysinit A processz a rendszer Ujrainditasa alatt hajtédik végre, mégpedig nbodéen
ésbootwaitbejegyzés d@itt. A futdsszint mei tartalma lényegtelen.

powerwait A processz akkor lesz végrehajtva, ha megszakad az aramszolgaltatas. Az
init errdl &ltalaban egy olyan proces8kértesil, ami egy UPS-sel (sziinetmentes
aramforras) kommunikal. Amit ilyenkor megvarja, hogy a processz beféez
jon, miebtt tovabbmenne.

powerfail Ugyanaz, mint goowerwait kivéve, hogy aznit ilyenkor nem varja meg a
processz befejéxlését.

powerokwait Ez a processz azonnal végre lesz hajtva, amimiaarrol értestil, hogy
az aram visszateért.

powerfailnow Ez a processz akkor lesz végrehajtva, ha azt kozliknazel, hogy a
kilsd UPS elemei majdnem teljesen Uresek, és az aramszolgaltatas megsziint (fel-
tételezi, hogy a ki UPS és az elldrzb program képes ezt az allapotot érzé-
kelni).

ctrlaltdel A processz akkor lesz végrehajtva, harazegy SIGINT szignalt kap. Ez azt
jelenti, hogy valaki a rendszer konzoljan lenyomt@ERL + ALT + DED billen-
tylikombinéaciot. Altalaban ez azt jelenti, hogy valaki valamiféle shutdown-t akar
végrehajtani: vagy egyfelhasznélos szintre akar eljutni, vagy pedig Ujra akarja in-
ditani a gépet.

kbrequest A processz akkor lesz végrehajtva, hairiz egy szignélt kap a billenty(-
zetkezebtol, ami azt jelzi, hogy egy specialis billentylikombinécio lett lenyomva
a konzol billentytizetén.



42 3. FEJEZET A RENDSZER INDITASI FOLYAMATA

E funkcio leirdsa még nem teljes; tovabbi dokumentacididix.xxcsomagokban lehet
talalni (a legujabb a kbd-0.94 csomag volt a dokumentacé irasa idején).

Valoszinlleg néhany billentylizetkombinaciét akar feltérképezni a ,KeyboardSignal”
akciéhoz. Példaul ahhoz, hogy @& + felfelényil ) kombinaciot e célbdl feltérké-
pezzik, hasznéljuk a kovetkebejegyzést aeymapsgajljaban:

alt keycode 103 = KeyboardSignal

Példa egy jol mikod inittab-ra

#Szint amin fussunk
id:2:initdefault:

#Rendszer inicializaci6 minden mas el ott.
si::sysinit:/etc/rc.d/bcheckrc

#0, 6-os futadsszint a leallas és az Ujraindulas,
#az l-es pedig a karbantartdshoz van.
|0:0:wait:/etc/rc.d/rc.halt
11:1:wait:/etc/rc.d/rc.single
12:2345:wait:/etc/rc.d/rc.multi
16:6:walit:/etc/rc.d/rc.reboot

#Mit csinaljunk a ,,3 ujjas tisztelgés’-nél.
ca::ctrlaltdel:/sbin/shutdown -t5 -rf now

# Mi torténjen, amikor az aram elmegy/visszajon.
pf.:powerwait:/etc/init.d/powerfail start
pn::powerfailnow:/etc/init.d/powerfail now
po::powerokwait:/etc/init.d/powerfail stop

#Futasszint 2&3: getty konzolon, 3-as szinten a modemhez is.
1:23:respawn:/shin/getty ttyl VC linux

2:23:respawn:/shin/getty tty2 VC linux

3:23:respawn:/sbin/getty tty3 VC linux

4:23:respawn:/sbin/getty tty4 VC linux
S2:3:respawn:/sbin/uugetty ttyS2 M19200
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Munka a szolgaltatasokkal
A szolgéltatdsokat elinditd programocskék (szkripteleXainit.d/konyvtarban helyez-
kednek el.

Szolgéltatdsok menedzselése A szolgaltatasok init szkriptjeinek az alabbi utasitaso-
kat lehet megadni:

start elinditja a szolgaltatast

stop leallitja a szolgaltatast

restart ledllitja és Ujrainditja a szolgaltatast (ha fut), egyébként elinditja

reload Ujraolvastatja a szolgéltatas bedllitasi fajljat a szolgéltatas Gjrainditasa nélkul
force-reload elinditja areload-ot, ha a szolgaltatas tamogatja, egyébként Ujrainditja

status Kiirja a szolgaltatas jelenlegi statuszat
Az aldbbi statuszok vannak definiélva:

0 a program fut, és minden OK

1 a program halott, &sar/run pid fajl letezik

2 aprogram halott, &sar/locklock fajl 1étezik

3 a program nem fut

4 ismeretlen

A szolgaltataslista menedzselése A szolgaltatasok mengdzselésére nincs bevett gya-
korlat, minden terjesztésben mas és mas modon zajlik. Altalaban van egy bedllité prog-

ram, melynek segitségével lehet engedélyezni vagy tiltani egy szogaltatast futasi szin-
tenkeént.

3.2. Munka a boot managerekkel

A boot manager tolti be a rendszeriinket, ha nem allitjuk be j6l, akkor nagyon kdnnyen
kerulhetiink bajba, ezért hasznalatukra érdemes nagyon odafigyelni.
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3.2.1. ALILO

A LILO a Linux LOader roviditése, egy tobbféle operacids rendszert betdlteni képes
program (boot manager)6Feélja persze az, hogy a Linuxot betéltse.

Attekintés

A boot-olas szempontjabdl a legfontosabb informéacié az, hogy a Linux nem BIOS hi-
vasokkal kezeli a hardware-t, igy a merevlemezt sem. Boot-olaskor viszont a lilo-nak
nincs mas valasztasa, hisz olyankor még nincs bent a memdéridban a kernel. Tovabbéa a
kernelt magat (altaldban) mar a Linux file-rendszéirkell betbltenie, aminek felépité-

sét, igy a benne Ié&/file-ok helyét is maga a kernel tudja.

Ezt a dilemmét a lilo Ugy oldja meg, hogy val6jaban két részre bomlik:

Van egy 16 bites, real modu része (neve /boot/boot.b), ezt inditja el az MBR-be koltoz-
tetett kis programocska. (Az MBR-en kivil mashova is lehet a lilo-t installalni, de ezt
hagyjuk most.)

Van aztan egy nativ Linux futtathat6é része, ennek a file-nak a neve valéjdban a lilo
(/sbin/lilo).

Az /sbin/lilo-t Linux alatt futtatva az lekérdezi a kerr@lthogy a betéltendl file-ok

(pl. maga a kernel (tipikusan /boot/vmlinuz)) blokkjai hol (vagyis milyen C/F/S cimen)
talalhatok a lemezen, és ezeket az adatokat beirja a /boot/map file-ba. Persze ennek a
file-nak a helyét is lekérdezi, ezt az adatot magaba az MBR-bénpiiagramocskaba

irja bele. igy aztan boot-olaskor BIOS hivasokkal tud hozzéaférni mindenhez, ami sza-
méara fontos.

Ezek utan nyilvanvald, hogy minden kernelforditas utan ajra kell futtatni az /sbin/lilo-t,
hogy az Uj kernel elhelyezkedését a map file-ba irhassa. Ha ezt elmulasztjuk, kbnnyen
lehet, hogy a régi kernel indul el, még ha le is toéroltik a lerdlezy

Minden file, amire a boot-olas soran szilkség van, és amiket BIOS hivasokkal kell el-
érni, a /boot/ kdnyvtarban talalhato. Ezek tehat azok a file-ok, amiknek a leniez els
1024 cilinderén belil kell lennitik, hisz a BIOS (ab#lleg emlitett BIOS bvités nél-

kil) csak ezeket képes kezelni. Nagy kapacitasu lemez esetén dlegggnklis méretl
particiot krealni a lemez elején és a /boot/ kdnyvtarat ebbe helyezni, ezzel elérhetjuk,
hogy a kritikus file-ok BIOS-bdl olvashatdak legyenek.

Gondot okoz viszont az, hogyha a kernel a BIOS-t6l élggometriat feltételezve adja
meg a file-ok helyét, hiszen igy boot-oldskor teljesen fals Belyeolvasott adatokat
probal a processzor utasitdsként végrehajtani. Ennek eredménye tipikusan az, hogy a
kezdeti LILO feliratnak csak a fele (LI) jelenik meg a monitoron, aztan a gép lefagy.

llyen esetben altaldban elegéndegoldas az, hogyha bekapcsoljuk a lilo linear opciéjat
az /etc/lilo.conf-ba irt linear kulcsszoval, vagy az /sbin/lilo -1 opcioval. Ennek hatasara a
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map file-ba nem a C/F/S cim, hanem a linearis szektorcim kertl bele, és ezek alapjan a
betdlH program a boot-olas soran kozvetlenil a BIOS-t4l lekérdezett geometria szerint
alakitja ki a C/F/S cimeket.

A lilo.conf

A /etc/lilo.conf a LILO beaéllitasi fajlja.

Felépitése nagyon egyszer(, az elején vannak az altalanos beéllitasok, a végén pedig a
boot események.

Altalanos beallitasok:

boot=eszkdzez az eszkdz fogja tartalmazni a boot sectort. Lééglink van megadni
egy merevlemezt (/dev/hda), vagy csak egy sima particiot is

default=cimke ez lesz az alapértelmezett cimke
delay=tmp ennyi iddt fog tiz masodpercben varni a LILO hogy kivalasszuk a cimkét

install=boot-szektor-fajl ezt a boot sector fajlt fogja telepiteni (vigyazzunk ezzel a
beallitdssal)

Iba32 engedélyezi a 32 bites LBA lekezelést, segitségével nem kell a kernelnekaz els
1024 cilinderben elhelyezkednie

lock automatikusan megjegyzi az egyes kernelnek megadott paramétereket
map=map-fajl ez a fajl lesz a fentebb vazolt map fajl

message=Uzenet-fajez a fajl ki lesz irva a képeridye a LILO: prompt ebtt.

Lehetség van interkativ programokat is megadni, pl. hogy ne LILO: prompt je-
lenjen meg, hanem egy grafikus vagy menus felllet, és ott lehessen a nyilakkal
cimkét valasztani.

nowarn kikapcsolja az esetleges hibakra a figyelmeztetést

password=jelsz6ez lesz a jelsz6, egyedi paramétereknél, vagy nem alapértelmezett
cimke kivalasztdsanal hasznalatos

prompt felkindlja, hogy a LILO: promptnal vdrakozzon megadtt masodpercig, és ezal-
tal lehessen mésik boot cimkét valasztani

restricted nem engedélyezi az egyedi kernel paraméterek hasznalatat. Ha van jelszé
megadva, akkor annak ismeretében ad csak engedélyt
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timeout=tmp ennyi iddt varakozik az egyes billentylleitések kozott, ha delaar,
visszaugrik a LILO: prompthoz, ha ott jar le, akkor bet6lti az alapértelmezett cim-
két
Az egyes boot eseményeket (cimkéket) az image vagy az othéveidmdjuk
megnyitni. Az ezek utan kévetkézsorok, egészen egy Uj image vagy other defi-
nialasaig csak az adott image-re lesznek érvényesek (pl. egyéni jelszot is beallit-
hatunk, stb.)

image=f4jl ezen afajlon lesz a boot esemény értelmezve, pl. megadhatunk egy linuxos
bzlmage fajlt.

other=eszkdz vezérlés atadasa mas rendszerindito kodnak, pl. ha egy merevlemezt ad-
tunk meg, akkor az ottani MBR-nek fogja atadni a vezérlést, ha pedig egy parti-
ciot, akkor a particié boot sectora fogja megkapni azt

label=cimk ez lesz a boot esemény cimkéjének a neve
lock fentebb targyaltuk

optional ha nem talalhato a f4jl vagy az eszkdz, a LILO nem fog reklamalni, és hiba-
tzenettel kilépni

password=jelsz6egyéni jelszé

restricted lasd fentebb
Csak a linux kernel szamara elérbigaraméterek:

append=szovegez a szbveg lesz a kernel paramétere, pontosabban ez is odakeril a
kernel parancssoranak végére

literal=sz6veg csak ez a szdveg lesz a kernel paramétere

read-only engedélyezi, hogy a kernel a root meghajtét csak olvashaténak illessze fel,
erre azert van szukség, mert ha a fajlrendszer hibakat tartalmaz, akkor azt csak
ilyen allapotban tudjuk javitani

read-write engedélyezi, hogy a kernel irhatéként illessze fel a root eszkdzt
root=gyokér-eszkdz ez a particié tartalmazza a gyokér eszkozt

vga=maod ebben az izemmddban foga a kernel eliditani a VGA kartyankat.
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Inditélemez készitése

Az el teend, hogy létre kell hoznunk egy kis konfiguracids allomanyt a LILO sza-
mara. Igy kell kinéznie:

boot =/dev/fd0
install =/boot/boot.b
map =/boot/map
read-write

backup =/dev/null
compact

image = KERNEL
label = Bootdisk
root =/dev/fd0

Valdszinlileg szeretnénk a merevlemasc/lilo.conf allomanyabdl hozzaadni az
append=...-t tartalmaz6 sorokat ehhez az allomanyhoz.

Mentsuk el ezt az allomanyadlilo.conf néven.

Létre kell hoznunk egy kis allomanyrendszert, amit kernel allomanyrendszernek hivunk,
hogy megkulénbdztethessiik a gyokér allomanyrendsizert

El6szor meg kell nézni, hogy milyen nagynak kell lennie ennek az allomanyrendszer-
nek. Vegyuk a kernel blokkokban vett méretét (ezt a méretet mutdsgjal &KERNEL

amit 1024-el kell elosztani, majd felfele kerekiteni), és adjunk hozza 50-et. Otven blokk
koralbelll elég lesz az indode-ok és néhany egyéb allomany szamara. Pontosan is ki-
szamithatjuk ezt a szamot, ha szeretnénk. De egyszerlien hasznalhatunk 50-et is. Ha két
lemezes készletet készitlink, felll is becsulhetjik a sziikséges helyet, mived &= els
mezen csak a kernelt fogjuk ugyis tarolni. Ezt a szamot KERNEL_BLOKK-nak hivjuk.

Helyezziink egy lemezt a meghajtoba (az egyszerlség kedvéeért feltételezzik, hogy ez
az eszkoz &ev/fd(, és készitsiink rajta ext2 kernel allomanyrendszert:

mke2fs -i 8192 -m 0 /dev/fd0 KERNEL\ BLOKK

Az -i 8192mondja meg, hogy egy inode legyen minden 8192 byte-on. Ezutan beilleszt-
hetjik az allomanyrendszert, tavolitsuk dbat+foundalkdnyvtarat és hozzuk létre a
devés abootalkonyvtarakat a LILO szamara:

mount /dev/fd0 /mnt
rm -rf /mnt/lost+found
mkdir /mnt/{boot,dev}
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Ezutan hozzuk létre &dev/nullés a/dev/fdOeszkdzoket. Ahelyett, hogy nekiallnank
eszkbzszamokat keresni, egyszerlien masoljoketta mereviemeat:

cp -R /dev/{null,fd0} /mnt/dev

A LILO-nak sziiksége van egy masolatra a béiéhez (ez doot.H, ezt lemasolhatjuk
a merevlemexil, altaldban ezt éhootkonyvtarban talaljuk.

cp /boot/boot.b /mnt/boot

Végul masoljuk at az ékbleg elkészitett LILO konfiguraciés allomanyt a kernellel
egyutt. Mindketbt a gyokér alkbnyvtarba tehetjik:

cp bdlilo.conf KERNEL /mnt

A LILO-hoz sziikséges 6sszes allomany most mar a kernel allomanyrendszeren van,
tehat készen all arra, hogy futtassuk. A LILO-nak az -r paraméterrel mondhatjuk meg,
hogy mas gyokeérrel telepitse az indit6 beiblt

lilo -v -C bdlilo.conf -r /mnt

A LILO-nak hiba nélkiil le kell futnia. A kernel allomanyrendszernek valahogy igy kell
kinéznie:

total 361
1 -rw-r--r-- 1 root root 176 Jan 10 07:22 bdlilo.conf
1 drwxr-xr-x 2 root root 1024 Jan 10 07:23 boot/
1 drwxr-xr-x 2 root root 1024 Jan 10 07:22 dev/
358 -rw-r--r-- 1 root root 362707 Jan 10 07:23 vmlinuz
boot:
total 8
4 -rw-r--r-- 1 root root 3708 Jan 10 07:22 boot.b
4 -rw------- 1 root root 3584 Jan 10 07:23 map
dev:
total 0
0 brw-r----- 1 root root 2, 0 Jan 10 07:22 fdO
0 crw-r--r-- 1 root root 1, 3 Jan 10 07:22 null

Ne aggddjunk, ha az allomanyok méretei egy kicsit eltérnek.

A kernel image belsejében van az az informacio, ami megadja, hogy hol talalhaté a
gyokér allomanyrendszer, tobb mas paraméterrel egyitt. Ez az informacévaza-
sitassal érhétel, és a kovetkdiképpen kell értelmezni:
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bits 0-10 Az eltolas mértéke, hogy hol ke@dik a ramdisk, 1024 bajtos blokkméretben
megadva

bits 11-13 Nem hasznalt
bit 14 Igaz hamis érték, jelzi, hogy van-e ramdisk, amit be kell tlteni

bit 15 Igaz hamis érték, jelzi, hogy kell-e prompt nbélbetdlti a gyokér fajlrendszert

Ha a 15. bit be van éllitva, indulaskor 0j lemez meghajtdba tételére szolit fel a rendszer.
Erre kétlemezes inditd készlet esetén van sziikség. Két eset lehetséges, abn fligg
hogy egy indité/gyokér lemezt készitlink, vagy kétlemaadgo+root lemezkészletet.

Ha egyetlen lemezt készitlink, a tomoaritett gyokeér allomanyrendszer kdzvetlendl a ker-
nel utan kerdl, tehat az eltolas azlszabad blokkra (aminek meg kell egyeznie a
KERNEL_BLOKK-al) fog mutatni. A 14. bit 1, a 15. nulla.

Példaul, tegylk fel, hogy egy lemezt készitiink, és a gyokér allomanyrendszer a 253.
(decimélis) blokknal kezodik. A memorialemez sz6 értékének 253-nak (decimalis) kell
lennie, a 14. bitet 1-re, a 15. bitet 0-ra kell allitani.

Ahhoz, hogy kiszamitsuk az értéket, egyszerlien csak 6ssze kell adni a decimalis sza-
mokat. 253 + 24 = 253 + 16384 = 16637. Ha nem érthetogy honnan jonnek ezek a
szamok, Ussiik béket egy tudomanyos szamologépbe, és alakitsokeitbinarissa. Ha

két lemezes készletet készitiink, a gyokér allomanyrendszer a masodik lemez 0. blokk-
janal kezddik, tehat az eltolast nullara kell allitani. A 14. bitet 1-re kell allitani, és a 15.
bitet is 1-re kell &llitani. Ebben az esetben a decimélis él@ki2215 = 49152.

Miutan gondosan kiszamitottuk a memorialemez sz6 értekeét, allitsuk tokeazr pa-
ranccsal. Figyeljink ra, hogy a decimélis érteket hasznaljuk. Ha LILO-t hasznaltunk, az
rdev paraméterének a beillesztett kernel atvonalat kell hasznalnimplt/vmlinuz ha

dd-vel masoltuk a kernelt, hasznaljuk inkabb a lemezeszk6z nevét (pl., /dev/fd0).

rdev -r KERNEL\_VAGY\ FLOPPY\_MEGHAJTO ERTEK

Most lecsatolhatjuk a lemezt.

Példa egy sokoldalu lilo.conf-ra

boot=/dev/hda
map=/boot/map
install=/boot/boot.b
prompt
timeout=650
restricted



50 3. FEJEZET A RENDSZER INDITASI FOLYAMATA

password=tcstcs
default=32

other=/dev/hda2
label=win
table=/dev/hda
image=/boot/zlmage32
label=32
root=/dev/hdal
read-only
optional
image=/boot/vmlinuz-2.0.32
label=old
root=/dev/hdal
read-only
image=/boot.deb/zlmage
label=debiandef
root=/dev/hda4
read-only
other=/dev/hdbl
label=WindowsNT
table=/dev/hda
loader=/boot/any_d.b

3.2.2. Inditélemez készitése kézzel

A kernel boot loader (vagy masnéven boot manager) nélkil is képes beindulni, de csak
floppy lemezél. Ugyanis a kernel legedsb 12 bajtja egy specialis boot loader, ami képes
betdlteni a kernelt, ha annak adatai folyamatosan egymas utan vannak felirva az adott
médiumra (tehat nem valamilyen fajlrendszeren talalhatd!).

A feladat tehat nem mas, mint hogy kézzel rAmasoljuk a kernel image fajlt egy floppyra,
majd rairjuk a ked paramétereket is. A masolasrdadprogram hasznalhato:

dd if=KERNEL of=/dev/fd0 bs=1k
353+1 records in
353+1 records out

Ebben a példabandx 353 teljes rekordot + 1 részleges rekordot irt, igy a kernel a lemez
elsd 354 blokkjat foglalja el. Ezt a szamot KERNEL_BLOKK-nak hivjuk.
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Végul allitsuk be gyokér eszkdznek magat a lemezt, majd tegylik a gyokeret ir-
haté/olvashato, és betoltidee:

rdev /dev/fd0 /dev/fdO
rdev -R /dev/fd0 O

Legylink évatosak, a masodillev utasitasnal nagybetlt hasznaljunk -R kapcsolé ese-
tén.

Ezutan allitsuk be a gyokér allomanyrendszer elérési helyét a LILO-nal megismert mo-
don!

3.2.3. Linuxinditasa DOS aldl

A linux elinditdsa DOS al6l a LINUXLOADER nevl programmal valésithatdé meg. A
programot csak és kizardlag DOS aldl tudjuk hasznalni, ha valamilyen Windows fut,
akkor a LINUXLOADER nem fog elindulni!

Ha DOS-os inditbment kivanunk alkalmazni, tgy a LINUXLOADER meghivaséara a
legalkalmasabb hely maga a CONFIG.SYS.

A program hasznalata nagyon egyszer(, ki kell masolni a kernelt és ha sziikséges, akkor
az initrd -t tartalmazo fajlt a LINUXLOADER koényvtaraba, majd a megfélphramé-
tereket megadva inditsuk el a LINUXLOADER-t.

3.3. Felhasznalt irodalom

* From Power Up To Bash Prompt HOWTO by Greg O’Keefe <gcoke-
efe@postoffice.utas.edu.au>

» The Unix and Internet Fundamentals HOWTO by Eric S. Raymond
» Kernel HOWTO by Al Dev (Alavoor Vasudevan) <alavoor@yahoo.com>

e Linux 2.4.x Initialization for 1A-32 HOWTO by Randy Diunlap <rddun-
lap@ieee.org>

* Linux Kernel forraskod by Linus Torvalds <torvalds@transmeta.com>
 Linux Oktatasi anyag by Kosa Attila

* Inditélemez Hogyan by Tom Fawcett <fawcett@croftj.net>
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* inittab kézikdnyv by Sebastian Lederer <lederer@francium.informatik.uni-
bonn.de> and Michael Haardt <u31b3hs@pool.informatik.rwth-aachen.de>

 Linux Standrad Base spec 1.3 — http://www.linuxbase.org/
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Acrobat Reader, xpdf, gpdf, ggv, eog, gqview
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5.1. AZ GNOME DISPLAY MANAGER (GDM) 59

UHU-Linux alatt a ma hasznalatos grafikus kartydk szinte mindegyikén mikodik a gra-
fikus felllet (amit a Unix vilagbaiX szervernekevezink).

Amennyiben nem akarunk ilyet hasznalni, vagy régebbi tipusu grafikus kartyank miatt
nincs ra lehdiségink, akkor az ebben a fejezetben leirtak tanulmanyozasat nyugodtan
mell6zhetjik.

A tovabbiakban részletesen bemutatjuk a rendszerben hasznalh&dak&us beje-
lentkezés kezelot

5.1. Az Gnome Display Manager (gdm)

Az UHU-Linux alapértelmezésként a Gnome grafikus rendszert hasznalja, ennek ered-
ményekeént ilyenkor gdm(5.] abra) kezeli a grafikus fellletre toréébejelentkezése-
ket.

A gdmmentsoraban talalunk edylunkamenenevii menipontot, amelyben a kivant
ablakkezedt valaszthatjuk ki.

Linux alatt, a grafikus felllet teljes mértékben atszabhato, a legkisebb mértékben sincs
megkotve kezink e téren. A legismertebb&DE és Gnomég mellett rengeteg egy-
szerlibb, és emiatt joval kiseblbéorrast igényd ablakkezdik is 1éteznek (pllceWm,
BlackBox, Window Maker Ezek némelyike alapesetben olyan puritannak tlinik, hogy
latsz6lag semmi sem jelenik meg a grafikus munkatertleten.

Az egér gombjai segitségével ilyenkor természetesitfimmhek az el pillanatban hia-
nyolt menuk.

A menisor masodik eleme Myelv kivalasztasa. Ezzel a kivalasztott grafikus felulet

nyelvezetét allithatjuk be. Mint lathato, elég széles korl az alkalmazhat6 nyelvek va-
lasztéka.
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Www.uhulinux.hu

UHU Linux '’

Office valtozat

Udvozol az UHU Linux!

» Nyelv ¥ Ablakkezeld ¥ Rendszer 2003, &prilis 8., kedd, 08.27

5.1. 4bra. A gdm ablaka

A harmadik menlUpont endszeramely az UHU-Linux leallitdsara és Ujrainditdsara
szolgal. Hasznalatuk értelemszerd.

A gdmteljeskorl beéllitasa a&lkalmazasok/Rendszereszk6zok/GDM Bedlbidtbol
indithatdbgdmsetumevii programmal végezlieel.
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Q Blackbox

Q Gnome

Q lceWm

Q KDE

Q Metacity

© Sawfish

Q twm

QO Window Maker
Q Failsafe Gnome

Q Failsafe xterm

(% megsem ] [ Dok ]

5.2. abra. Munkamenet kivalasztasa

5.2. A KDE Display Manager (kdm)

A kdmbejelentkezéskeziehasznalatanak beallitasaldiaU Vezérlbpult/Szolgaltatasok
pontjaban torténhet, a kovetkemaddon:

A gdmre allitsuk be, hog\e induljon e] és a megjelemkérdésre valaszolva ne
“allitsuk le a szolgéltatast”!

A kdmre allitsuk be, hogynduljon el de a megjelet kérdésre valaszolva ne
“inditsuk el a szolgaltatast”!

Lépjunk ki a grafikus fellleti, és inditsuk Ujra a UHU-Linux-ot.

Ujraindulas utan mar kdmfog bejelentkezni.

Fentiek természetesen Ujrainditas nélkil is megoldhatdk, de mivel ez a Kédékkezd
nek szol, a legegyszeriibb megoldast ismertettiik.

A felhasznalokat jelképézikonokat (sok egyéb mellett) KDE Vezérl6kézpontban

a Rendszeradminisztracio/Bejelentkezéskezel6 (Kpvjban [(5.13 abra) tudjuk igé-
nylnk szerint bedllitani. Természetesedttel meg kell majd adnunk a rendszergazda
jelszavat.
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Valassz nyelvet:

Morveg (bokmal)
MNorveg (nynorsk)

Bolgar EBArapckKH
Cseh cestina

Dan dansk

Eszt Eesti

Finn Suomi

Francia Frangais

Galiciai Galego

Gorég EAANLY cxa
Héber i Bl e )
Holland Mederlands

Horvat Hrvatski

ir

Izlandi

Japan Sk

Katalan Catala

Kinai (egyszerisitett) ==y (a2 )
Kinai (hagyeomanyos) %%EF'K
Koreai Tr=oq

Lengyel Polski

Lett Latviesu

Litwan Lietuviy

Macedon

‘Magyar Magyar

Mala] Bahasa Melayu
Memet Deutsch

Morsk (bokmal)
MNorsk (nynorsk)

Olasz Italiano

QOrosz PY¥ CCKIIH
Portugal FPortugués

Portugal (brazil) Portugués do Brasil
Romania Romina

Spanyol Espafiol

Spanyol (Mexiko)
Sved
Sveéd (Finnorszag)

Espafiol {Mexico)
Svenska
Svenska (Finland)

Szlovak Slovensky

Szloven SlovensCina

Tamil

Torok Tlrkge

Ukran VKpaAaIHCbBEKA
Wallon Walon

Wietnami Wigt Mam

®
i) (25

5.3. dbra. Nyelv meghatarozasa

© Ujrainditas

() (95)

5.4. dbra. ARendszemenii

A Megjelenés fillon &dmablakaban lathaté Udvdzlszoveget, az embléma teriileten
megjeler®d abra kinézetét, kdmaltal hasznalt nyelvet, az ablak poziciojat, stiluséat, és a
jelszé mebben megjeled karaktereket médosithatjuk.



5.2. A KDE DISPLAY MANAGER (KDM)

63

I GDM Beallitas ﬁ [

Altalanos ‘Szabvanyos Udvﬁzldl Grafikus []dvﬁzldl Biztonsag |XDMGP|
Uevazld
Helyi: Grafikus Gdvézls 4

Tavoli: | Szabvanyos Gdvézld ¥

Mindig 24 éras formatum hasznalata

Automatikus bejelentkezes

[0 Eelhasznald automatikus beléptetése els6 indulaskor

Automatikus bejelentkezés: @

ldézitett beléptetes
[ Felhasznald beléptetése a megadott jd6 utan (masodperchen)

Idézitett beléptetés: EJ
Maseodpercek szama bejelentkezés elgtt: 30 ]

() sugs X Bezéras

5.5. dbra. Agdmsetu@ltalanos bedllitasai

A Betltipus fllon akdm altal hasznalt harom bet(tipust médosithatjuk, valamint az

Elsimitott betiitipusok hasznalatat kapcsolhatjuk ki és be.
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WwWww.uhulinux.hu

UHU Linux "’

Office valtozat

@Gibizerm Udvozol az UHU Linux
ﬁSziksz r

| [
‘ﬁSériAtm /

C}Séﬂ G..

N Bejelentcezési pév:
w /5D, ,

J Jelsz6:

w/[ oot Komyezet: default
L)l

H Belépés H ‘A mezdk Lér\ése‘ ‘Lgé\més”“

5.6. abra. Akdmgrafikus bejelentkezéskedel

A Hattér fulon akdmhatterét alakithatjuk at kedviink szerint.



5.2. A KDE DISPLAY MANAGER (KDM) 65

default -

default
Blackbox
Gnome

Metaoity
Sawfish

T 111

Window Maker
failzafe

5.7. abra. AkdmKadrnyezet beallitasai

A ledlitas tipusa
o A szamitdgép kikapcsoldsa:

A szamitdgép Ujrainditasa

“ 0K ” |Mégsem|

5.8. abra. AkdmLealliths menuje

Az Ablakkezebk fulon akdmKdornyezet menijében megje@gés kivalaszthatd ablak-
kezebk indité parancsait szerkeszthetjik.
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Fil Nzet Segitség

Tartalomjegyzék | Keresés ‘ Segitséy } Ebben a modulban csak rendszergazdai jogosultsaggal lehet adatokal modositani.
Kattintson a *Rendszergazdal méd" gombra a modositasok engedélyezesénez.

4% hdathiztonsag, fitkositas

+| Energakezeles {Megjelenés | Betitpus |Haner ‘Amakkeze\dk ‘ Felhasznaldk ‘Kénye\em ]
+- ¢ Grafikal megjelends, témdk

+§ Hang, mulimédia ~Megjenes

440 Intemet, halézat ) i

++ KDE komponensek Uveel sziveg: lvazal ez UHU Linun

44 Munkaaszta
4-@ Nyelvi bedllitasok, segedeszkazok

() (i
+<; Peifaidk ] - Helyzet: v
-+¢if Rendszeradminisziricio Az emblématerileten: - () ©

- Blertersiez 0V 6
~ U Befliipus telepito X li
=l Datum és idd

Eﬂ UHU-Linux Y

: 9 Dokumentaciokeresés! index

-5 Eleéslutak

- Kapindexeld Afelie stius: |+
Szindsszedlitds: Ni
Alelsz0 kiirasanak modja: Ni

Embléma:
&0 Unux kemelbedlitisok

rNyelvi bedllitdsok

Nyelv: {

Rendszergazdai méd

5.9. bra. Akdmtestreszabasa (Megjelenés)

A Felhasznaldk fulon a megjelérfelhasznélokat tudjuk beallitani és itt tudjuk a mar
emlitett ikon hozzarendeléseket elvégezni.
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Féjl Neézet Segitség

Tartaomjegyzék |Ke_resés ‘Segnség 1 [Megmenés | ellipus | Hatér ‘ Ablakkezelfk ‘ Felhasznaldk ‘Ke’nye\em }

+- 7 Adatbiztonsdg, ttkositds
R Energiakezeles
iy Graflkai megjelends, témak {udv'oz\et ¥ Il A betitpus megaltztatisa J
+§ Hang, mutméda
+-(0 Intemet, héldzat
-3 KDE kamponensek
4 Munkaasztal
¢ % Nyelvi bellitasok, segédeszkiztk
fs:?}Per\Ie’nak I "
=i Rendszeradminisztrécio A d | b p
J“ :QBe}e\emkezéskeze\ﬁ(KDM] zu VOZ EI etutl usa
LU Betltipus-telepits
-] Ditum és 146
: 9 Dokumentacickeresési index
- (B Eleéslutak

i Kepindexeld .
41 Unux kemelbealitisck R) Elsinitatt (antialiased) hetdk haszndlata

- Beus-vélasati

~hint

~Eqyebek

Alapérielmezés 7

5.10. abra. Admtestreszabasa (BetUtipus)

A Kényelem fllon olyan, latszolag hasznos dolgokat tudunk beallitani, amik val6ja-
ban egy megfelélen bedllitott rendszeren akaratlanul is biztonségi lyukakat nyitnak.
Ha toreksziink a biztonsagra, akkor itt lebleg semmiféle kényelmes tulajdonsagot ne
allitsunk be!

Ne feledkezziink meg arrél sem, hogy minden grafikus kiegészités, mint példaul a héat-
térképek vagy az animacios mozgatasok, csokkentik géplink szdifad&sait. A pro-

cesszori@bdl viszonylag keveset vesznek el, de a memoéria kihasznaltsauggrebe-
folyasolhatjak.
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Fil Nezet Seqitség

Tartalomjegyzék |Ke[esés ‘Seghség }

+ 'I‘« Adatbiztonsag, titkositas

+{u Energlakezelés

+-+ Graflkal megjelenés, temak

+- Hang, mutimédia

4 Intemet, halozat

# % KDE kamponensek

4% Munkazszta

+ @ Nyelvi bedllitasok, segédeszkazok

+4Y Peéick
-¢ Rendszeradminisztidcio

m Bejelentkezéskezeld (KOM) ¢

W Bellipislpts

] atum és 06

? Dokumentaciokeresés! index

Eléési wak

Kepindexeld

£ Linux kemelbeslitasok

[Megjelenés ‘Eetﬁt\'pus |Héne'r | Ablakiezeldk ‘Eelhasznélék ‘Ke’hyelem }

[ & hatér engedélyezese

Hattér | Tapéla | Specidlis

Mot { egyszin | 37 J

ey

2. sin U J

b

Alapérteinezés A 17

5.11. dbra. Admtestreszabasa (Hattér)
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Fil Nézet Segitség

Tartalomjegyzék |Ke_resés ‘Seg\'tség }

+ '? Adathiztonség, titkositds
+ R Energiakezelss
o Grafikai megjelends, témak
+ ) Hang, mutimédia
+0 Inteme, halgzat
3 KDE kompanensek
3 Munkaaszta
¥ % Nyelvi bedllitasok, segédeszkdizok
44 Perfiérdk
¢4 Rendszeradminisziiicid
2’2 Bejelentkezéskezeld (KDM) ¢
U Belitpustekpts.
A1 Dalum és 4
? Dokumentacickeresés! index
B Ereresl ek
Képindexel§
£ Linux kemelbelitasok

202X
[Megmenés ‘Eetﬂt\'pus ‘Ha’nér ‘Bh\akkeze\ﬁk |Ee\haszna’\o’k ‘Ke’we\em }
B gép ledlitasdra jogosult
B helyi géprdl: {mmdenki IH;J Tavalrdl lcsakarendszergaida HI;J

rParancsok

Lealités: [sbinal

@ Ujainitas: - isoiniebat EJ

rLLo
() A remsaerinditist opeik megjelenitése

rAlakke:

Uj tipus

A rendelkezésre &1 tipusok:

|
kemidiciis)

Grome J

defaul A

Blackhax

e

KOE

Metacity
Sawfish

Bt

Window Maker
failsafe

Blapérielmezés

J &

5.12. dbra. A&dmtestreszabasa (Ablakkedk)
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Fil Nezet Seqitség

Tartalomjegyzék |Ke[esés ‘Seghség }

[Megjelenés ‘Eetﬁt\'pus |Hét1ér ‘ Ablakiezeldk ‘Eelhasznélék |Ke’hyelem }
+ '? Adatbiztonsag, titkositas

+-Ru Enegiakezelés - Rendszerazonasiok [UID-K) —— & Hvdlasatot fahaszndidk: & Tehasznaiok képeinek helye

4= Grafial megjelenés, témak At [1000 e —  gobdts
+- Hang, mutimédia Felett 5000 O | Q) ylobals, egyéni

+4) nteme, halezat i e
; y fobdi
# % KDE kamponensek (1) eqyeni, globalis

& felhaszndldlista megjelentése— O gbeo

++4 Munkaaszia ) H roat O egyéni
| AL s
+4Y Peéick () coak a Kydlasziotiakat Ovica - felhaszndlck képei

- Rendszeradmiiszirécio (&) 2nen efeteket Wy i i
£ Selriezesezd (0] e

ﬁ Betius eipts S ) A felhasznaldnevek rendezése

] atum és 06 R?i
? Dokumentaciokeresés! index i‘

Eléési wak
Képindexeld £ hozzdvendelés megsaintetése

£ Linux kemelbeslitasok

Blapérielmezés j Alkalmazds |4 Visszadlitds

5.13. abra. Admtestreszabésa (Felhasznalok)
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Fil Nézel Segitség

Tartal L3 i
Jaaeny |Ke_fesé5 ‘Seg\tség 1 [Meg}e\enés ‘Eet&t\'pus ‘Ha’ttér ‘ Ablakkeze ik ‘Ee\haszna’\u’k ‘Kéwe\em
v ® Adathiztonség, titkasitas

R Enengiakezelés - Butomatkus hejelentkezds —————————— - Jelszd nélkili hejelentkezé

8 1 Grafkal megjelenes, témak [ Aa automatikus befelentkezés engedélyezése | | (| Jelsed nélki bejelentkezés engedélyezése
+8) Hang, mutimédia

- Felhasznald ¥
+0 Inteme, héldzat - \ I+

3 KDE kompanensek

8 3 Munkaszta & negjelenttet felhaszndlingy
i % Nyelvi beallitdsok, segédeszkazok (1) {nincs)

i ‘:i Peréidk () lequitth haszndt

- Rendszeradminisztracio

[ Beeniazinezanou) | ([ | oA et

LU Bellipusielnts E
g Datumés 46 -
i 9 Dokumentécickeresés! index o
[ Eeresi ek

- Képindexeld

4} Linx kemelbelitdsok

Eqyehek

T Automatikus befelertkeags djadl, ha az ¥-Kiszolyald efagyat

Blapérielmezés j Alkamazds | |4 Visszadlitis

5.14. abra. Admtestreszabdsa (Kényelem)
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6.1. To6bb felhasznalo, tébb program

A Linux egy valédi tobb felhasznalds rendszer. Ez azt jelenti, hogy egyszerre tobb fel-
hasznal6 kezelésére is alkalmas.

Multiuser

Tobb felhasznald egyidejl kiszolgalasat jelenti. Ez nem csak fajlok megosztasat jelenti,
hanem inkabb programok futtatasat. Tehat egy gépre tobb ember jelentkezhet be egy-
szerre, és egyszerre tudnak dolgozni anélkil, hogy zavarnak egymas munkdjat. Ez maga
utén vonja azt, hogy a rendszernek meg kell tudnia kilonbdztetni egymastdl a felhasz-
nalokat.

Minden felhasznal6hoz @éte definialt jogok és engedélyek tartoznak, amelyeket a rend-
szer mindig elletriz, amikor a felhasznalo szeretne hozzaférni valamihez. Ez sziikséges
az ebforrasok megfeld szétosztasa, és a biztonsag érdekében.

Multitaszk

Tobb feladat egyidejl végrehajtasat jelenti. Az egy processzorral rendelkamitdgé-
peken az egyidejl végrehajtas csak latszélagos, hiszen a processzor csak egy feladattal
tud foglalkozni egyszerre; tehat a feladatok felvaltva kapjak meg a processzort.

A legkisebb egység, amely parhuzamos feldolgozasra kerilhet - a processz. A felada-
tok valtogatasat az Utem@xégzi, amely kilénbdz stratégiak szerint dolgozhat. Csak
felsorolasszerlien a lehetséges stratégiak:

Round robin Gtemezés,

* prioritdsos Utemezés,
 alegrovidebb feladatot@zor elv,
 garantalt itemezés,

* sorsjatéek-utemezés,

* valos idejl Utemezeés,

kétszint(i Utemezés.

A Linux prioritasi szinteket hasznal ezaltal lebeé¢ téve, hogy a felhasznalé megval-
toztassa sajat processzeinek prioritasat.
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A Linux preemptiv multitaszkos operacios rendszer, ami azt jelenti, hogy amikor egy
adott folyamat szamara kijel6lt @$zak letelt, akkor a kernel megszakitja a folyamat
futasat, és masik folyamatnak adja at a vezérlést. Az operécids rendszer nem teszi lehe-
tové, hogy egy folyamat a végtelenségig maganal tartsa a vezérlést, és igy megakada-
lyozza a tobbi folyamat futasat.

Azonban a prioritasi soron belll lelisEg van a szokasos (Round robin) ttemezés he-
lyett FIFO Utemezés kérésére is - ezaltal szoft-real-time Utemezést is meg lehet valosi-
tani.

llyenkor a rendszer nem veszi el a futas jogat a procéksaak ha az lemond réla.
Ezért a fejlesziknek kell arra figyelnitik, hogy ne blokkoljak a teljes rendszert. Li-
nuxban az Utemezés alapegysége 1/100 masodperc. Azonban a Linux nem real-time
operacios rendszer (de van ilyen iranyu fejlesztése is), és ez azt jelenti, hogy tébb futo
folyamat esetén bizonyosa#tzénként mindegyikre rakeril a vezérlés, azonban a két
aktiv allapot kdzott eltelt idre nincs szigoru idkorlat.

Egy frissen telepitett rendszerben mar a telepités kozben talalkozhatunk a felhasznaldk
létrehozasaval. Természetesendidsis lehefséglink van Uj felhasznalokat felvenni a
rendszerbe, vagy onnan torélni, tulajdonsagaikat-, jogosultsagaikat megvaltoztatni.

A rendszerben a felhasznalokat felhasznalbi név és jelszo alapjan kilonboztetjik meg.
A felhaszndélok kozott talalhaté egy kiemelt felhasznald, akit root-nak, azaz rendszer-
gazdanak hivunk. A rendszergazda az a személy, aki a rendszerben barmit csinalhat.
Alapértelmezés szerih az egyetlen, aki felnasznaldkat vehet fel, rendszerszintii al-
kalmazasokat indithat, stb. Ugyetlenségével adott esetben komoly karokat is okozhat.
Az egyszerii felhasznalok jogai, lebiségei Iényegesen korlatozottabbak, bar ezeket is

a root hatarozza meg.

A felhasznaldkat csoportokba szervezziik. Ennékyt, hogy a csoport jogait matee
definialhatjuk, igy nem kell egyenként minden felhasznalénak jogot adni pl. arra, hogy
nyomtathasson, internetezzen, vagy zenét hallgathasson. A csoport azonositashoz sza-
mokat hasznalunk. Egy felhasznalo lekérdezéséhez, tehat ahhoz, hogy megallapitsuk
milyen csoportba tartozik, hasznaljuk idzparancsot.

useradd felhasznalé hozzdadésa

userdel felhasznalo torlése

users az aktudlis hoszton benni@velhasznalok neveit irja ki
userpasswdfelhasznal6 jelszavanak médositasa

userinfo felhasznlé adatainak modositasa

usrmod felhasznal6 adatainak modisitasa



6.2. HOZZAFERESI JOGOSULTSAGOK 77

userhelper felhasznalé adatainak lekérdezése

UHU-Linuxban a felhasznalOkezelést ahu-control-centervégzi. Ez egy grafikus
program, aminek bal oldalan a fa struktiraban ki lehet valasztani a "Felhasznaldk és
csoportok" alatt talalhat6 "Csoportok" és "Felhasznaldk" elemet.

6.2. Hozzaférésijogosultsagok

A f4jlokhoz tartoz6 hozzaférési jogosultsdgok meghatarozzak, hogy melyik felhasznald
melyik fajlon hajthat végre miveletet, mikbzben magat a miveletet is meghatérozza.
A Linux a felhasznalokat harom csoportra osztja, amikor a fajlokhoz és konyvtarakhoz
valo viszonyukat vizsgalja:

+ afajl tulajdonosa (user),
* csoport (group),

» egyéb (others).

A "csoport" segitségével csoportosithatjuk a felhasznalokat —dielget valamilyen
logika szerint, hogy meg tudjak osztani egymassal a megfigbkat vagy szabalyozni
tudjuk a hozzéaféréseket.

A fajlokkal és konyvtarakkal harom dolgot tehetnek a felhasznaldk:

* olvasés (read)
o iras (write)

» végrehajtas (execute)

Mindharom felhasznal6i csoportra kilon-kilon be lehet allitani ezeket az engedélyeket.
Fajloknal elég egyértelm(, hogy mit takar ez a harom dolog: olvasas, iras és végrehajtas,
de a kdnyvtarak esetében mar nem az.

Egy kdnyvtar olvasdsa azt jelenti, hogy egy erre a célra szolgald paranccsal ki tudjuk
listazni a konyvtar tartalmat.

Egy konyvtarat akkor neveziink irhaténak, ha a megbgbelrancsokkal bejegyzéseket
tudunk benne létrehozni, modositani vagy tordini az adott kbnyvtarban, illetve térélhet-
juk magéat a kdnyvtarat.

Taldn a végrehajtas a legnehezebben megértimeert hasonlit egy kicsit az olvasas
engedélyhez.
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Abban az esetben, ha egy kdnyvtarra csak olvasasi jogunk van, akkor nem tudjuk meg-
nézni a fajloknak a bejegyzéseit; mig ha végrehajtasi jogunk van csak, akkor - ha is-
merjuk a fajl teljes nevét - az "Is" parancs megmutatja a f4jlt (de csak azt az egy fajlt,
mert a kdnyvtarban esetleg @Wbbi fajlt mar nem fogjuk latni), és el is tudjuk inditani
(amennyiben az egy végrehajthat6 script vagy program, és van engedélyink a fajlra).

Egy példan keresztul magyarazzuk el a fajlokra vonatkozo engedélyeket, és azok hatasat
a felhasznalokra:

-rWXF-Xr-- 1 gibzo users 3450 2003-06-27 19:16 program.sh
A legels karakter a "-" jel helyén a kovetkézeldlések allhatnak:

- kbzonséges fajl

b blokkos eszkdz (példaul: adattarold eszkdzok)

¢ karakteres eszkoz (példaul: nyomtatd, terminal, stb.)
d konyvtar

| szimbolikus link

p pipe (csatorna)

S socket

A kovetked kilenc karakter azt mutatja, hogy ki mit tehet a fajllal:
r olvasasi engedély (read)

w irasi engedély (write)

X végrehajtasi engedély (execute)

- az engedélyek hianya

s suid bit

t sticky bit

Tehat a fenti f4jl jelolései sorrendben a kovetkellgokat jelentik:

- kdzonséges fajl
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r olvasasi engedély a tulajdonos szamara

w irasi engedély a tulajdonos szamara

X végrehajtasi engedély a tulajdonos szamara
r olvasasi engedély a csoport szamara

- az irasi engedély hianya a csoport szamara

X végrehajtasi engedély a csoport szamara

-~

olvaséasi engedély barki mas szamara

irasi engedély hianya barki mas szamara

végrehajtasi engedeély hianya barki mas szamara

Egy példan keresztil elmagyarazzuk a konyvtarakra vonatkoz6é engedélyeket, és azok
hatdséat a felhasznélokra:

drwxr----x 2 gibzo users 4096 2003-06-27 19:15 konyvtar
A "konyvtar" nevi konyvtar jelolései sorrendben a kovetkdmlgokat jelentik:

d konyvtar

r olvasasi engedély a tulajdonos szamara

w irasi engedély a tulajdonos szamara

X Vvégrehajtasi engedély a tulajdonos szamara

r olvasasi engedély a csoport szamara

- az irasi engedély hianya a csoport szamara

- végrehaijtasi engedély hianya a csoport szamara
- olvasasi engedély hianya barki mas szamara

- irasi engedély hianya barki mas szamara

X végrehajtasi engedély barki mas szamara
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Egy kicsit bvebben leirva: a tulajdonos barmit tehet a konyvtarral (kényvtarban) - ki-
listdzhatja (olvashatja) a tartalmat, fajlokat és konyvtarakat hozhat Iétre benne és elin-
dithatja az itt talalhaté programokat (amennyiben azokra a fajlokra van engedélye).

A csoport szamara csak olvasasi engedély van adva, tehat lathatja a konyvtaéban Iév
fajlneveket, de magukat a fajlokat nem. Tehat amennyiben a kdnyvtarban talalhato olyan
fajl, ami olvashat6 a csoport szamara, akkor sem fogjak tudni azt elolvasni a csoport
tagjai, mert magat a fajlt sem latjak! Csak a bejegyzését latjak a konyvtar fajlban.

Barki mas szamara pedig csak végrehajtasi engedély van megadva. Tehat sem irni, sem
olvasni nem tudjak a kényvtarat. De ha tudjak egy fajl (vagy kdnyvtar) nevét, akkor azt

ki tudja listazni, tehat latni fogjak a fajl (vagy konyvtar) dsszes bejegyzédéths a

fajlra vonatkoz6 jogosultsdgok megengedik, akkor akar irhatjak is az adott fajlt (vagy
konyvtart).

6.2.1. A SUID és a SGID hitek

A suid egy rovidités, a "Set User Identification" kifejezés roviditése. Azt jelenti, hogy a
"felhasznaloi azonositdo megvaltoztatasa”.

Megértéséhez tudnunk kell azt, hogyitként sziikség van arra, hogy egy egyszerl
felhasznal6 egy privilégizalt felhasznéalo jogaival rendelkezzen. Talan a legegyszeribb
eset a jelsz6 megvaltoztatasa.

Egy egyszeri felhasznalé nem irhatja kozvetlenil a rendszer jelszéfd@t@Apasswil
hiszen akkor barmikor korlatlan jogokhoz juthatna, de a sajat jelszavat meg kell tudnia
valtoztatni.

Ehhez viszont irnia kell a jelszéfajlba. Ezt az ellentmondast oldjak fel tgy, hogy a prog-
ramot ruhazzak fel privilégizalt jogokkal, a suid bit beallitasaval.
A passwd parancs engedélyei a kdvetikez

-rWSK-Xr-X 1 root root 24152 2003-04-07 05:18 /usr/bin/passwd

Lathatd, hogy a suid bit be van kapcsolva, igy futdsanak idejédefaitato felhasznald
rendszergazdai jogkort kap, tehat a root jogosultsagaival olvassa égeét@pmasswd
fajlt (mivel a root tulajdondban van a fajl).

A Unix tipusu rendszerekben a programok azokkal a felhasznaloi jogokkal futnak, ami-
vel az 6ket elinditd felhasznald rendelkezik. Ezt lehet megvaltoztateuid és az

sgid bitekkel. Egy suid bittel rendelkézprogram elinditasakor a program a program
tulajdonosanak jogaival fog futni, fajlokat olvasni, irni €és mas programokat futtatni.

Az sgid bit is egy rovidités a "Set Group ldentification" kifejezés roviditése. Azt jelenti,
hogy a "csoportazonosité megvaltoztatasa”.



6.2. HOZZAFERESI JOGOSULTSAGOK 81

Bedllithsa esetén a program annak a csoportnak a jogaival fog futni, akinek az adott
programfajl a birtokaban van.

Az sgid bitet konyvtarak esetén is be lehet kapcsolni.

Ennek eredménye a kovetkelesz: ha ebben a konyvtarban barki létrehoz egy fajlt (eh-
hez a tobbi jognak természetesen rendben kell lennie), akkor a fajl csoporttulajdonosa
nem az a csoport lesz, amelyikbe a felhasznalo tartozik, hanem az, akinek a konyvtar a
birtokaban van.

6.2.2. A Sticky bit
A sticky bit bekapcsolasa fajlok esetén azt jelzi az operacios rendszernek, hogy a fajlt
tartsa a memoriaban a végrehajtas utan is. Ennek a tulajdonsagnak akkor van értelme,

ha azt szeretnénk, hogy egy program minél gyorsabban induljon el, ne kelljen varni arra,
hogy bet6lbdjon a memoriaba.

A sticky bitet be lehet kapcsolni kdnyvtarak esetén is.

Egy ilyen bittel ellatott kdnyvtarban barki irhat f4jlokat (a tdbbi jognak is rendben kell
lennie), de mindenki csak a sajatjat tordlheti. Ezt a lébéget pontosan azért tervezték,
hogy az olyan, mindenki altal irhaté kényvtarakban, mint példdurhg, a felhasznalok

ne tudjak a masik felhasznalo altal irt fajlokat modositani, letérolni.

A fajlokhoz tartoznak egyéb informéciok is a jogosultsagokon kivdil:

+ a fajlra mutato linkek szama

+ a f4jl tulajdonosanak azonositéja

+ a fajl csoporttulajdonosanak azonositoja

* a fajl mérete

+ a fajl utolsé médositasanak datuma

+ a fajl utolsé hozzaférésének datuma

+ a fajl létrehozasanak vagy utolso statuszmaddositasanak datuma

« a fajl tipusa (konyvtér, sima fajl, stb.)
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6.3. Felhasznaldk és csoportok kezelése

Mivel tdbb felhasznalé is hasznéalhatja egyszerre a rendszert, annak el kell tudni donte-
nie, hogy ki milyen jogosultsagokat kaphat. Ezért a felhasznal6knak azonositaniuk kell
magukat a rendszer szamara. Tehat minden felhasznal6 egyedi azonositoval rendelkezik
(UID - felhasznaloi azonositd), és egy vagy tobb csoportba tartozik (GID - csoportazo-
nosito).

Ezeket az informaciokat /@tc/passwas a/etc/groupfajlok tartalmazzak. Létezik meég
ezeken kivul detc/shadowajl is, ami a titkositott jelszavakat tartalmazza és csak a root
szamara olvashato.

A név azonban nem minden. Egy szamla (account) az dsszes fijtrrést €s informa-
ciot jelenti, mely egy felhasznalohoz tartozik. Az elnevezés a bankokra utal, és az uzleti
rendszerekben valoban pénz kapcsolodik a szamlahoz, amely fogy a rendszer hasznala-

taval. Pl. a lemezteruletnek lehet napi ara megabajtonként, a feldolgo@askigedig
masodpercenkénti ara lehet.

A Linux kernel maga egyszerl szamokként kezeli a felhasznalokat. Mindegyik felhasz-
nalot egy egyedi egész szam, az un. felhasznal6i azonosito (user id vagy uid) azonosit,
mivel a szamitdgép gyorsabban és konnyebben kezeli a szamokat, mint a széveges meg-
hatarozasokat. A kernelen kivil l1étezik egy adatbazis, mely egy széveges nevet, a fel-
hasznal6i névet hozzakapcsolja egy felhasznalbi azonositdohoz. Az adatbazis ezen kivil
mas informaciokat is tartalmaz.

Egy felhasznalo létrehozasahoz a felhasznald szetiéhformacidkat kell bevinni az
adatbazisba és egy home konyvtarat kell Iétrehozni szamara, ahol sajat fajljait tarolhatja.
Szikséges lehet még némi alapképzés az U felhasznélé szamara, és egy teegfelel
bedllitott induld kdrnyezet Iétrehozéasa is.

A legtdbb Linux terjesztésben talalhatd program a szamlék létrehozasara.

Tobb ilyen létezik. UHU-Linuxban a szabvanyaseradd de léteznek grafikus felllet
(GUI) programok is, ilyen példaul athu-control-centerBarmelyik programot is hasz-
naljuk, kevés, j6forman semennyi munkat kell végeznink "puszta kézzel". Még ha a
részletek tekervényesek is, ezek a programok csupa magatébértetigot mivelnek.

A UNIX rendszerek alapvétfelhasznal6i adatbazisaetc/passwdzdveges fajl, amit
jelszéféjinak (password file) nevezink. Ez felsorolja az 6sszes érvényes felhasznaloi
nevet és a hozzajuk kapcsolt informacidkat. A fajlban minden felhasznal6i névhez egy
sor tartozik, egy-egy sor 7, kétponttal elvalasztott méee oszlik:

1. Felhasznal6i név (username).
2. Titkositott jelszo.

3. Felhasznaloi azonositd szam (uid).
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4. Csoportazonositdé szam (gid).
5. Teljes név, vagy egyéb leiras.
6. Home konyvtar.

7. Bejelentkezési burok (login shell), azaz a bejelentkezéskor futtatandd program.

A formatumot a (man passwd) kézikonyv lap részletesebben elmagyarazza.

A rendszer minden felhasznaldja olvashatja a jelsz6fajlt, igy pl. megtanulhatjak a tébbi
felhasznalé nevét. Ez azt is jelenti, hogy még a jelszé (a mésodibleey is min-
denki szamara elérhetigaz, itt csak egy titkositott valtozata van, azaz elméletileg ez
megfeleb megoldas.

Azonban a titkositas feltérh&tkiilénésen gyenge jelszavak esetén (pl. ha az tul rovid,
vagy benne van egy szoétarban). Ezért nem jo0 6tlet, hogy itt vannak a titkositott jelszavak.

Sok Linux, igy az UHU-Linux is mar alapértelmezéskor rendelkezik az arnyék jel-
sz6 (shadow password) lefiségével: a titkositott jelsz6 ekkor egy kilon fajlban, a
/etc/shadowban van, melyet csak a root olvashat. Ekkéeta/passwdajl csak egy spe-
cialis jelzést tartalmaz a masodik né&en. Minden program, melynek egy felhasznal6
azonositaséaval kell tddnie, el kell érje az arnyék jelszéfajlt. A szokasos programok el-
erhetnek a jelszon kivil minden informéaciot az eredeti jelsz6fajlbol, de magat a jelszot
nem.

6.3.1. Felhasznaldi- és csoportazonositd szamok valasztasa

A legtbbb rendszeren teljesen mindegy, milyen szamok a felhasznal6i- és csoportazo-
nositok (uid és gid), de ha a haldzati fajlrendszert (NFS) hasznaljuk, a felhasznaloknak
azonos uid-juk és gid-juk kell legyen a gépeken.

Ez azért van, mert az NFS is a szadmszerl azonositdékat hasznalja. Azonban ha nem hasz-
nalunk NFS-t, a konkrét szamértékek k6zémbdosek, rabizhatok valamilyen automatikus
rendszerre.

Az NFS hasznélata esetén szikséges a szamlainformacidék automatikus szinkronizala-
sara. Az egyik mod, amivel ez megtebed NIS rendszer.

6.3.2. Kezdeti kdrnyezet. Aletc/skelkonyvtar

Amikor egy Uj felhasznalé home konyvtéra létrejorietc/skekdnyvtar tartalma alap-
jan toltddik az fel Uj tartalommal. Ezért ebben a konyvtarba a rendszeradminisztra-
tor létrehozhat egy szép kérnyezetet az 0 felhasznalok szamara. Pl. |étrehozhat egy
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letc/skell.profildajlt, amely azEDITOR kornyezeti valtozét egy népszerd, Uj felhasz-
naloknak szant szévegszerkésetallitja be.

Altalaban az a legjobb, ha/atc/skeh leheb legkisebb, mivel csaknem lehetetlen a mar
létrehozott felhasznaloi fajlok frissitése.

Pl. ha a kdzkedvelt editor megvaltozik, minden mar létiethasznalénak meg kell szer-
keszteni a/.profile fajljat. A rendszeradminisztrator megkisérelheti ezt automatikusan,
shell szkriptidl megtenni, de ilyenkor nagyon nagy valdszinliséggel sériilhet valakinek
a modositottprofile fjlja.

Hacsak lehetséges, a globalis konfiguraciot globalis fajlokba érdemes tenni, mint pl. a
letc/profile Ezaltal a felhasznal6i fajlok megsértésenek veszélye nélkil valtoztathatjuk
meg a beallitasokat.

Felhasznél6k létrehozasa kézzel

Egy (j felhasznalbi szamla kézzel is Iétrehozhatd, ha kdvetjik az alabbi Iépéseket:

1. Szerkesszik meg/atc/passwdajlt a vipw programmal, és adjunk egy Uj sort
hozz4, mely az Uj szamlét irja le.

Nagyon vigyazzunk a szintaxisra! Ne szerkesszik egy altalanos szévegszerkesz-
tovel a jelszofajlt! Avipw lefoglalja a fajlt, igy mas programok nem fogjak fris-
siteni a szerkesztés ideje alatt. A jelszd Gjéhe irjunk ""-ot, hogy még ne
lehessen bejelentkezni a szamlara.

2. Hasonléan szerkessziik megesc/groupfajlt, ha Uj csoportot is Iétre kell hoz-
nunk.

3. Hozzuk létre a megfel@homekonyvtarat aankdir paranccsal.
4. Masoljuk aletc/skeltartalméat ehomekonyvtarba.

5. Korrigaljuk a tulajdonosokat és az engedélyekehh@vnéschmodparancsokkal.
A -R opci6 hasznos lehet.

6. Allitsuk be a jelsz6t @asswdparanccsal.

Az utolsé lépés utan a szamla mikodni fog. Ezt valdban csak legutoljara szabad meg-
tenni, kilénben a felhasznal6 bejelentkezhet, mikézben készitjik a szamlajat, ami bo-
nyodalmakhoz vezethet.

Néha szilkséges olyan buta szamlak Iétrehozéasa, melyet nem hasznal egy ember sem. Pl.
egy anonymous FTP-szerver létrehozasahozfgpgyevi felhasznalot 1étre kell hozni.

llyen esetekben nem szilkséges a jelsz6t beallitanijabb, ha nem tesszilk meg, mert

igy senki sem tudja azt hasznélni, csak a root, mivehinden felhasznalé nevében
dolgozhat.
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Felhasznalok torlése

Egy felhasznalé torléséhesizor le kell toérdlni az 6sszes fajljat, levelesladajat, nyom-
tatasi feladatait, cron és at feladatait, és minden egyéb hivatkozast a felhasznaloéra.
Ezek utan torélhét csak a megfelél sor a/etc/passwdajlbdl, és a ra vonatkozé be-
jegyzések detc/groupbdl. J6 Otlet ebszor kikapcesolni a szamléat, ahogy fentebb lattuk,
majd utana elvégezni ezeket, hogy ne hasznalhassa a rendszert a felhasznald, mikézben
toroljuk szamlajat.

Figyeljunk arra, hogy a felhasznalonak lehetnek fajljai a home konyvtaran kival is. A
find felhasznalhat6 ezek megkereséseére.

Ez a parancs hosszu ideig futhat, ha nagyok a lemezeink. Ha NFS-en keresztll csa-
tolt lemezeink is vannak, akkor vigyazni kell, hogy ne terheljik tul a hal6zatot vagy a
szervert.

Néhany Linux terjesztés specialis parancsokat tartalmaz a felhasznélok torlése célja-
bol, melyek szokasos neweluservagy userdel Igaz, ez a munka kézzel is konnyen
elvégezhdi, és ekkor biztosak lehetlink abban, hogy minden rendben és hianytalanul
zajlott.

Egy felhasznalé idleges kikapcsolasa

Néha szilkséges egy szamla ideiglenes kikapcsolasa anélkil, hogy térélnénk. Pl. ha a
felhasznalé nem fizette a hasznalati dijat, vagy a rendszeradminisztrator észrevette, hogy
egy cracker megszerezte a jelsz6t arra a szamlara.

Egy szamla ideiglenesen kikapcsolhaté az alabbi parancssal (LOCK):
passwd -l gibzo

Egy kikapcsolt szamla vissza kapcsolasa az aldbbi parancssal térténhet meg (UN-
LOCK):

passwd -u gibzo

Ez a mddszer ugyan egyszer(, de a felhasznélé nem kap semmiféle visszajelzést.

Emiatt a legjobb méd az @leges kikapcsolasra a bejelentkezési burok egy specidlis
programra valo kicserélése, mely egy Uzenetet ir ki, majd azonnal kilép. lly médon
akarki probal bejelentkezni a szamlara, nem fog tudni semmilyen parancsot kiadni, de
megtudja ennek okat. Célszeri, ha az Gizenet felhivast tartalmaz a rendszeradminisztra-
torral val6 kapcsolatfelvételre a hiba elharitasa érdekében.

Azt is megtehetjik, hogy a felhaszndl6i nevet vagy a jelszot cseréljik méasra, de akkor
a felhasznalé nem tudja, mi tortént. A megzavart felhasznalo pedig tobb munkat jelent.

A legegyszerlibb méd ilyen Gizéprogram létrehozasara egy "tail szkript" irasa:
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#!/usr/bin/tail +2
Ezen szamla a biztonsag megsértése miatt lett lezarva.
Hivja fel szolgaltdja telefonszamat.

Az els) két karakter (‘#!") azt mondja a kernelnek, hogy a sor tovabbi része egy pa-
rancs, mely értelmezni fogja a fajl hatrafexészét. A példabeli tail parancs azéetor
kivételével mindent kiir a standard kimenetre.

A tail szkripteket kilon konyvtarban tarthatjuk, hogy nevik ne zavarja a normalis pa-
rancsokat.

A NIS

A Sun Microsystemtejlesztette ki a NIS-t &unOSoperacios rendszer részekéntHEl
szor Yellow Pagesiek nevezték el, de mivel Anglidban ez védett név volt, ezért meg
kellett valtoztatniuk NIS-re.

Az alkalmazasok nevében azonban maig is fellélre eredeti név aygp elbtag ré-
vén. A NIS protokoll nyilvanosan elérhiees felhasznalhato, ezért a UNIX-ok szamos
véaltozatan létezik.

A NIS egy egyszer(l, altalanos kliens-szerver alaplu adatbazis rendszer. Legtébbszor
jelsz6- és csoportfajlok megosztasara hasznaljak a hal6zaton. Segitséget nydjt a halo-
zat atlatszéva tételében azzal, hogy egy bejelentkezéssel hasznalhatjuk az egész halézat
szamunkra engedélyezetbéorrasait.

A NIS szerver az informaciokat egyszerli adatbazis-formatumu fajlokban (DBM) ta-

rolja, amelyek lehétvé teszik a gyors keresést. A kliensek RPC hivasokkal tudnak in-
formaciokat lekérni a szerveir

A fenti manualis folyamatokat a kép teljessé tétele érdekében adtuk kozre. Hasznéla-
tuk UHU-Linux alatt felesleges, hiszen aku-control-centeéppen azért késziilt, hogy
ezeket a feladatokat levegye a rendszergazda vallarol.



7. fejezet

Forrasnyelvl programok telepitése
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Ez a fejezet a Linux, de altalanosabban a UNIX alatti "altalanos" programok forditaséat
ismerteti.

Nyelvezetét tekintve nem altalanos céllu felhasznalasra van tervezve, hanékepegf
pen hozzaédknek, hogy lassak, mikor mit kell hogy elmondjanak.

7.1. A forditasrol altalaban

7.1.1. Miért kell(het) forditani?

A valasz nagyon roviden: sebesség illetve gazdasagosabb mikédés miatt, vagy mert
az adott programhoz nem tudunk csak forraskod formaban hozzajutni. Ahogg-fejl

nek a processzorok, egyre Ujabb és Ujabb utasitasokat ismernek, az ezeket kihasznal6
programokat pedig csak Gjraforditassal lehet elkésziteni. Példanak emlitsiik az egyik
legnagyobb vihart kavart utasitaskészlet kiegészitést, az MMX-et, aminek segitségével
a multimédias alkalmazasok gyorsabbak lettek. PersZ&lfegk a forditoprogramok is.

Vagy lehet, hogy valami hibat fedeznek fel a forditoprogramban ghimibasak lesznek

a vele leforditott programok, amit csak Ujraforditassal lehet kijavitani. Példaul az AMD
K6-0s processzorokban volt egy szekvencia hiba, ami Turbo Pascal 7-es forditéval le-
forditott programokban jelentkezett.

7.1.2. Mikor kell(het) forditani?

Egy disztribaciéban kapott @te leforditott (binaris) programok altalaban i486-os pro-
cesszorhoz lettek leforditva, hogy minden x86 (1A32) kompatibilis processzor alatt fut-
tatni lehesselket. Ez azt jelenti, hogy a processzorunk ismeri az MMX utasitaskészle-
tet, akkor azt a programok nem fogjak hasznalni, mert az a multimédias utasitaskészlet
nem része az eredeti x86-0s architekturanak.

7.1.3. Mit kell(het) forditani?

Természetesen barmit nem érdemes Ujraforditani, hiszen maga a forditasi folyamat sok
maceraval jarhat. Amit mindenképp érdemes Ujraforditani azok a programok, amiket
gyakrabban hasznalunk, vagy amiknél biztosan sebességntvekedést érlink el, ha speci-
fikus, feladatorientélt utasitaskészletekre optimalizaljuk.
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7.2. Egy program lefordulasanak lépései

lgazdbdl nem létezik tipikus forditasi menet. Minden program mogott ember(ek)
all(nak), és mivel minden ember mas, mindenki masképp dolgozik, minden program
mashogy van felépitve, mas parancsokkal kell leforditani. Léteznek IDE fellletek (egy-
ségesitett fejlesat fellletek), ahol csak egy fajlt kell megnyitnunk, és kivalasztani egy
menildl a forditas parancsot, és kész is, de ezek nagyon nem jélidnaz altalanosan
hasznalt linuxos, vagy éppenséggel GNU-s programokra.

Azért altalanossagban elmondhato, hogy parancssoros feltileten egy C-ben irt programot
az alabbi Iépésekkel lehet leforditani:

* el Okészuletek:
autoconf
Jconfigure

* forditas
make all

* telepités
make install

Ezek az utasitasok egy csomd GNU-s forditast 8egiibgram meglétét feltételezik.
Es persze nemcsak nekiink kell ezeket feltelepiteni, hanem a forraskédban émeglév
programot is ugy kellett kifejleszteni, hogy a forditas ezek segitségével térténjen.

7.3. Hol taladlhatunk forrasban programokat?

Vannak nyilt forrdskédu programok kdzzétételéiselgid kiszolgalok, ezek kozil a két
legismertebb:

* http://www.sourceforge.net/
* http://savanna.gnu.org/

7.4. Elbkésziletek

7.4.1. Letoltés

Egy programot altalabarar.gz (.tgz)vagy tar.bz2formaban taldlunk meg. Ezt a fajlt
toltsuk le, és mentsik el valamelyik kdnyvtarunkba, javasdlisa/local/srctn belll
létrehozni nekik egy tarolokonyvtarat.
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Kicsomagolas
Kicsomagolni atar.* dsszecsomagolt allomanyokatza programmal tudjuk:
tar.gz (.tgz) esetén a

tar -xvzf ./fforraskéd.tar.gz

paranccsal,
tar.bz2 esetén a

tar -xvjf ./fforraskdd.tar.bz2

paranccsal. Régebbi Linux terjesztésekenx\gf helyett még axvif paramétereket
kellett hogy megadjuk.

A tar parancsot a/usr/local/src/ konyvtarbol inditsuk el, és akkor altalaban a
lusr/local/src/ kdnyvtarban létrejon egy forraskdd-verzié nevi kdnyvtar, ami a forras-
kodot és mellette par informacios f4jit tartalmaz.

Flggbségek elledrzése

Ezek utan olvassuk el READMEmajd pedig aaNSTALLf4jlokat nagyon alaposan!
Ezek tartalmazzak a szikséges informaciokat a forditashoz.

Az alabbiakra figyeljunk oda:

1. milyen osztott fliggvénykonyvtarakra (shared library) van sziikséguink a sikeres
forditashoz

2. milyen lépésekkel kell leforditanunk a programot?
3. ha kell a./configureprogramot inditani, milyen paraméterei vannak?

4. lesz-e elég szabad helylnk a forditdshoz?

Ha mindezekkel tisztaba kerultiink, akkor a megadott Iépéseknek mégiekakar el is
kezdhetjuk a forditast.
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Javitasok (foltok) keresése

A forditas ebtt azonban érdemes hibajavitdsokat, vagy funkoidiéseket keresni.
Ezeket Ugynevezett foltok (patch) formajaban tudjuk letdlteni edhétigyadzzunk arra,
hogy olyan foltot hasznaljunk csak, ami a mi altalunk birtokolt forraskodu program ver-
zibszamunknak megfel&l és akkor is csak egyet tegyiink fel egyszerre. Ez alél persze
kivételt lehet tenni, ha olyan foltokat telepitiink, ami direkt egy masik folt meglétét
igénylik.

A foltokat a patchnevl programmal tudjuk felrakni. Lépjink be abba a kdnyvtarba,
ahol az eredeti forraskdd van, majd a

patch -p0 -i foltfajl

paranccsal rakhatjuk fel.

7.4.2. Forditas

Van egy altalanos modell, ami GNU programok meglétét feltételezi. Ezek a programok:

autoconf ezt a forraskdd testreszabasara hasznalhatjuk. Segitségével lehet beallitani
pl., hogy melyik igényelt osztott kdnyvtarat merre talalunk a rendszerben, vagy
a programban szolgaltatasokat lehet engedélyezni/tiltani, vagy processzor utasi-
taskészleteket tudunk engedélyezni, illetve a telepitéskor a célkényvtarat tudjuk
elére meghatarozni. Aautoconflétrehoz egyconfigurenevi programot a forras-
kod gyokérkonyvtaraban, aminek segitségével tudjuk a fordibdiseesziikséges
paramétereket beallitani, és ez a program mar nem igéngliemconf meglétét
a forditasra hasznalt szamitégépen.

make ez a program mar a forditasban és a telepitésben nyujt segitséget. Segitségével
egy kozponti fajlban (Makefile) lehet beallitani, hogy a forditas milyen Iépések-
bdl alljon, pl. eBbb kell a./lib kdnyvtarban |6 main.ct leforditani, és utana a
Jutil kényvtarban 166 runme.et, mert ez utdbbi igényli az ébbi meglétét. A
Makefilefajlt altaldban aconfigureprogram hozza létre, teljesen a rendszertinkre
€s a megadott paraméterekre szabva.

Az autoconf és a ./configure

Ha nem létezik/configurefajl, akkor azautoconfparancs kiadasaval Iétre tudjuk hozni.
Akkor is célszerl kiadni ezt a parancsot, ha ugy gondoljuk, hogy a csomagban talalhat6
configureprogram régi verzioju, mert ekkor @utoconfa legujabb verzidj@onfigure

ra fogja azt frissiteni. Aautoconfprogram aconfigure.infajl meglétét igényli.
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A configureparancs paramétereit a “./configure —help” paranccsal listazhatjuk ki.
A configureparancs mindig elérh@paraméterei:

--version : kiirja a verziészamot

--prefix=dir : a megadott kdnyvtarba fogja telepiteni az
architektura fuggetlen fajlokat
alapértelmezett: dir = /usr/local/

--exec-prefix=dir : a megadott kdnyvtarba fogja telepiteni az
architektura fligg 0 fajlokat
alapértelmezett: dir = PREFIX

--bindir : felhasznald altal futtathaté fajlok elérési helye
alapértelmezett: dir = EPREFIX/bin

--sbindir : rendszergazda altal futtathato fajlok elérési helye
alapértelmezett: dir = EPREFIX/sbin

--libexecdir : program altal futtathatd fajlok elérési helye
alapértelmezett: dir = EPREFIX/libexec

--datadir : csak olvashato architektira specifikus adatok elérési helye
alapértelmezett: dir = PREFIX/share

--sysconfigdir : csak olvashatd gépfiigg 0 adatok elérési helye
alapértelmezett: dir = PREFIX/etc

--libdir : objektum k&dok elérési helye
alapértelmezett: dir = EPREFIX/lib

--includedir : C fejléc f4jlok elérési helye
alapértelmezett: dir = PREFIX/include

--mandir : kézikonyv fajlok gyokér elérési helye
alapértelmezett: dir = PREFIX/man

--infodir : info fajlok elérési helye
alapértelmezett: dir = PREFIX/info

llletve a program specifikus paramétereket a
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--enable-FEATURE vagy a --disable-FEATURE paranccsal
tudjuk a szolgéaltatasokat engedélyezniftiltani

--with-PACKAGE vagy a --without-PACKAGE paranccsal tudjuk
a programrészeket engedélyezniftiltani

A make és Makefile

A makeparancs nagyon egyszeriien mikoddik a mi oldalunkrél, paraméternek csak egy
szdocskét kell megadni, ami a végrehajtando mivelet parancsszava. A miveletnek meg-
feleld utasitasokat makevégrehajtja.

PI. forditashoz irjuk csak szimplan bareakevagy amake allparancsot, telepitéshez
pedig amake instalparancsot.

Ha nem adunk meg paramétert, mindig van egy alapértelmezett utasitas, ez fog lefutni.
Ez altalaban a forditas szokott lenni.

7.4.3. Egy tipikus forditas forrasbol

Példat majd legkozelebb

7.4.4. Automatikus forditast segib rendszerek

Lathato, hogy minden egyes program forditasa egyedi, ezért egy olyan komplex fordi-
tasi folyamat, mint mondjuk egy komplett linux terjesztés, vagy hogy egy kicsit kisebbet
is mondjunk, pl. KDE ablakkezeb leforditasa is egy egész fejle§zsapatot megmoz-
gathat.

A Linux terjesztést fejlesptcégek ezért kidolgoztak egy eljarast, aminek segitségével a
forditast egy soros parancsra lehet leegyszerUsiteni.

Az elmélet lényege az, hogy egy informécids fajlban eltaroljuk, hogy milyen utasita-
sokat kell kiadni milyen sorrendben egy sikeres forditashoz, illetve milyen programok,
osztott kdnyvtarak szikségesek a forditas folyaman, milyen foltokat kell feltenni, és igy
tovabb.

A program forraskodjat, a szikséges foltokat, és ezt az informacios fajlt aztan beteszik
egy 6sszecsomagolt fajlba, és nekiink csak annyi a dolgunk, hogy elinditjuk a megfe-
lelé programot, ami aztan azt informacios fajl alapjan el tudja végezni a teljes forditas
menetét.
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7.4.5. RPM

Az RPM csomagkezét a RedHat fejlesztette ki. Altalaban a forraskodot tartalmazo
fajlt .srpmkiterjesztéssel szoktak ellatni, de mivel ez is csak egy sk fajl, ezért
egyes terjesztésekben a binaris tartalmaz6 RPM csomaghoz hasonlgtosarkiter-
jesztése.

Az rpm program hasznalata:
rom {-bALLAPOT|-tALLAPOT} [egyéb-opcidk] FAJL ...

A -b paramétert kell hasznalnunk, ha az infof4jit adjuk meg paraméteril-€paa
ramétert, ha egy 6sszecsomagolt allomanyt, éRRI¥nek sajat maganak kell kigée
kinyernie az inf6fajlt. Az ALLAPOT egy egy karakter hosszisagu parancs lehet, és a
forditasi folyamatot tudjuk vele szabalyozni:

-ba: elkésziti a binaris .rpm és a forras .srpm fajlt is.
-bb: csak a binaris csomagot késziti el.

-bp: kicsomagolja a fajlokat, és felteszi a foltokat

-bc: leforditja a mar kicsomagolt csomagot

-bi: feltelepiti a rendszeriinkbe a leforditott csomagot
-bl: leellen orzi, hogy minden f4jl lefordult-e

-bs: csak a forras csomagfajlt késziti el

Egyéb paraméterek:

--clean: a forditas befejeztével letorli az ideiglenes taroldkonyvtarakat

--nobuild: nem fog tényleges forditdst elvégezni, csak teszteléshez hasznélatos

Ha csak fel szeretnénk telepiteni egy forras RPM fajlban talalhat6 programot, akkor
adjuk ki az

rpm --recompile FORRASRPM' parancsot is.

7.4.6. Adpkg

Ez most nem készlilt el @hianyaban.

Mivel az anyag ugyis Debian specifikus, és az LSB csak az RPM-et kdveteli meg, nem
is baj.
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7.5. Forditds masik architektlurara

Ez most nem késziilt el @hianyaban.

7.6. Felhasznaltirodalom

* Building and Installing Software Packages for Linux by Mendel Cooper —
http://person.riverusers.com/ thegrendel/

* RPM kézikdonyv



8. fejezet

Halozati alapismeretek
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8.1. Alapfogalmak

A Linux kilénbdz szerepkdrben a haldzaton beldl, mint munkaallomas, mint kiszol-
galo.

8.1.1. Mit értink "Hal6zat" alatt?

Haldzatnak nevezzik azt a kapcsolddasi formét két vagy tébb gép kdzott, amely lehe-
tove teszi a kdzvetlen kommunikaciot a gépek kdzott. Tehat ha csak két gépet kotiink
0ssze egymassal és azok kommunikalnak egymassal, akkor mar halézatrél beszélhe-
tunk.

Méretét tekintve megkulonboztetiink 3(4) fajtat:

LAN ( Local Area Network - Helyi hal6zat ),

MAN ( Metropolitan Area Network - Varosi Halézat ),

WAN ( Wide Area Network - Nagy kiterjedési Halozat ),

GAN ( Global Area Network )

8.1.2. Hogyan komunikalnak egymassal a gépek a halézatban?

A szamitdégépek egymas kozott kulonféle protokolokkal kommunikalnak. Az internetes
adattovabbitas a TCP/IP -n alapszik. A TCP/IP jelentése: Transmission Control Proto-
col/Internet Protocol vagyis Atvitelt VezérProtokol/Internet Protokoll.

» TCP/IP

Tekintsik a nevet egy 0sszefoglald névnek, vagyis a TCP/IP protokollkészletnek.
Protokollok halmaza, melyek "egy nyelvet" beszélnek. A TCP/IP protokollal kiil-
dott vagy fogadott adatok "adatcsomagok”, amelyek az IP alapu protokoll alap-
vetd adat egységei.

A gépek kozotti komunikacio soran ezek a csomagok alkalmazasi protokollokhoz
kerllnek, amely tobbnyire TCP vagy UDP ( User Datagram Protocol ).

— TCP ( Kapcsolat alapu protokoll )

Lényege, hogy egy alkalmazashoz kapcsolodik és addig €l a kapcsolat,
ameddig meg nem szakitjuk. A TCP protokollra jellé@mhogy a hagymeé-

retli csomagokat szamozott IP csomagokka botja és gy tovabbitja kilonféle
atvonalon. A csomagok azért szadmozottak, mert a csomagok tovabbitasa tor-
ténhet mas uton is, igy az eredeti adatot késobb a célallomas dsszeallitja.
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— UDP ( Kapcsolatmentes protokoll ) /User Datagram Protocol/

Az UDP az adatokat adatcsomag ( datagram ) formajaban tovabbitja. Ezek a
csomagok nincsenek megszamozva és nem garantalt a csomagok sorrendbeli
érkezése. Az adatok épségének a vizsgalata az alkalmazas dolga.

A legtbbb alkalmazasi protokoll mind a TCP, mind az UDP protokoll-t is hasz-
nalja. Példaul: SMTP, POP, FTP.

* ICMP ( Internet Control Message Protocol )
* IGMP ( Internet Group Multicast Protocol )

» Protokollok ( szolgaltatasok ), portok

A szamitastechnika és a halézatokddgsével egyre tobb protokoll jelent meg. Ma mar
tobb szaz protokollal rendelkezlink, amely hol bonyolultabb &zoekél, hogy egysze-
ribb.

Linux rendszeriink legfontosabb folyamata az init, amely minden mas alkalmazas elott
indul el és indit el minden mas folyamatot. A hal6zat szamara fontos szolgaltatas, amit
az init elindit az inetd. Ennek a szolgaltatasnak a feladata, hogy a hal6zati kéréseket
figyelje. Ezek a kérések torténhenek socket és port alapjan. Az inetd tehat azt figyeli,
hogy mikor melyik daemon-t kell elinditani egy kapura érkézrés teljesitéséhez.

A /etc/servicedile-ban talalhat6ak bizonyos szolgaltatasok nevei, kapui és az altaluk
hasznalt protokoll(ok) nevei.PlI:

ftp 21/tcp

fsp 21/udp fspd

ssh 22/tcp # SSH Remote Login Protocol
ssh 22/udp # SSH Remote Login Protocol
telnet 23/tcp

smtp 25/tcp mail

time 37/tcp timserver

time 37/udp timserver

rip 39/udp resource # resource location

nameserver 42/tcp name # IEN 116

whois 43/tcp nicname

Természetesen csak az alapértelmezett kapukat tartalméeizésarvicedile. EI6szor
a szolgaltatas neve, majd a kapu szdma kdvetkezik és a szolgaltatas altal hasznalt pro-
tokoll. Ami ezek az adatok utan kovetkezik, az altalaban megjegyzés.
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8.1.3. Mik azok az IP cimek és hogyan épulnek fel?
Ipv4 ( Internet Protocol Version 4 )

Felépitésuk: négy ponttal elvalasztott 8 bites ré§zamely 32 bites cimet jelent, a
0.0.0.0 - 255.255.255.25f terjedd szamskalan. Ez kdzel 4.3 millié IP cimet jelent.

A jovore nézve, azonban ez a 4,3 millié IP-cim kevés lesz, ezért 1993 6ta elkezdtek
fejleszteni egy Uj protokollt, amely majd felvéltja a jelenlegi ipv4-et. Ez az ipv6, amely
az eddigi 32 bites cim helyett 128 bites cimzést tesz ¢etéesok egyéb biztonséagi
javitassal egydtt.

Az IP cimek kiosztasa. Az IP cimek kiosztasat szigoru szabalyok hatarozzak meg.
Ezeket a szabalyokat az ugynevezett RFC-kben talalhatjuk meg. A bélézat IP
cimeinek kiosztdsa a mi feladatunk. Erre léteznek kilon fenttartott IP tartomanyok. 3
ilyen osztalyt kilénboztetlink meg.

A: 10.0.0.0 - 10.255.255.255
B: 172.16.0.0 - 172.32.255.255
C: 192.168.0.0 - 192.168.255.255

llletve Iéteznek még specialisan fenntartott IP tartomanyok. Ezek a koditkez

D: 224.0.0.0 - 239.255.255.255 ( multicast )
E: 240.0.0.0 - 255.255.255.255 ( broadcast )

Mint lathatjuk a fenti cimfelosztasbdél kimaradiid7.0.0.0/255.0.0.6imtartoméany. Ez

az un loopback-nek fenntartott rész. A loopback egy olyan aleszkdz, ami a sajat szamito-
gépunket jelenti. Barmelyik cim¥7.0.0.Gartomanyon bellll a sajat szamitogépinkkel
kommunikal.

RFC. Az RFC-6l érdemes egy kicsit beszélni, legaldbb annyit, hogy tudjuk, hogy mi
IS az.

Az RCF roviditése Request For Comments vagyis Felhivas HosszaszoélasradAz els
RFC 1969-ben latott napvilagot €s a mai napig is akar hetente - naponta jelenhetnek
meg Uj RFC-k, vagy atdolgozottak. A céljuk, hogy meghatarozzak az eredetileg ARPA
késbbb internet és a szamitdgépes adattovabbitds mddozatait, altalaban a hal6zatokat,
protokollokat stb. Ké&bb, mikor megalakult az IETF (Internet Engineering Task Force

) az RFC-ket az Internet szabvanyava alakitottak, igy az RFC-k jelenleg az Internet
tervrajzai. Ha valaki érdekelnek, akkor a www.rfc.org-on mazsolazhétibel
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8.1.4. HAalo6zati maszkok

Az A, B, C osztalyu hal6zatok mindegyikének van egy ugynevezett alapértelmezett ha-
|6zati maszkja.

A: 255.0.0.0
B: 255.255.0.0
C: 255.255.255.0

Hogy miért is? A magyarazat nagyon egyszerd: A haldézati maszkoknak le kell fednitk
azt a részt, amely nem tartozik a halézathoz, vagyli82168.0.kimhez tartoz6 hélo-
zati maszk igy néz ki fedésben egymassal:

11000000.10101000.00000000.00000001 -> 192.168.0.1
11111111.11717171111.11111111.00000000 -> 255.255.255.0

A 255 a kettes szamrendszerben elfedi a 192-t, igy ez mas hal6zatbdl lathatatlanna valik
és igy tovabb. Roviden a hélozati maszk meghatarozza, hogy az IP-cim melyik része
jelenti a hal6zatot.

A .0 az IP-cim végén a hal6zatot jeldli, mig a .255 a Broadcast-ot.

8.1.5. Uzenetszo6rasos adatkiildési cim, vagyis Broadcast

Ha adatot kildink az lzeentszérasi cimre, az olyan, mintha a hal6zatbwdéres
gépre elkildenénk egyszerre. Példaul:

ping -b 172.16.0.255

Egy adott halézatot, az IP-cim, a haldzati maszk és a Uizenetszorasos adattobabbitasi cim
hatarozza meg. Egy hal6zaton akkor vannak a gépek, amikor az egyik hal6zdton lév
gép elérheti utvalaszto nelkil a masik gépet. Az utvalasztd pedig egy olyan eszkdz,
amely halozatok kdzo6tt mozgat adatokat, igy |6kéget biztosit a nem egy halézaton

lévd gépeknek a kommunikaciéjahoz.

8.1.6. Tartomanyok, tartomanynevek (domain)

A tartomanynevek a kdvetlézlgondolas szerint éplilnek vel.

szamitogépneév.egytartomany.elso_szintu_tartomany
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Azért oltenek ilyen format, hogy ne kellien megjegyezni a 32 bites vagy 128 bites
cimeki®l allé hosszu szamsorozatokat, csak értelmesndknéueket. Ezeket a "neve-
ket" a névkiszolgalok forditjak le Ujra IP cimekre.

Elsdszintli amerikai tartomanyok:

.org
.com
.edu
.mil
.gov
.net

Uj elsBszint(i tartomanyok

.aero

.biz
.coop
.info
.museum
.name
.pro

A kétbetls, orszagokat jefdlfelsdszint(i tartomanyokat az IANA ( Internet Assignet
Numbers Authority ) feliigyeli és szabalyozdtp://wwww.iana.org/

8.1.7. A hal6zat bedllitasa

Ahhoz, hogy legyen halozatunk ( LAN ), szikséguink van minimum 1 halokartyara a
sajat géepunkben. Fontos, hogy olyan halokartyat vegylink, amit a kerneliink tamogat
( Habar itt jegyezném meg, hogy lassan nincs olyan haldkartya, amit ne tamogatna a
Linux!).

A kernel

Megoszlanak a vélemények, hogy egy halokartyat hogyan is helyezziink el a kernel-
ben. Forgassuk bele, vagy csupan modulként hasznaljuk. Middkelites dontés lehet,
azonban én azt ajanlom, hogy mint modul hasznaljuk! A dontés okat a kernel alaposabb
tanulmanyozasa meg is fogjuk érteni.
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Inferfacek, parancsok

Linux rendszeriinkon az interfacek kilonilddzeveken ismertek:

ethO, ethl, eth2..
lo

sit0

ppp0

tunlO

stb...

Szamunkra _most_ jelenleg egyediiksizOa fontos. Ez az efxlleges hal6zati interface.
(Nomeg a lo = loopback :) )

Tehat egy interface adatainak lekérdezésére szolggbaz/ifconfigparancs. Van neki
egy kapcsoloja aifconfig -g amely a gépen talalhatd 6sszes csatolorél megjelenit min-
den megjelenithétinformaciot. Adjuk ki hat a parancsot:

ethO Link encap:Ethernet HWaddr 00:04:E2:33:91:D0
inet addr:192.168.0.2 Bcast:192.168.0.255 Mask:255.255.255.0
ineté addr: fe80::204:e2ff:fe33:91d0/10 Scope:Link
UP BROADCAST RUNNING MULTICAST MTU:1500 Metric:1
RX packets:1919036 errors:0 dropped:0 overruns:0 frame:0
TX packets:1862386 errors:4 dropped:0 overruns:0 carrier:8
collisions:0 txqueuelen:100
RX bytes:2480908330 (2.3 GiB) TX bytes:147416873 (140.5 MiB)
Interrupt:5 Base address:0xd400

lo Link encap:Local Loopback
inet addr:127.0.0.1 Mask:255.0.0.0
ineté addr: ::1/128 Scope:Host
UP LOOPBACK RUNNING MTU:16436 Metric:1
RX packets:1881 errors:0 dropped:0 overruns:0 frame:0
TX packets:1881 errors:0 dropped:0 overruns:0 carrier:0
collisions:0 txqueuelen:0
RX bytes:458517 (447.7 KiB) TX bytes:458517 (447.7 KiB)

Valami ilyet fogunk latni, feltéve, hogy é¥dleg beallitottunk valamit, ha nem, akkor
sem kell elkeseredni. Mindjart megtanuljuk, hogyan kell bedllitani a cimeket, és hogy
melyik sor mit is jelent szamunkra.
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# Az aldbbi sor jelenti az adott halékartya MAC
# (Media Access Control ) cimét. Ez teljesen egyedi!

HWaddr 00:04:E2:33:91:D0
# A halozati IP-cim, Broadcast és a Netmaszk.

inet addr:192.168.0.2 Bcast:192.168.0.255 Mask:255.255.255.0

A harmadik sor arrdl arulkodik, hogy éppen fel van hiizva vagy sem (UP)

Egy interface ledllitasa. ifconfig ethO downvagy ha az 6sszes felhuzott kartyét le
akarjuk allitani, akkoifdown -a

Feladat: allitsuk be eth0-t a kdvetkézppen:
IP:192.168.0.1, netmask: 255.255.255.0

Megoldas:
ifconfig ethO 192.168.0.1 netmask 255.255.255.0 up

Ezeket automatikusan is be lehet allitani, hogy bootnal @gfdthlizza az interface-
t. Debian rendszeriinkdn, ezek a bedllitofajloketc/network/interfaceallomanyban
taldlhaté meg. Ez a file alapértelmezésben valahogy igy néz ki:

# letc/network/interfaces -- configuration file for ifup(8), ifdown(8)

# The loopback interface
auto lo
iface lo inet loopback

irjuk hozza, hogy az eth0 inditaskor felhlizza a 192.168.0.1 cimet a 255.255.255.0 net-
maskot és a 192.168.0.0 networkot 192.168.0.255 -os Broadcast-al.

auto ethO

iface ethO inet static
address 192.168.0.1
network 192.168.0.0
broadcast 192.168.0.255
netmask 255.255.255.0
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Ha at kdzben ledllitottuk a kartyat és most az atirt fajl szerint akarjuk felhtdzni a halé-
kartyat, akkor csak ennyit kell beirnunk:

ifup ethO

ez csak az ethO-t huzza fel, vagy

ifup -a

ami az dsszeketc/network/interfaceijlban 1€6\0 interface-t felhlzza.

Aresolv.conffajl. A /etc/resolv.confiz az alloméany, ahova a nameserverek IP-cimeit
helyezziik el. Bedllithatjuk, hogy csatlakozaskor automatiusan bealitsa nekiink azokat
(pl. dhcp, bootp), vagy ezt megtehetjik kézzel mi is, feltéve, ha ismeriuni fegi;nes-
ervereket. Az allomany maga igy néz ki:

nameserver 195.38.96.20
nameserver 195.38.97.1

A hosts fajl. A hosts allomany &tc/hostd jelenti. Az ebben szerepphostok azonnal
névfeloldasra keriilnek. Minden domainbst6r innen kérdez le a gépuink, utdna kérdezi
csak a nameservereket. Ha egy név itt egyezik, akkor az forditja vissza IP-cimre. Példaul
a hosts allomanyban ez szerepel:

127.0.0.1 base localhost
192.168.0.2 base

195.38.104.98  duffy

80.98.22.136 gyuri

80.202.52.30 norvegl
62.201.118.58  ivi

213.222.168.65 waq
195.228.170.137 Inx

192.168.0.1 rei.org

192.168.0.3 petiserk

Ha tehat a webbongédakbe beirjuk, hogy rei.org, akkor a 192.168.0.1-es IP-cimen
fogja keresni az adott cimet, attol figgetlendl, hogy ez a cim valoban él az interneten.
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8.1.8. Route, Utvalasztas

Hogyan csomagok milyen Gton tavoznak és érkeznek az ethernetkartyankhoz, azt a
route parancs begépelésével meg is tudhatjuk:

Kernel IP routing table

Destination Gateway Genmask Flags Metric Ref  Use
Iface

192.168.0.0 * 255.255.255.0 U 0 0 0 ethO
default 192.168.0.1 0.0.0.0 UG 0 0 0 ethO

Ez megmutatja, hogy a 192.168.0.0 hal6zaton b@élitagy belllre érkeZ csomagok
az eth0-an keresztul kommunikaljanak.

Azonban, amikor az adatcsomagok cime ezen a halézaon kivil talalhato, akkor létre
kell hoznunk egy default route alapértelmezett Gtvonalat. Példaul beéllitom, hogy a gé-
pem a haldzat egy masik gépét keresse meg, az 6sszes, helyi haldézaton kivilre iranyul6
forgalommal:

route add default gw 192.168.0.1

8.1.9. Programok, amelyek segithetik tajékozodasunkat
a halézat utveszbjében.

Ping

A ping tulajdonképpen egy adatcsomagot kild egy célgépnek. A célgép valaszol egy
masik csomaggal (icmp reply), igy a kuldés és fogadas kozdiiadtot mérve megal-
lapitja, hogy az adott hal6ézaton milyen gyors az adataramlas.

man ping

Netstat

A netstathasznalata soran betekintést nyerhettink a géptink éppen aktualis kapcsolataiba
€s nyitott portjairdl kapunk altalanos informaciokatnétstat -p -akapcsoléval arrdl is
értesitést kapunk, hogy milyen programok hasznaljak a nyitott portokat.

man netstat
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Traceroute

A traceroute program monitorozza nekink, hogy egy adott csomag egy adott masik
géphez milyen uton, milyen utvalasztdk kozott jut el.

Példa:

traceroute to web.caesar.elte.hu (157.181.151.150), 30 hops max, 38 byte packets

1 col-gw-bix.integrity.hu (195.56.44.65) 0.234 ms 0.159 ms 0.132 ms
2 bix.vha.iif.hu (193.188.137.13) 0.289 ms 0.228 ms 0.293 ms
3 orion.hbone-2.elte.hu (157.181.141.10) 0.581 ms 0.733 ms 0.693 ms
4 vega.gigabit-backbone.elte.hu (157.181.0.19) 0.952 ms 0.899 ms 1.420 ms

5 draco.atm-backbone.elte.hu (157.181.120.140) 4.382 ms 2.625 ms 3.927 ms
6 web05.caesar.elte.hu (157.181.151.150) 3.350 ms 1.733 ms 1.814 ms
whois

A whois parancs lekérdezi egy adott domainnek az informaciait.
Példa:

wooh@base:~$ whois Ime.hu
% Whois server 1.99A

Rights restricted by copyright. Szerz 0i jog fenntartva.
-Legal usage of this service requires that you agree to

abide by the rules and conditions set forth at
http://www.domain.hu/domain/English/domainsearch/feltetelek.html
-A szolgaltatas csak a
http://www.domain.hu/domain/domainsearch/feltetelek.html cimen
elérhet 0 feltételek elfogadasa és betartasa mellett
hasznéalhat6 legalisan.

domain: Ime.hu

org: org_name_eng: Association of Hungarian Linux Users

org: org_name_hun: Linux-Felhasznalok Magyarorszagi Egyesilete
address: Parkany u. 34. X/62.

address: H-1138 Budapest

address: HU

phone: +36 20 9503055

fax-no:

hun-id: 0000256961

admin-c: 2000215479

tech-c: 2000235518
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zone-C: 2000215479
domain_pri_ns: ns.linux.hu[212.40.96.72]
registered: 2000.06.24 03:01:26
changed: 2003.02.26 15:52:34

registrar: 1990520006
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9.1. Azinternet DNS
Elv és konfiguracio

Pasztor Miklos
MTA SZTAKI/ASZI
pasztor@sztaki.hu

Lektoralta: Kiss Gabor, Martos Balazs

Az interneten hasznalt osztott név adatbazis, a DNS (Domain Name Service) folyton
hasznalatos: minden web lap letdltésnél, levél kdzvetitésnél szerepe van, nélkile meg-
bénulna a halézat, mégis sokan még a létedésém vesznek tudomast, a szolgaltatas
csendesen dolgozik a hattérben.

A DNS egyosztott, hierarchikus adatbaziaz adatbazist jelenleg név szerverek szaz-
ezrei szolgaltatjak nevek millioirdl. A tervezéskor gondoltak redundanciara és a hibatd-
résre: a névszerverek sokszor nem elérkdtonfiguraciéjuk tele van hibaval, hianyos-
saggal, elavult adatokkal, az egész mégis bamulatos médon mikodik. A DNS rendszer
legfontosabb feladata a név — IP cim feloldas, de — ahogy azt latni fogjuk — egy sor mas
informéciot is szolgéltat a domain nevékrA rendszergazdak fontos feladata a DNS
konfiguralas. Ebben a irasban a DNS rendszer — nem is bonyolult — elvét ismertetjik, és
leirjuk a konfiguralas legfontosabb elemeit.

9.1.1. IP cimek, nevek

Az interneten le® haldzati eszk6zok, szamitégépek mindegyikének egyedi azonositdja,
(4 byte-on tarolt) IP cime v&hA felhasznalék azonban olyan neveket szeretnek hasz-
nalni, amelyek kdnnyebben megjegyedietmint egy ilyen hosszu szam, és a nélvb
kovetkeztetni tudnak a gép, a szolgaltatas helyére, a szolgaltatas tipuséara is. Ezért kez-
det®l fogva neveket rendeltek az IP cimekhez. Amikor az internet még csak par ezer
szamitdégépdl allt, ezt a név-cim hozzarendelést egy folyamatosan ndvédl; host
tablazattartalmazta. Ezt a tablazatot minden szamitogépen lokalisan taroltak és egy
kozponti helydl rendszeresen frissitették. Ennek nyoma mind a mai napig megvan: pl.

a unix rendszerekben #ztc/hosts fajl éppen ilyen.

Az internet nbvekedtével azonban ez a megoldas tarthatatlanna valt: a fajl hatalmasra
dagadt, egyre slrlbben kellett mddositani, egyre tébben téltotték le, egyre gyakrabban,
Ezért jott Iétre a DNS (Domain Name Service), az internetes kommunikacié egyik fun-

damentuma. Kidolgozasaba@ $zerepet jatszott P. Mockapetris, az ISI (Information

LIPv4, de terjed az IPv6 is ami egy kiilon torténetnek tekirtlemiikosést tekintve



114 9. FEJEZET HALOZATI SZOLGALTATASOK

Science Institute) munkatarsa. A DNS elve egyszerl és otletes, frappans bizonyitéka
annak, hogy a szubszidiaritas elve milyen j6l mikodik a gyakorlatban.

A nevek feloldasa hal6zati kommunikacio altal torténik. A névszerverek feladateskett

latni azaz az elosztott DNS adatbazist kérdezni, a haldzati szolgaltatasok szamara az
érvényben led név-cim hozzarendel&grinformaciot adni és

lattatni, mutatni az elosztott adatbazis ide kiosztott részére informacioforraskeént visel-
kedni, azaz a nevek egy bizonyos halmazardl a tdbbi név szerver szamara — mint
illetékes — adatokat szolgaltatni.

Ha egy név dolgaban egy szerver az internet szaméapdletges informacioforras, azaz
illetékes, azt gy szokas kifejezni, hogy@adataautoritativ.

Mindenki ismer internet nevekeatail.whitehouse.com , reklam.radio.hu
Az internet nevek forditott fa szerint szer@ed hierarchiat alkotnak:

hu edu pl
I N 1]\ 7]\

bgytf cmu ac

tonio WWW

A fa forditott, mert a gyokér a hierarchia legmagasabb foka. A nevek feloldasa a gyo6-
kértdl kezdbdik, és fokrol fokra halad éfe. A név—fa kilonb&z elagazasi pontjaiért

és agaiért kulonbdrzszerverek feléisek. Egy—egy szerver tobb agért is fételehet. A
név—fa egy egy pontjdlomain-nak,domain névnekagy egyszeriienéwnek nevez-

zuk.

9.1.2. A név hierachia

A hierarchia csucsabot—nak, gyokérnek nevezzik. Az ez alatti nevetogt level do-
main-oknak, TLD—knek mondjuk. Amikor az internet még csak USA halézat volt, a
kdvetked TLD-k voltak hasznélatosak:
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edu —amerikai egyetemek, oktatasi intézmények
com — vallalatok

mil — katonai szervezetek

gov — kormanyhivatalok

net - halozati szervezetek

org — mindenféle mas szervezet

arpa - az internebsében, az Arpanetben fiegépek neveire szolglalt kezdetben. Az
inverz nevek feloldasanal (Id. kilsb) mind a mai napig fontos szerpe van.

Az USA-n kivili domain-ok szaméra 480 316f| szabvanyban meghatarozott kétka-
rakteres orszagkodot kezdték hasznalni. Példak:

be — Belgium
pl —Lengyelorszag
hu — Magyarorszag

A hierarchia nagyon hasonlit az operacios rendszerek hierachikus fajlstruktarajahoz (pl.
/etc/bind/named.conf ), csak az ala-éiérendeltség itt éppen forditva, jobbrdl
balra olvashato le. Pgep.csoport.osztaly.intezet.hu . A TLD elnevezés
mellett hasznalatos még az SLD (second level domain) kifejezés is, a hierarchia masodik
szintjén lew) domain—okra.

9.1.3. Zbnak

A név-fa zoOnakra oszlik: egy—-egy zb6na fa egyben kezelt részesokszor —

de nem feltétlentl —, egybeesik egy aldomainnel. Példaul egy zéna lehet az
osztaly.intezet.hu €s minden név, ami a hiararchidban ez alatt van. Egy zona
példaul az 6sszes TLD-t tartalmazdé root zona is. Egy zona a ,lattatd”, az ,autoritativ”
szerver szempontjabdl egy egység, rendszerint egy fajl. EQy—egy zonat tobb szerver is
lattat(hat). Ezek kozil az egyik az éfleges, a tobbi (ha van) masodlagos.

Az els9dleges szerveren az adatok a zona adminisztrator munkajanak eredményeképpen
ténylegesen valtoznak.

A masodlagos szerver(ek) a zona adatait meghatarozott rend szerirtidiegds szer-

vertl tikrozi(k). A tikrozeés rendjét az édleges szerveren a rendszeradminisztrator a
z6na konfiguracidjaval hatarozza meg.

2ftp://ftp.ripe.net/iso3166-countrycodes
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9.1.4. Delegalas

A hierarchia egyes darabjait a zona adminisztratora tovabb delegalhatja mas szerve-
rekre. Példaul aimtezet.hu domain gazdaja aasztaly.intezet.hu aldo-

main lattatdsat, autoritasat az ibevsztaly egy meghatarozott gépére bizhatja a kon-
figuraciéban: mindenki felés és Ur lehet a sajat illetékességi kérében (szubszidia-
ritds elve). A root zéna& még a TLD-k (edu, gov, hu stb.) is j6forman mast sem
tartalmaznak mint ilyen delegéalast. igy jon Iétre a hierarchikus, osztott adatbazis. A
delegélas azonban nem feltétele a tobb szintli név megadasanak. Példaul lehetséges,
hogy azosztaly.intezet.hu nincs delegalva, nem kulonallé zéna, mégis léte-

zik a gep.osztaly.intezet.hu domain, mert aintezet.hu zbéna gazdaja
bevezette a pontdt) tartalmazdégep.osztaly nevet. Ezt éppen Ugy megteheti,
mint agep-osztaly  vagy azosztalygepe nevek bevezetését, melyeknek hatasa a
gep-osztaly.intezet.hu , illetve azosztalygepe.intezet.hu nevek lét-

rejotte.

9.1.5. Domain nevek

A hierarchia kovetkeztébeminden név egyedLehet, hogy az internet tdbb pontjan
is elneveznek egy gépet pupiter —nek, de nevik egyértelmd, ha a teljes domain
neviket mondjukjupiter.osztaly.intezet.hu.

jupiter.arizona.edu.

A domain neveknek ezt a teljes alakjat, ami a nevet a gyokér domain-ig tartal-
mazzaFQDN-nek (Fully Qualified Domain Name), a domain név pontokkal elva-
lasztott darabjait pedigzegmenseknekevezzilk. Annak jelzésére, hogy a domain
név teljes, a név végére pontot tesziink. Val6jaban a TLD-re (hu, edu) val®-végz

dés nem garantalja, hogy a név FQDN: elképzélrét tokéletesen szabalyos a jupi-
ter.arizona.edu.osztaly.intezet.hu domain név is.

Domain nevekben megengedett karakterddtim ABC betii [a-z], aszamjegyek0-9]

és akotbjel (-). Kis— és nagybetl egyforman hasznéalhatd, és nem jelent kilonbséget.
Sajnos nem allhat domain névben ékezetes karakter. Gyakori hiba, hogy aldhuzas ()
karaktert adnak meg domain nevekben. Az eredeti definicid (RFdﬂﬁB@)gyes szeg-
mensek elején csak betlit engedett meg, é)bdéiS(RFCllZCﬂ megengedi a szammal
kezdbdd szegmenst is. Példaul szabalyos a 3com.com domaifjé{dtszont nem all-

hat tovabbra sem se szegmens név elején, sem végén.

3ftp://ftp.sztaki.hu/pub/nic/rfc/rfc1035.txt.Z
4ftp://ftp.sztaki.hu/pub/nic/rfc/rfc1123.txt.Z



9.1. A DNS 117

9.1.6. Cim ->név hozzarendelés

Az interneten nem csak arra van sziikség, hogy néldkbcimeket nyerjiink, hanem
arra is, hogylP cimekbdél domain nevekdiz a szolgaltatas — amit inverz, vagy reverz
feloldasnak neveznek —, a halézati biztonsdg szempontjaidakeése miatt egyre na-
gyobb jelenbségll. Példaul sok FTP vagy levedeszerver nem fogad el kéréseket csak
olyan gépeldl, amiknek cimébl a hozzajuk tartoz6 domain nevet ki lehet deriteni.
Vannak szolgaltatasok, amik csak bizonyos domain—okbol @kredt

A cim-név feloldas érdekében bevezettekirmaddr.arpa domaint. IP cimeket
altalaban ugynevezett pontozott decimalis (dotted decimal) alakban szokas megadni,
ilyesforman:150.151.152.153 . Az ehhez a cimhez tartoz6 nevet gy kapjuk meg,
hogy a domain rendszéitmegkérdezzik 453.152.151.150.in-addr.arpa

névhez tartozo rekordot.

Az in-addr.arpa domainban éppen uUgy delegaljak az egyes aldomain-eket mint
minden mas zénaban.

9.1.7. Rezolverek és DNS szerverek

Hogyan is zajlik a névfeloldas? Tételezzik fel, hogyupiter.arizona.edu

nevet kell feloldani, mert pl. oda akarunk egy levelet tovabbitani, vagy ftp-vel be-
|épni. Ezért az altalunk hasznalt programnak — pl. a web bodgész—, megadjuk a
jupiter.arizona.edu domain nevet. Programunknak ekkor meg kell allapitania,
hogy milyen IP cim is tartozik ehhez a domain névhez. Ezt a funkciot ellaté egységet
nevezzikezolvernek, feloldonakGépunkon a TCP/IP szoftver telepitésekor, konfigu-
raldsakor meg kellett adni egy vagy tobb DNS szervert. Ezekhez fordul a rezolver. A
DNS szerver lehet a gép sajat maga, vagy — elvben -Gletgzs gép az interneten. Te-

hat elvben lehetséges, hogy egy Indonéziabahdeamitégép egy Daniaban temame
szervert allit be a rezolver konfiguracidjdban.Persze az ésszer(tlen. Célszerii egy halo-
zati értelemben kozeli szervert bedllitani. A rendszergazdak kedves koételessége erre
vonatkoz6 informacidval ellatni felhasznéloikat. A rezolver rendszerint néhany konfi-
guracios fajlbol és konyvtari szubrutinbdl all. Gyakorlatilag minden TCP/IP-t hasznalo,
internetbe kapcsolt szamitdgépen szilkség van ra. A rezolver tehat nem végez kdzvet-
lentl névfeloldast, hanem bizonyos altala ismert névszervereket kér meg arra, hogy a
feloldast elvégezzék.

A rezolver konfiguraciéban a DNS szerverek megadasanal értelemszeriien IP cimeket
kell hasznalnunk. Sok konfiguralé program a szerverek megadasanal hasznalja az ,el-
sodleges” (primary), ,masodlagos” (secondary) kifejezéseket. Ez gyakran zavart okoz,
mert 6sszekeverik a zénakndél hasznéalatos hasonlo kifejezésekietokerkonfigu-
racional megadott efglleges/masodlagos névszervéatasravonatkozik, vagyis arra,
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hogy klienslink milyen név szervereket kérdez. A zona definicénal pedig@Gdedes
névszerver az, antit a masodlagos szerverdkkrozika lattatott, mutatott zénat.

V4

daul ajupiter.arizona.edu névhez tartoz6 IP cimet megtudja, akkor a szer-
ver altalaban nem valaszol azonnal. Példankban legyen a kérdezett névszerver a
ns.intezet.hu . Az ns konfiguraciéjanak archimédeszi pontja — hasonléan a re-
zolver konfiguraci6 DNS szerver IP cimeihez —,ggokér névszerverek IP cime
Ezek valamelyikét kérdezi az ns névszerver. Egy root névszervert kérdezve példaul a
jupiter.arizona.edu névidl, az nem ad mast, mint.adu zénéért felés név
szerverek listajat. Ans névszerver ekkor egy Ujabb kérdeést intézdu névszer-
veréhez, aki Ujra csak arra vonatkozoan ad informéciét, hogy hova lehet fordulni az
arizona.edu  nevek feloldaséért. lyen médoma rekurziv médon oldja fel a nevet,
melynek végén a kérdéxkliens gép rezolverének megadja a valaszt. A DNS szerverek
altaldban nem végeznek barmely kliens szadméra ilyen rekurziv feloldast, hanem csak a
konfiguraciojukban meghatarozottakra.

9.1.8. Cache, TTL

A névszerverek az altaluk megtudott neveket taroljak azzal a céllal, hogy ha Ujra meg-
kérdezik 6luk, akkor ebBl a cache—6l azonnal tudjanak valaszolritnnek tdbbsz6rds
haszna vancsokkentia haldzati forgalmat, égyorsitjaa névfeloldast. A cache—ben
minden megtudott nevet, csak egy bizonyos ideig tarolnak. Ha ezodejatt, akkor

egy Ujabb kéréskor — hiaba lenne a cache-ben az informacié —, a névszerver Gjra kér-
dezi azt. llyen mddon, ha a névhez tartozo informacio esetleg valtozik, arrdl tudomast
szerezhet. Azt az @, ameddig a cache—ben van egy—egy informéacid, nem a taroléban,
hanem a lattato, az autoritativ szerverben dontik el: minden rekordhoz tartozik egy —
sokszor implicit médon megadottF L (Time To Livegrték. Ennyi masodpercig tarol-

jak a szerverek a cache-likben az informaciot.

9.1.9. Neévszerverek funkci6 szerint
Caching only szerverek

A névszerverek egy része nem autoritds semmilyen névre, hanem csak arra szolgal,
hogy feloldja a neveket a kliensek szamara. Ezeket nevezzik ,caching only” — csak
cache-db — névszervereknek. Altalaban ajanlatos minden lokalis hal6zaton legalabb egy
névszervert mikodtetni. Ha nincs ,lattaté” feladat , akkor caching—only szerverre van
sziukseég.
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Lattatd, autoritativ szerverek

Ahogy mar erbl sz6 volt, ezek azok a név szerverek, melyeknek az (is) feladata, hogy
bizonyos nevekebk mutassanak meg méasok szdméra. A domain név—faeggyen
delegélt agat, melyért egy szerver felelés, zénanak neveZgykzonaért felés név-
szerverek kdzt van egy kitlintetett, amelyeradminisztatoa konfiguraciot valtoztatja.

Az (esetleges) tobbi ezt a zonat tikrozi. A kitiintetett szerverre elterjedt kifejezés az ,el-
sbdleges”, ,primary” a tiikroé szerverekre pedig a ,masodlagos”, ,secondary”. Ujab-
ban (el®sorban a 8. valtozatl BIND megjelenésének hatdséara) inkabhsterés a
slaveneveket haszndljak. A master és slave név azért szerencsésebb, mert nem keve-
redik a rezolver konfiguraciéknal megadhato ,primary”/,secondary” szerverekkel. Saj-
nos a ,slave” szerver kifejezés is hasznalatos mar réegebben és mas értelemben: az olyan
szerverekre mondjuk hogy ,slave”, amelyik csak forwarderek kdzvetitésével érintke-
zik az internet nagyobb részével. Egy szerver lehet egy zdnara ,master” egy masikra
,Slave”. Valéjaban gyakori is, hogy két intézmény kblcséndsen ,slave” autiritativ szer-
ver a egymas zonaira. A névfeloldas szempontjabol a ,master” és a ,slave” szerverek
kozott semmi kilonbség nincsen: egyforman autoritativ mindegyik. A névszerverek a
név feloldas soran barmelyikhez fordulhatnak. A valésagban a kod ugy mikadik, hogy

a szerverek egy—egy z6na autoritativ szerverei kdzll igyekeznek azt kérdezni, amelyik
gyorsabban valaszol, aminek érdekében egy ravasz algoritmust hasznalnak: kezdetben
mindegyik névszervert megkérdezik, mérik a vala8gidztan azt preferaljak, ami gyor-
sabban valaszolt, de a lassabb szerverékatujra sz6t kaphatnak, mert minden kér-
désnél ,csokken a biintetésuk”.

Forwarder szerverek

Egy névszerver gyakorlatilag kiegészitheti a cache—ét mas szerverek cache—ével, ha
a forwarder opciot hasznaljak a konfiguralasanal. H&iaki.valahol.hu geé-

pen a DNS konfiguracibban megadjak, hogyagy.valahol.hu forwarder le-

gyen szamara, akkor lkdcsi —n tortérd névfeloldas uagy zajlik, hogy ha kicsi
cache—ében nincs benne a kért név, akk&rcai DNS szerver miditt a vilagban

a név—fa hierarchianak megfgeimdédon elkezdene érdékli, megkérdezi aagy —

ot. Ha annak a cache—ében megtalalhatd a keresett rekord, akkor valaszol, és igy a
kicsi gyorsan megtalalja a valaszt. Elképzethdiogy egy—egy intézménynél tobb
kisebb szerver hasznal egy kéz6s nagyobb forgalma forwardert. Példaul nem csak a
kicsi.valahol.hu , hanem aici.valahol.hu is anagy.valahol.hu —t.

A tobb iranybdl érkea, tobb kérés hatdsaranagy.valahol.hu —nak nagy cache—e
keletkezik.
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Slave szerverek

Az olyan szervert, ami csak forwardert (esetleg tébbet) hasznal a nevek feloldaséra,
slave szervernek nevezzik. Slave szerverre van sziikség tizfal mogott, ahol a szervernek
maodja sincs, hogy kozvetlentil kilasson az internetre. Ahogy mar emlitettik ez a fajta
,Slave” fogalom nem kevereridossze a ,slave” fogalmaval egy—egy z6na szempont-
jabdl: a forwarder(ek)re tamaszkodé slave szerver korlatoztités szempontjabadl,
egy-egy zona slave szervere pedig azdllednamutatasa, lattatdsazempontjabadl.

9.1.10. Zonafajlok

A névszerverek az egyes z6nék adatait altalaban egy—egy fajlban taroljak. A ,master”
szerveren az adminisztrator személy kdzvetlenul, vagy valamilyen program kozvetité-
sével maga modositja ezt a f4jit. A ,slave” szervereken a fajl a tikrozés eredménye.

A zonafdjl rekordokbol, RR—eki (resource record) all. Nagyon sok fajta rekordot tesz-
nek lehebvé az RFC—kben megadott definiciok. A kovetddzen ezek kdzll ismertet-
juk a legfontosabbakat.

A rekordok forméjat az RFC108Hhatarozza meg, és az a kovetliez
cimke ttl osztaly tipus adatok

A ,cimké a domain rekord neve. Lehet Ures, ilyenkor aated levd rekord cimkéje
érvényes. A {tl” a rekordhoz tartozé time to live @ adja meg masodpercben. Nem ko-
telezd paraméter. Ha elhagyjuk, akkor a z6nara vonatkoz6 alapértelmezés lesz a rekord-
hoz tartoz6 érték. A kovetkézparaméter értéke gyakorlatilag mindi, azaz internet
osztély. Ez is elhagyhat6. Aipus’ mondja meg, hogy milyen fajta informéciordl is van

sz6. PL. IP cim (A rekord), name szerver informacio (NS rekord) sth.adatoR mez6

a rekord tipusatél fugginformaciot tartalmaz.

9.1.11. Rekordok
SOA - Start of Authority rekord, zéna kezd 6 rekord

A SOA rekord adja meg egy zonara vonatkozé kdzos informacidkat. A rekord formajat
egy példan mutatjuk be:

valami.hu. SOA gep.valami.hu. mester.valami.hu. (
1999093001 ;Serial nr.

Sftp://ftp.sztaki.hu/pub/nic/rfc/rfc1035.txt.Z
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86400 ;Refresh
1800 ;Retry
604800 ;Expire
43200) TTL

A cimke(valami.hu.) a zéna neve. A SOA kulcsszé utanbglaraméter a zénahoz tar-
tozé elddleges szerver domain neve. A masodik paraméter egy e—mail cim, melyet Ugy
kapunk, ha az efsolyan. karaktert, amit nem 6k meg backslash §, at jelre,@-ra
cseréljuk. Aserial nr.a zona sorszama. Arra szolgal, hogy a slave (masodlagos) szer-
verek elleidrizhessék, hogy a naluk léwzoéna tartalom nem avult—e el. Akkor toltik le

az master (efsdleges) szerveit a zona tartalmat, ha a naluk iezdéna sorszam kisebb.
Arra kell tehét vigyazni az etglleges szerver adminisztratoranak, hogy ez a szdm min-
dig ndvekedjen, ha valamit valtoztat, ha Uj valtozat keletkezik a zonabdl. Szokas ezt a
sorszamot EEEEHHNNVYV alakban megadni, ahol EEEE az év négy jegyen, HH a ho-
nap két jegyen, NN a nap két jegyen, VV a napon belili valtozat két jegyen abrazolva.
Az ez utan kovetkez négy paraméter minchasodpercbemegadott érték. Az efsa
refresh, a frissités idazt mondja meg, hogy mennyiddként kell a slave szervereknek

a master-@l megkérdezni, hogy a zona sorszama mennyi, vagyis, hogy sziikséges—e a
zonat frissiteni naluk. Aetry id6 azt mutatja, hogy ha a frissités nem sikerult, akkor
mennyi idt varjanak, midtt Ujra prébalkoznanak. Aexpire azt mondja meg, hogy

ha nem sikerll a master—rel kommunikalniuk, ennyi ideig szolgaltatjak a zénat a vilag
szadméra. A TTL érték lesz a zona rekordjaira érvényes alapértelmezés.

Figyelni kell r4, hogy észszerlien allitsuk be a zona SOA rekordjabard artiekeket.

A legtobb esetben az 1 napos (86400) refresh, 1 6ras (3600) retry, 1 hetes (604800)
expire és 1 napos (86400) TTL megféleHa gyors valtozas varhato, akkor érdemes a
TTL értéket kicsire venni. A dolog természefébdodoan sulyos zavarokat okoz, ha az
expire idd nem nagyobb mint a refresh: a masodlagos z6na nem fogja szolgaltatni az
adatokat az id egy részében.

A 8-as valtozatd Bind-nal a masodpercben értedimenzié nélkil megadott sza-
mok helyett hasznalhatunk emberek szaméara kénnyebben keézeléetckegységek-
ben megadott szamokat, ilyenformanyv2D3H

A W (week) heteket, D (day) napokat, H (hour) érakat jelent.

A — Address, cim rekord

Ez a leggyakrabban hasznélt rekord, amely arra szolgal, hogy egy domain névhez IP
cimet rendeljunk. Példaul:

masina A 190.111.222.3
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Sokszor hasznalt tulajdonsagat latjuk itt a zonafajlnak: nem irjuk ki egy domain (je-
len esetben a masina) teljes domain nevét, csak annakrétzét. A végére oda
kell érteni azt avonatkoztatasi rendszerahol éppen vagyunk. Ezt@izor is maga

az a zona adja meg, amire ez a fajl vonatkozik. Példaul walami.hu  zona-

rél van szo, akkor amasina ” a végére biggyesztett pont nélkil gy érténanint

masina.valami.hu. Ez a tulajdonsag legtébbszor igen kellemes, mert példaul egy
200 A rekordot tartalmazé zona esetében nem kell 200-szor megismételniink a zéna-
ban, hogy ggyik.valami.hu., masik.valami.hu. " hanem elég annyit ir-

nunk ,egyik, masik . Vigyaznunk kell azonban, mert konnyen elfelejtekezhetiink
arrol, hogy pontot kell tenntink a domain név végére, ha azt teljes egészében kiirjuk
valahol. Figyeljuk meg eliil a szempontbél a SOA rekordra felhozott példat fentebb.

NS - Name Server, névszerver rekord

Ez a rekord szolgal arra, hogy egy domain névszervereit megadjuk. Ilyen médon a do-
main egy delegalasi pont. Példa:

osztaly NS gep.osztaly.valami.hu.

Ezzel a rekorddal deklaraljuk, hogy az ,osztaly” aldomain névszervere a
gep.osztaly.valami.hu. Ajanlatos — bar technikai értelemben nem kotelézgalabb

két névszervert megadni. llyen moédon a zéna adatai akkor is edérhetlagbdl, ha az

egyik gép, vagy a hozza vepetonal valami miatt kiesne. A felbb szinten — példank-

ban a valami.hu zéna alatt —, nem latszik, hogy a szerverek kozul melyik a master és
melyik a slave. Szigortuan véve az NS rekordoknak csak abfblszinten, az ,apuka”
z6énaban van szerepe, indokolt azonban a zénaban is felsorolni. Az NS rekord para-
métere egy gép domain neve. Szikséges, hogy ehhez a névhez kozvetlenil A rekord
tartozzon. Eb-elbfordul, de hibas CNAME rekorddal definialt domain nevet megadni.

Glue rekord. Gyakori, hogy a delegalt zéna egyik name szervere éppen a zonaban
van, mint a fenti példaban. A gep.osztaly.valami.hu rekordnak az osztaly zonaban van
a helye, de mégis sziikség van arra, hogy egy szinttel feljebb, a valami.hu zénaban is
felsoroljuk, kulénben csapdaba kerullink. Ezért fel kell venniink egy nem oda valé A
rekordot:

gep.osztaly A 190.1.2.3
Az ilyen, idegen A rekordot nevezik glue (ragadvany) rekordna&fdetiul, hogy ad-

minisztratorok akkor is felsorolnak nem a zénaba valé A rekordot, amikor az nem egy
onnan delegélt aldomainban van, ez hiba. Semmi haszna és zavart okoz. Tehat példaul ha
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az osztaly.valami.hu zénanak egy masik névszervere a mas.nevszerver.intezet.hu, akkor
ehhez nem kell glue rekordot csatolni a valami.hu z6naban, hiszen ennek a névszerver-
nek az A rekordjat efl a delegalastdl teljesen fliggetlenil lehet megtudni.

Lame delegalas. Ha valahova delegalunk egy zénat, akkor az ottani adminisztatorral
meg kell beszélnlink, hogy azt folyamatosan szolgéaltassa is. Ha ez nem torténik meg,
akkor beszéliink ,Jlame” delegélasrol. Sokszdarfetdul példaul amiatt, mert a delegalt
z0na slave szervere nevet valtoztat, vagy meg is szlinik, ésetfielejtik értesiteni a
felettes zona gazdait.

CNAME - Canonical Name, kanonikus név rekord
Ez a rekord arra val6, hogy egy hostnak becenevet adjunk. Példaul:

www CNAME gep

Ha ez a rekord van mondjuk &alahol.hu zéndban, az azt mutatja, hogy

a www.valahol.hu egy masik neve aep.valahol.hu —nak. Nagyon hasz-
nos az ilyen név példaul a kovetkezsetben: tegyik fel, hogy egyddutan a
gep.valahol.hu meg is szUnik, és a szolgaltatastgdivat.valahol.hu ve-

szi at. llyenkor elég csak a CNAME rekordot modositani, igy:
www CNAME ujdivat

A vilag szamara aalahol.hu  web lapjai tovabbra is www.valahol.hu  gépen
lesznek elérhék. Az is gyakori, hogy egy gép tobb funkciét is ellat, és a funkciok
mindegyikéhez tartozik egy—egy CNAME rekord, ami ugyanarra a gépre mutat. Példaul
news.valahol.hu, ftp.valahol.hu mind mutathatnak ugyanoda.

Mint latjuk, a CNAME rekord paramétere egy domain név. Altalaban ez a név mar A
rekordda oldhato fel. Megengedett, de nem ajanlatos a CNAME-ra mutat6 CNAME
rekord.

MX — Mail eXchanger, levele®d szerver rekord

Ez a rekord szolgal arra, hogy egy domainba ébderelek leveled szerverét kijeldlje.
A rekord formatuma egy példan:

valahol.hu. MX 10 masina.valahol.hu.
MX 20 mas.mashol.hu.
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Ezek a sorok azt jelentik, hogyalaki@valahol.hu alaku cimre érkezleveleket

a masina.valahol.hu , vagy amas.mashol.hu . gépekre kell kildeni. Az MX
rekordok el§ paramétere egy szam, ami a rekord preferenciat jelenti. Kétpamé-

ter, de csak akkor van jelgigége, ha tobb MX rekord tartozik ugyanahhoz a névhez:
kisebb szam nagyobb preferenciat jelent. Példankban tehat csak akkor fogjak &levelez
szerverek anas.mashol.hu -ra kuldeni avalahol.hu ~ domainba sz6l0 leveleket,

ha a preferaltablmasina.valahol.hu nem elérhdi. Lehetséges tobb MX rekor-

dot egyend preferenciaval megadni. llyenkor véletlenszer(, hogy melyikre érkezik be
egy—egy levél. Az MX rekord masodik paramétere egy domain név. Fontos, hogy ehhez
a névhez mar A rekord tartozzon. Nem megengedett olyan domain nevet magadni, ami
csak egy CNAME-ra, vagy masik MX-re mutat.

Az MX rekord gyakori alkalmazasa, amikor egy intézményben egységes, egyszerUsitett,
és kdnnyen megjegyezlietevélcimeket vezetnek be a segitségével. Példaul a Firma
cégnélkovacs.janos@firma.hu alaku levelezési cime lehet mindenkinek, ha a
firma.hu  MXrekord egy — akar idben valtoz6 — levelézszerverre mutat, ahol aztan
feloldjak a levél cim el§ részében a név aliast, esetleg tovabb kiildik a levelet egy masik
szerverre.

TXT — Text, szbveges rekord

Ez a rekord tetsdeges szdveges informaciot tartalmazhat. Példa:

modern TXT "Ez a gep mar megszunt"

A TXT rekord paramétere egyetlen, idgelek kozé zart ASCII karaktersorozat.

HINFO - Hardware information, hardver informacio rekord

Akéarcsak a TXT rekord ez a rekord is emberi olvasasra szant, egy szamdbgyjot
felvilagositast. Példa:

masina HINFO VAX VMS-4.7

Mint lathatd, két paramétere van. Az @la hardver tipust, a masodik az operacios rend-
szert szokta jeldIni.

PTR — Pointer rekord

Ahogy arrél mar sz6 volt, nem csak név—cim, hanem cim—név hozzarendelésre is szik-
ség van. Ezt a szolgéltatast@srban nem emberek, nem is kliens programok, hanem
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szerver programok hasznaljak, annak kideritésére, hogy egy hozzajuk érkezett IP cso-
mag milyen domainhoz is tartozik. DNS rendszerbemaaddr.arpa domain ala
tartozé ag szolgalja a cim—név felosztast. Itt a zonak delegalasa az IP cimtartomany
egyes darabjainak megfeben torténik. Példa:

140.in-addr.arpa. NS

Ez azéna a 140.x.y.z alaku IP cimek inverz domain név szolgaltatasanal jatszik szerepet.
Ha egy intézmeény egy C osztalyd cimet kap, vagyis gazdalkodhat pl. a 192.84.124.x
alaku cimekkel, akkor célszer(i, ha nala vah24.84.192.in-addr.arpa zéna
elsddleges névszervere is. Ebben a zéndban vannak azutan a PTR rekordok. Példaul:

22 PTR gep.valahol.hu.

A PTR rekord egyetlen paramétere az a domain név, ami ai ifetimhez tartozik. A
paraméterként megadott domain énekordda kell forduljon az ,,egyenes” feloldaskor.

Amikor egy domain—adminisztrator — elterjedt kifejezéssel ,hostmaster” — egy gépnek,
vagy valamilyen hél6zati interfésznek nevet, és IP cimet oszt, fontos, hogy gondoskod-
jon azinverz feloldasrdl isaltaldban parhuzamosan van sziikség egy—egy A rekord és
PTR rekord bejegyzésére. A dolog természete miatt az ,egyenes” €s az inverz zonak
nem jarnak feltétlenul egylttia az osztaly.intezet.hu zénéat kezeljuk, és gazdalkodunk
egy IP cimtartomannyal, akkor nem nyilvanvalé, hogy mi is a kiosztott IP cimekhez tar-
tozo inverz z6na, vagy hogy azt egyaltalan mi kezeljik. Keddmain név adminiszt-
ratoroknal gyakori hiba, hogy elfelejtkeznek az inverz domainrol. A DNS hierarchikus
szerkezetéll kdvetkezik azonban, hogy barki szamara egyértelmien kiddsjthegy

ki is a felebs az altalunk osztott IP cimekhez tartoméaddr.arpa zénaért. Neki

kell azutan szaélni, hogy a megfefebejegyzést végezze el, vagy delegalja tovabb a
z6na egy darabjat nekiink. Példaul ha a ,host” parancsot hasznaljuk a DNS nézegetésre,
és arra vagyunk kivancsiak, hogy kinek is kell bevezetni a 202.103.132.169 IP cimhez
tartozo inverz rekordot, akkor a kévetkelAncon haladhatunk:

$host -t any 202.in-addr.arpa

202.in-addr.arpa NS NS.RIPE.NET

202.in-addr.arpa NS NS.TELSTRA.NET

202.in-addr.arpa NS NS.APNIC.NET

202.in-addr.arpa NS SVCO00.APNIC.NET

202.in-addr.arpa SOA NS.APNIC.NET inaddr.APNIC.NET (
1999091501 ;serial (version)
86400 ;refresh period (1 day)

7200 ;retry interval (2 hours)
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2592000 ;expire time (4 weeks, 2 days)
345600 ;defaultttl (4 days)
)

Tehat a 202.x.y.z alaku IP cimekhez tartozo invez zénékat az ns.apnic.net gépen kezelik,
€s szolgaltatja még harom masik name szerver.

Haladjunk tovabb:

$host -t any 103.202.in-addr.arpa

103.202.in-addr.arpa NS ns.telstra.net

103.202.in-addr.arpa NS svc00.apnic.net

103.202.in-addr.arpa SOA ns.apnic.net inaddr.apnic.net (
1999081001 ;serial(version)
86400 ;refresh period (1 day)
7200 ;retry interval (2 hours)
2592000 ;expire time (4 weeks, 2 days)
345600 ;default ttl (4 days)
)

$

A 202.103.x.y alaku IP cimek zénajanak hazéja ezek szerint szintén az ns.apnic.net.
Es itt:

$host -t any 132.103.202.in-addr.arpa
132.103.202.in-addr.arpa does not exist, try again
$

és:

$host -t any 169.132.103.202.in-addr.arpa
169.132.103.202.in-addr.arpa does not exist, try again
$

Vagyis a helyzet kulcsa annak a személynek a kezében van, akit az
inaddr@apnic.net cimen érhetiink el: vagy tovabb kell delegalnia megtelel
helyre a132.103.202.in-addr.arpa zOnét, vagy neki kell bevezetnie a 169-es

IP cimhez tartozé PTR rekordot.
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De Groot féle inverz feloldas. A klasszikus interneten az IP cimeket A, B, és

C osztalya halézati darabokban osztottdk, és amikor egy intézmény egy cimtarto-
manyt kapott, pontosan meg lehetett mondani, hogy medyik-addr.arpa,
bl.b2.in-addr.arpa vagycl.c2.c3.in-addr.arpa zOna tartozik a kapott
cimtartomanyhoz. Ennek a delegéalasat kellett az intézmény adminisztratoranak kérnie,
és etbl kezdve kdnnyen kezelhette az egyenes és in—addr.arpa zonait. A CIDR (Class-
less Inter—-Domain Routing) elterjedésével gyakori, hogy egy—egy intézmény példaul
csak egy negyed részét kapja meg egy C osztalya cimnek. Az ilyen cimtartomanyt gy
szokas jeldlni, hogy a legkisebb hasznalhaté cim utan / jellel elvalasztva megadjuk a
tartomanyt jellem@ bitmaszk egyeseinek szamat. Példaul: 193.225.86.128/26 jelenti a
193.225.86.128-t6l 193.225.86.191—ig tejadmtartomanyt. Kifordulhat ilyen mo-

don, hogy egy C osztalya cim 4 vagy még tébb egymastol tAvlreaézmény kozott
oszlik meg. Ha az ilyen tartomanyhoz tartoz6 inverz domaint a hagyomanyos modon
szeretnénk kezelni, akkor minden intézménynek egy koézponti helyen kellene a PTR
rekordjait beiratni. Ez bonyolult és kellemetlen. Sokkal jobb, ha — mint a klasszikus
esetben — minden intézmény sajat maga jegyezheti be a sajat PTR rekordjait. A prob-
léméara Geert Jan de Groot adott megoldast, és azt az RFERRLE. A megoldas a

DNS technika szellemes alkalmazéaséat mutatja.

A darabokra szabdalt C osztalyu cimhez tartoz6 in—addr.arpa zénaban nem vezetink
be PTR rekordokat, viszont minden egyes rekordhoz bevezetiink egy CNAME rekor-
dot. Ez a CNAME rekord olyan domain névre mutat, ami a cimet birtokld intéz-
mény adminisztratora definial. Példaul ha a 193.225.86.0 halézatrol van sz6, akkor
a 86.225.193.in-addr.arpa zénaba bevezetiink 256 CNAME rekordot. Ezek
jobb oldalan elvben tetéteges domain név lehet, de szokas olyat megadni, ami az il-
letd cimtartomany kezdetét és nagysagat is jelzi, ilyenforman:

131.86.225.193.in-addr.arpa. CNAME
131.128/26.86.225.193.in-addr.arpa.

Az egyes kiosztott IP cimtartomany darabokhoz megbeleldelegalt in-addr.arpa-beli
zonak tartoznak. Példaul a fenti esetben:

128/26.86.225.193.in-addr.arpa. NS ns.intezmeny.hu.

llyen modon a C osztalyd cimhez tartozé zonaban a cimek kiosztasa utan egyszer s
mindenkorra régziteni lehet a bejegyzéseket, a kis cimtartomanyt birtoklé helyen pedig
csak arra van szukség, hogy az inverz zéna mdve2.c3.in-addr.arpa alak
helyettcim/maszk.cl.c2.c3.in-addr.arpa alaku legyen. Ebbe a zénaba az-

tan éppen ugy kell PTR rekordokat felvenni mintha teljes C osztalyd cimhez tartozna a
zona. Példaul:

Sftp://ftp.sztaki.hu/pub/nic/rfc/rfc2317 .txt.Z
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131 PTR bagoly.intezmeny.hu.

Ha ez a rekord a 128/26.86.225.193.in-addr.arpa. z6naban

van, akkor a fenti CNAME rekorddal egyitt két lépben feloldast ad a
131.86.225.193.in-addr.arpa domain névre, melynek eredménye

bagoly.inetzmeny.hu.

9.1.12. BIND - Berkeley Internet Name Domain

BIND a neve az internetdeggyakrabban hasznalt DNS implementéciGrakrogram
elsBsorban unix tipusu gépeken fut, de van pl. NT-s valtozata is. Fejlesztését az Internet
Software Consortiuffitamogatja, és a BIND ,apukéja”, Paul Vixie koordinalja. A BIND
program forraskddban is szabadon letolbhez ftp.isc.org szerverol.

BIND valtozatok

E sorok irasakor a BIND kurrens valtozata 8.2.2. Hasznalatosak azonban ennél sokkal
régebbi valtozatok is. Jeldig ugrast jelentett 1998-ban a 4.9.x valtozatok utan a 8.x
véltozatok megjelenése. Ekkor a konfiguracios fajl szintaxisa i§ kaffiguracios fajl

neve is megvaltozott.

4.9.x konfiguracio

Ezen valtozatok konfiguralasanak archimedeszi pontjgetaznamed.boot fajl.
Ebben kell leirni azt, hogy milyen zénakra @&leges vagy masodlagos a szerver, és
hogy a z6nak milyen fajlokban tarolodjanak. Példaul:

tipus domain source

primary valahol.hu valahol.zona

primary 1.2.199.in-addr.arpa inverz.zona

secondary amicus.hu 192.84.3.4 amicus.zona

Lathatjuk, hogy a primary kulcssz6 utan két paramétert kell megadnunk: a zéna nevét,
és a fajlt, ami a zona adatait tartalmazza. A secondary kulcsszohoz harom paraméter
tartozik: a zéna neve, a név szerver(ek) améka zonat tikrozni kell, és a fajinéy,
ahova a tukrozott adatokat mentjuk.

A 4.9.x konfiguraciok fontos sorai még:

7 http://www.isc.org
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directory /var/named
cache . root.cache

A directorykulcsszé utan megadott kdnyvtarhoz relativan helyezkednek el a konfigura-
cioban megadott fajlok.

A cachedirektiva arra szolgal, hogy a gyokér névszerverek neveit és cimeit tartalmazo
fajlt megadjuk. A névfeloldas — a szerver laté funkcidja —, ugy fog zajlani, hogglebb

a fajlbol veszi a szerver a root szerverek adatait. A root szerverek szama égyitetb

sorok irasakor 13 névszerver autoritas az interneten a . zénara. Fontos, hogy a root név
szerverek listajat naprakészen tartsuk. A mindenkori lista megszebez XIS segit-
ségével. Ha példaul a host parancsot hasznaljuk, akkor a kbbgikeancs a friss.cache
fajlba teszi az aktualis listat:

host -v -t ns -l . >friss.cache

A DNS gyokeréért feldéls névszerverek listaja letoltlietftp—vel is példaul az
ftp.internic.net szervedt: ftp:/ftp.internic.net/domain/named.root

8.x konfiguréacié

A nyolcas valtozatd BIND—ok konfigurdldsanak archimedeszi pontja az
/etc/named.conf fajl. Ennek sokkal bonyolultabb lehet a szerkeze&imyal-

tabb feltételek megfogalmazaséara ad maddot, mint egy 4.x konfiguracid. Ha valaki 4.x
valtozatrél 8.x—re akar attérni, a named.boot fajl helyett az Uj szintaxisi named.conf-ra
van sziksége. A 8-as disztribucié tartalmaz egy perl scriptet, aartimatikusan
konvertal egy named.boot—ot named.conf-ra. Persze egy ilyen konfiguracié messze
nem meriti ki az dsszes lelisEget a lehetséges, és hasznos finomsagokaieiiet
Amint lattuk, anamed.boot/named.conf fajl csak a kiindulasi pontja a konfi-
guracionak: a tényleges DNS rekordokéettiilonb6d zéna fajlokban vannak. Ezek
formatuma nem valtozott, nem is nagyon véaltozhat: ami abban van, afi iREQe,

nem implementacios kérdés.
A kodvetkedkben ismertetjik a 8.x konfiguraciéo néhany elemét.

Options utasitas. Ezzel az utasitassal a konfiguracié egészére allithatunk be tulajdon-
sagokat, alapértelmezéseket. Példa:

Options
{

8 ftp://ftp.sztaki.hu/pub/nic/rfc/rfc1035.txt.Z
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directory "lusr/local/named”;
named-xfer "fusr/local/sbin/named-xfer";
notify yes;
check-names master fail;
check-names slave warn;
check-names response ignore;
recursion yes;

transfers-in 20;

allow-transfer {"amici";};
allow-query {"anybody"};
listen-on 192.84.225.2;

}

Ny

A directoryopcié egy konyvtarra mutathat. A konfiguraciéban szerégjlnevek ehhez
a konyvtarhoz relativan értedkl.

A named—xfeppcidénak akkor van jeletisége, ha szerveriink slave (masodlagos) bizo-
nyos zonakra. llyenkor a named—xfer opcidval annak programnak a nevét adhatjuk meg,
amelyik a zonatranszfert végzi.

A notify egy Uj, é€s igen hasznos elem a 8. BIND-okban. Mod van arra, hogy a slave
szerverek azonnal értesitést kapjanak, ha a zéna valtozott. igy nem kell kivarni amig a
SOA rekordban meghatarozott ,refresh” értéknek megbatifizités lejar, a slave szer-
verek azonnal kezdeményezhetik a frissitést. Persze ez feltételezi, hogy a slave olyan
BIND-ot futtat, ami ezt tamogatja. Onmagéban ez a tulajdonsag is indokolja, hogy ne
futtassunk 4.x véltozati BIND-ot, hanem térjink at frissebb valtozatra.

A check—namespcié azt szabalyozza, hogy ha a konfiguracios hibaval szembesul a
program, hogyan viselkedjen. Kulon lehet szabalyozni, mit tegyen, ha a sajat master
(elsbdleges) zénéiban, a slave (masodlagos) zénakban, vagy egy kérdésre adott valasz-
ban talal hibat. Mindegyik esetben harom értéket lehet megadni:

ignore Ugyet sem vet a hibara
warn A logfajlba hibatizenetet ir

fail A logfajlba hibatizenetet ir, és az adatot nem veszi figyelembe.

Ajanlatos legalabb ,master” zonakra beallitani a ,fail” értéket. igy ha elrontjuk a zéna-
fajlt, akkor szerverlink egyaltalan nem szolgaltatja, ezéltal hamar felfedezzik a hibat, és
maodunk lesz kijavitani.

A recursionopcié azt hatdrozza meg, hogy szerveriink csak lattat (az autoritativ z6-
nakrol nyujt informaciot), vagy hajlandé klienseknek kérdéseket megvalaszolni a tobbi
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DNS szerverrel val6 kommunikacié révén. A TLD—ket szolgaltatd szerverek altalaban
nem rekurzivak.

A transfers-in, transfers-outpcidkkal azt szabalyozhatjuk, hogy egplimen hany z6-
natranszfer mikoédhessen be, illetve kifele.

Az allow-transferopciéval meghatarozhatjuk, hogy kinek engedjik meg egész zénak
elvitelét. Azoknal a zénaknal van ennek jelestge, amelyekre autoritativak vagyunk.
Természetesen meg kell engedni a slave zondknak, hogy a mdlstedvigyék a z6-

nat. Ezen kivll azonban megtilthatunk minden zénatranszfert. Régen, amikor nem volt
olyan sok a visszaélés az interneten, minden name szérietehetett tdlteni barhova

a zonakat. Ezen alapulnak példaul az internet host count-ok és statisztikak: az internet
barmely pontjarél meg lehet(ett) csinalni, hogy a root szervétdddzdve bejarja egy
program az egész név—fat, minden zonardl zénatranszfert kér, és példaul 6sszeszam-
lalja az A rekordokat (ez a host count statisztika). Amikor ezek a sorok irédnak nagyon
sok name szerver adminisztrator korlatozza a zonatranszfert, és igy kétes eredménnyel
jarna, akar csak a .hu alatti A rekordok 6sszeszamlalasa is. Az allow-transfer opcio para-
métere egy acl (access control list), egy cimlista. A cimlistaban hal6zatokat, IP cimeket
sorolhatunk fel ilyenforman:

acl

amici {
199.2.2.4;
192.3.4.5;
195.2.3/24;

h

Az el két sor két IP cindil — a slave—eldl —, engedi meg a zénatranszfert. A harmadik
sorban a /24 egy bitmaszkot jelent: a 193.2.3. halézat barmely gépének megengedjik
a zonatranszfert. Az igy definialt lista nevére aztan hivatkozhatunk mas utasitasokban
(pl. options/allow-transfer, zone ). Az acl utasitasnak azonban meg kell
eléznie a névre valé hivatkozast.

Az allow-queryopcioval korlatozhatjuk, hogy honnan jokéréseket valaszoljon meg
szerverlnk. Paramétere ennek is egy cimlista.

Az options utasitdsban megadott ,allow—transfer” és ,allow—query” opciot az egyes z6-
nak definialasanal hasonlo szintaxisu utasitassal feltlbiralhatjuk.

A listen—onopcionak akkor van jeletisége, ha tébb IP cime van szerveriinknek: megha-
tarozhatjuk, hogy melyik IP cimekre érkekérdésekre valaszoljon. Alapértelmezésben
mindegyiken elérhéta DNS szerver.

A 4.x konfiguracional hasznalt ,primary” és ,secondary” és ,cache” utasitasaaia
utasitas valtotta fel. Példak:
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zone valami.hu {
type master;

file  "valami.hu";
allow-transfer  {"amici";};

h

zone mas.hu {

type slave;

masters { 192.2.3.4;
193.4.3.2;
}

file "sec/mas.hu";

}

zone """ {

type hint;

file "root.hints";

3

A valami.hu -ra el$dleges (master)mas.hu —ra masodlagos (slave) szerverek va-
gyunk. A valami.hu zénat a valami.hu fajlban kell prezentalnunk a szervernek. A mas.hu
zbnat a szerver a sec alkdnyvtar mas.hu nev( fajljaba kérjik. A valami.hu zénanal felul-
biraltuk az ,,options”-ban megadott alapértelmezéesét a zonatranszfer engedélyezésnek:
itt csak az ,amici” nevl cimlista tagjainak engedjik meg az atvitelt. A mas.hu z6na-
nal két ,master” szervert is felsoroltunk. Ezek kozul értelemszerlien (legaldbb) az egyik
szintén ,slave”, vagy ugyanannak a ,master” szervernek két kil@nb®ziménl van

sz0. A ,masters” utasitdsban megadott IP cimek sorrendje prioritast jelgrgoddan

az el®rol szinkronizalja a szerver a zonat, ha az nem sikertl, akkor megy tovabb a lis-
tan. Altalaban nem érdemes tébb IP cimet megadni, de hasznos lehet, ha komoly esély
van arra, hogy az 6l nem sikerul szinkronizalni. A gyokér szerverekre vonatkozik a
»hint” tipusu zéna. Az itt megadott fajl-ba (root.hints) tegylk a root name szerverekre
vonatkozd NS és A rekordokat.

9.1.13. Hasznos segédprogramok

A DNS adatok lekérdezésének klasszikus eszkdze az nslookup. Ez a program szinte
minden operacids rendszernek szabvanyos része. Vannak azonban szabadon térjeszthet
alternativai, amiknek talan kényelmesebb a felhasznaloi felllete, és a DNS kérdezésen
Kivil sok mast - példaul hibafelderitést - is kbzvetlenil tamogatnak.
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Host. Ennek a programnak tébb valtozata is elterjedt. Igen jo, sokat tudé és folyto-
nosan fejpdd az Erik Wassenar féle. Kurrens valtozata letdlihat ftp.nikhef.nl-6l.
Erdemes letolteni és installalni az friss valtozatot akkor is, ha operaciés rendszeriink
mar tartalmazna a program valamely valtozatat. A BIND disztribuciéval is jon egy val-
tozat, de altalaban az sem elég friss.

Dig. A Dig hasonlé célokat szolgal, mint a host. izlés és szokas kérdése, hogy ki
melyiket hasznélja.

Grafikus DNS adminisztacids segédletek. Felmerll az igény, hogy ne kézzel edital-

juk a DNS konfiguracioés fajlokat, hanem pl. egy grafikus fellleten at. Erre tébb megol-
das is készilt. Egyik ezek kdzil a Webmin. Ez tébb rendszeradminisztracios feladatra —
tobbek kdzt DNS adminisztacidra — alkalmas web—es feluletet nydjté eszkdz. Otthona:
http://lwww.webmin.com/webmin/

Megjegyzend, hogy az ilyen eszk6z nem pétolja a hozzaértést.

9.1.14. Regqisztralas a .hu TLD és a .hu alatti kbzcélu SLD-k alatt

A .hu alatti regisztalas feltételeit e sorok irasakor (1999. november) az Internet Szol-
galtaték Tanacsa szabalyozza. Létrejott néhany kdzcéli masodik szintli (SLD) domain:
org.hu, co.hu, info.hu sth. Az ezek alatti és a .hu alatti domain név igédyésizle-

tes tajékoztatd olvashaté a www.nic.hu web lapokon. A lényeg az, hogy van egy sor
szolgéltatd, akiknél egyforman be kell tartani néhany formai és technikai szabalyt, de a
szolgaltatas dijat a szolgaltatok 6nalléan, egymassal versenyben allapitjak meg.

Az egyik formai szabaly, hogy .hu alatt csak olyan nevet lehet regisztalni, ami azdgényl
neve, nevének roviditése vagy valamilyen védjegye.

Két fo technikai szabaly:

1. A bejegyzend domaint legalabb két, fliggetlen haldzati elérésii domain név szer-
verrel kell szolgaltatni.

2. A postmaster@domain.hu levelezési cimnek — ahogy azt az Rmma -
mukddnie kell.

9.1.15. Példak

Néhany példa konfiguraciés fajl kovetkezik, a sorok k&zott magyaradzatokkal. Na-
med.conf fajl csak latd, nem lattatd (caching—only) szerver szamara:

9 ftp://ftp.sztaki.hu/pub/nic/rfc/rfc822.txt.Z
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options {
directory "/usr/local/named";
recursion yes;
3
zone "." {
type hint;
file "root.hints";
3

zone "0.0.127.in-addr.arpa" {
type master;

file "127.0.0";
3
Named.conf lattaté szerver szaméra:
/~k
Els 6dleges a valahol.hu és a 193.111.222
C osztalyu cimtartomany inverze szamara, masodlagos
a mas.hu zo6na szadmara. Szikséges fajlok még:
root.hints - a root szerverek adataival
valahol.hu - a szikséges NS, A, stn. rekordokkal
193.111.222 - a szikséges PTR rekordokkal
127.0.0 - a loopback haldézat szamara
*/
options {
directory "/usr/local/named";
recursion yes;
notify yes;
check-names slave warn;
check-names master falil;
allow-transfer {"slaves";},
3

[* csak két cimr 0l engedink meg zénatranszfert: */

acl "slaves" {
193.222.111.1;
193.111.222.5;
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zone "." {
type hint;
file "root.hints";
¥
zone "0.0.127.in-addr.arpa” {

zone

h

Zzone

h

type master;
file "127.0.0";

"valahol.hu" {
type master;
file "valahol.hu";

"222.111.193.in-addr.arpa" {
type master;
file "193.111.222";

zome "mas.hu" {

3

A 0.0.127.in-addr.arpa z6nara a kovetléajl elegend:

Q@

1

type slave;

masters { 193.111.222.5;}

file "sec/mas.hu";

SOA ns.valahol.hu. hostmaster.valahol.hu. (
1999091001

86400
7200

604800
86400)
NS ns.valahol.hu.

PTR localhost.

A valami.hu fajl lehet ilyen:

: Minimum TTL
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@ SOA ns.valahol.hu. hostmaster.valahol.hu. (
1999091001 . Serial
86400 . Refresh
7200 ; Retry

604800 ; Expire
86400) ; Minimum TTL

NS ns.valahol.hu.
NS ns.mas.hu.
ns MX 10 masina.valahol.hu.
masina A 193.111.222.1
ns A 193.111.222.3
WWW CNAME masina

A 193.111.222 fajl lehet ilyen:

@ SOA ns.valahol.hu. hostmaster.valahol.hu. (
1999091001 ; Serial
86400 ; Refresh
7200 ; Retry

604800 ; Expire
86400) ; Minimum TTL

NS ns.valahol.hu.
NS ns.mas.hu.
1 PTR ns.valahol.hu.
3 PTR masina.valahol.hu.

9.1.16. Forrasok az interneten

iDNS-sel kapcsolatos RFCHlérhebk példaul itt: ftp:/ftp.sztaki.hu/pub/nic/rfc

rfc9749, Mail routing and the domain system

rfc103£%, Domain administrators guide

w nNoE

rfclO3, Domain administrators operations guide

4. rfc10343 Domain names — concepts and facilities

Oftp://ftp.sztaki.hu/pub/nic/rfc/rfc974.txt.Z

Ltp:/fitp.sztaki.hu/pub/nic/rfc/rfc1032.txt.Z
Lftp://ftp.sztaki.hu/pub/nic/rfc/rfc1033.txt.Z
Bftp://ftp.sztaki.hu/pub/nic/rfc/rfc1034.txt.Z
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5. rf0103@, Domain names — implementation and specification
6. rfc110£9, DNS encoding of network names and other types
7. rfcllzﬁ, Requirements for Internet hosts — comm. layers
8. rfcllZ@, Requirements for Internet hosts — application
9. rfc15369 Common DNS implementation errors

10. rfc153f% Common DNS data file configuration errors

11. rfc159, Domain Name System structure and delegation

12. rfc159f} Address allocation for private internets

13. rfc1623 Network 10 considered harmful

14. rfc17089 Assigned numbers

15. rfc17089 DNS NSAP resource records

16. rfc1718% DNS encoding of geographical location (GPOS)

17. rfc17188 Tools for DNS debugging

18. rfcl79, DNS support for load balancing

19. rfc18768 Expressing location information in the DNS (LOC)

20. rfc18849 IP v6 addressing architecture

tp://ftp.sztaki.hu/pub/nic/rfc/rfc1035.txt.Z
ttp://ftp.sztaki.hu/pub/nic/rfc/rfc1101.txt.Z
18ftp://ftp.sztaki.hu/pub/nic/rfc/rfc1122.txt.Z
Yttp:/fitp.sztaki.hu/pub/nic/rfc/rfc1123.txt.Z
8tp://ftp.sztaki.hu/pub/nic/rfc/rfc1536.txt.Z
ftp://ftp.sztaki.hu/pub/nic/rfc/rfc1537.txt.Z
20ftp://ftp.sztaki.hu/pub/nic/rfc/rfc1591.txt.Z
2ftp://ftp.sztaki.hu/pub/nic/rfc/rfc1597 .txt.Z
2%ftp://ftp.sztaki.hu/pub/nic/rfc/rfc1627.txt.Z
Z3ftp://ftp.sztaki.hu/pub/nic/rfc/rfc1700.txt.Z
24tp://ftp.sztaki.hu/pub/nic/rfc/rfc1706.txt.Z
25ftp://ftp.sztaki.hu/pub/nic/rfc/rfc1712.txt.Z
26ttp://ftp.sztaki.hu/pub/nic/rfc/rfc1713.txt.Z
2Ttp://ftp.sztaki.hu/pub/nic/rfc/rfc1794.txt.Z
28ftp://ftp.sztaki.hu/pub/nic/rfc/rfc1876.txt.Z
2%tp://ftp.sztaki.hu/pub/nic/rfc/rfc1884.txt.Z
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21. rf0188, DNS extensions to support IP v6 (AAAA)
22. rfc1918% Common DNS operational and configuration errors
23. rfc19887 Serial number arithmetic
24. rfc19983 Incremental zone transfer in DNS (IXFR)
25. rfc19969, Prompt notification of zone changes
26. rfc201§3 Operational criteria for root nameservers
27. rf0205, Specification of location of services (SRV)
28. rchOG@, DNS security extensions (KEY/SIG/NXT)
29. rfc2315Classless INFADDR.ARPA delegation
News csoportok:

1. comp.protocols.tcp—ip.bi news csoport Ennek FAQ-ja:
http://www.intac.com/ cdp/cptd—faq

2. comp.protocols.dns.bi

Ez a news csoport a bind—users@isc.org lista tukorképe. A lista archivuma:
http://www.isc.org/ml-archives/bind-users/index.html

A bind lapjai: http://www.isc.org

A Bind Operations Guide, a BOG. Része a Bind disztribacidénak, de letdlkigdn is:
http://www.dns.net/dnsrd/docs/bog

DNS-sel kapcsolatos informécidk: http://www.dns.net

Kitlin és olvasmanyos konyv a DN$#krCricket Liu & Paul Albitz: DNS and BIND
<http://www.oreilly.com/catalog/dns3/> O'Reilly kiad6 <http://www.ora.com>

A .hu alatti regisztralasrol: http://www.nic.hu

A linux disztribGciok DNS HOWTO—ja minden disztriblciénak része. Letotthst
innen: ftp://ftp.kfki.hu/pub/linux/sunsite.unc.edu/docs/HOWTO/DNS-HOWTO

30ftp://ftp.sztaki.hu/pub/nic/rfc/rfc1886.txt.Z
34tp://ftp.sztaki.hu/pub/nic/rfc/rfc1912.txt.Z
32ftp://ftp.sztaki.hu/pub/nic/rfc/rfc1982.txt.Z
33ftp://ftp.sztaki.hu/pub/nic/rfc/rfc1995.txt.Z
34ttp://ftp.sztaki.hu/pub/nic/rfc/rfc1996.txt.Z
35tp://ftp.sztaki.hu/pub/nic/rfc/rfc2010.txt.Z
36tp://ftp.sztaki.hu/pub/nic/rfc/rfc2052.txt.Z
Tttp://ftp.sztaki.hu/pub/nic/rfc/rfc2065.txt.Z
38tp://ftp.sztaki.hu/pub/nic/rfc/rfc2317.txt.Z
39news:///comp.protocols.tcp—ip.bind
4Onews:///comp.protocols.dns.bind
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9.2. Alevelezés alapjai

9.2.1. A szerepbk
Kliensek

A levelezésben kulcsfontossagu szerep a klienseké, hiszen nélkulik nem lenne értelme a
levelezésnek. A mostani anyagban azonban kevesebbet foglalkozunk veliik, a kiszolga-
I6kra koncentralunk. Azt azonban erdemes tudni, hogy a kliens programok nem kdzvet-
lendl, hanem legalabb egy kézb&lsiszolgald altal kapjak meg a leveleket. A kliensek
csak a kiszolgaldk altal atvett levelet érik el kilénféle mddokon - helyi olvasés, letoltés
sajat gépre - és ugyanigy, nem kozvetlenil egymasnak kuildik a levelet, hanem annak a
kiszolgaldénak - programnak -, mely a cimzett leveleiért fedeElképzelhdt, hogy nem
kozvetlenil a cimzett levelékiszolgalojanak, hanem a sajat kiszolgalojanak kildi a le-
velet és arra bizza r4, hogy elkildje azt a cimzettnek. Azt, hogy hogyan talaljak meg a
cimzett kiszolgal6jat, nemsokara megtudjuk. Addig azonban nézzik at a kiszolgalok
szerepét és feladatait.

Kiszolgalok

A kiszolgalok felebsek az altaluk kezelet e-mail cimeknek szant levelek fogadasaért és
az engedélyezett szamitégépakmjtuk keresztil kildott levelek elkildéséért, esetleg

a nem altala kezelt domének szamara tartalék kiszolgaléként @onékodés lehet
még feladatuk. A kiszolgaldk feladatai Kibithebk a viruskereséssel, spam levelek -
kéretlen reklam e-mailek - kiszlirésével, azonban ezek a feladatok nem telin¢ghet
klasszikusan levelézkiszolgalonak - angolul MTA - szant alkalmazasok céljainak. Erre
csak kédbb, az 0] kihivasok ledyzésének megkonnyitése céljabdl kertilt sor.

Fogalmak

Felmerul a kérdés, hogyan és milyen médon talaljak meg a kiszolgalok illetve a kliensek
a tobbi kiszolgal6t. Ha ismerjik a DNS felépitését, akkor mar valészinlleg tudjuk a
vélaszt, mely roviden: MX rekord. Nézzik &iebben, mit is takar ez.

MX rekord. Egy adott domén leveleit annak étieges levelgzkiszolgaléja fogadja,
melyet a DNS-beX rekorddal jelélnek. EQy doménhez toMX rekord is tartozhat.

Ezek kdzott a sorrendet az donti el, hogy melyik MX rekordhoz tartozik kisebb szam.
Példaként nézzik meg a fiktiv nevl kukuriku.hu domén esetét. Enhez a doménhez tar-
tozzon kétMX bejegyzés:
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MX 10 mail.kukuriku.hu
MX 20 mail.szolgaltato.hu

Ekkor a levelek minden esetbendst6r a mail.kukuriku.hu kiszolgalohoz fognak
menni, mert az rendelkezik kisebb szammal, azaz nagyobb preferenciaval.

Tartalék MX kiszolgalé. Ha azonban a levél nem jut el a megfélklszolgalora, fel-

merdl a kérdés, hogy mi torténik? Ekkor van lefsgige a kild kiszolgalonak a kissebb
prefeneciaval rendelkézyép felé kildeni a leveleket. Ez a gép a tartalék MX gép, mely-
bdl tobb is lehet, ha igazan biztosra akarunk menni. Ez a kiszolgalo természetesen nem
tudja, hogy melyik levél kinek sz6l és nem kézbesiti azt a felhasznél6é postafidkjaba,
hanem egyszeriien csak gy(ijti a leveleket, arra varva, hogy @édiedes levelezési ki-
szolgél6 ujra mikodképes illetve haldzati kommunikéciora alkalmas legyen és elkérje
tole a begyjtott leveleket. Ennek médszerétitasismertetjik.

Hasznalt protokollok

9.2.1. SMTP
Ismertetés

A levelezés alapjat jeleatprotokollt 1982-ben egységesitették és kapott RFC szamot
(821-es RFC). Az SMTP egy sz6veg alapu, utasitasokkal és hibakddokkal éngitadd
tokoll. Mikbdése a kdvetk@&képpen irhatd le. Egy kiBdSMTP kapcsolatot |étesit egy
fogadoval. A parancsokat csak a kéilddhatja, melyre csak a fogadé adhat SMTP-
nek megfeled valaszokat. A folyamat elején nem kotddgelleggel a kuld kiadhatja
aHELO parancsot, melyben kozli a nevét. Majd/&\IL paranccsal tovabbitja a kidd
nevét. Ha a fogado elfogadja a levelettda cimidl, akkor egyOK valaszt kiild vissza.
Ekkor a kild elkildi a cimzett nevét &2CPTparancs segitségével. Ha a cimzett meg-
feleld, azaz a kiszolgal6 felel az adott e-mail cim leveleinek fogadasaért vagy tartalék
kiszolgaloként fogadja a domeén leveleit, akkor szindavalaszt ad vissza, egyébként
visszautasitja a levél fogadasat a megadott cimre. Adkifldgadhat masik cimet is,
mert a fogadd nem az egész folyamatot, csak ezt az elemét utasitotta el. A leveleknél
tobb cimzett is megadhatd. Ha az 6sszes cimzettet kdzdlte @ &sld fogad®K va-
lasszal tért vissza, elke@dik az adatkcsolat, melyet@ATA paranccsal kdzol a kidd
kiszolgalé a fogaddval. Figyelem! A levél olvasasakor lathaté Cimzett, Felado, Targy,
Datum, Masolat mdk is itt kertilnek "kitoltésre", azaz itt adja meg a kdikiszolgalo.
(Természetesen olyan formaban, ahogy azt a kliens szaméara megadta.)

Az adatok atkuldésének végét és a teljes tranzakcio befejezését egy, a sorban csak egy-

magaban szerfl"." - pont - jel zarja le. Ha minden rendeben tortént, akkor a fogadd
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még kuld egy OK-t és a fogadott levél helyi azonositéjat, amilyen néven a helyi levél-
tovabbitasi sorba bekerilt a levél. Ha a Kildem akar tobb levelet kuldeni, akkor a
QUIT paranccsal lezarja a kapcsolatot a fogadoval.

Parancsok

A legfontosabb illetve legismertebb parancsok listaja a kovétkez

HELO A kuld6 kiszolgalé azonositasara szolgalé parancs. Csak & Kisdolgalo
nevét tartalmazza.

VRFY A kildé megebsitést kér a fogadotdl, 1étezik-e a cimzett. Ma mar nem hasznal-
jak, mert sok spam kuftligy szerezte meg az e-mail cimeket.

EXPN A parancs segitségével kéri meg a Kiédfogadoét, hogy igazolja, level@listara
kiuld-e levelet. A valasz visszaadja a cimek listajat. A parancs az alias fajlokban
is keres. Példaul megtudhat6 a root felhasznalé levelei kinek érkeznek meg, azaz
ki a root felhaszndl6. Ezért ezt az opciét sem hasznaljak mér éles szervereken.

MAIL A levél kildés elején szerdplparancs. Hasznélt formdja a MAIL FROM
<email@domain.hu>. Ez a cim eltérhet a levélben széremm: (Feladd:) me-
z6t6l, ha teljes levelet megnézziik, akkor ez a levél elején szefapim ..... sor-
ban talalhaté meg.

RCPT A levél cimzetjét adja meg. Hasznalt formaja az RCPT TO
<email@domain.hu>. Ez a cim eltérhet a levélben szérdp: (Cimzett:)
meDtol.

RSET Ha a kildést barmilyen okbol megszeretnénk szakitani és Gjra szeretnénk in-
ditani a kapcsolatot egészen a HELO parancsig, akkor az RSET parancsot kell
koz6Ini a fogado kiszolgaloval.

DATA Ennek a parancsnak a kiadasa utan a fogado ugy kezeli az ezutad sokez
kat, mint a levelet magat. Az adatok kuldésének befejezését egy olyan sor jelzi,

melyben csak egy darab "." - pont - jel szerepel.

HELP A HELP PARANCSNEYV egy rovid, hasznos dsszefoglalot ad a kérdezett pa-
rancsrol.

NOOP a no operation kifejezés roviditése. Semmilyen hatasa nincs a kuldési folya-
matra, csak a fogadd kild egy OK valaszt a Kiildk. Kapcsolatok tesztelésére
hasznalatos.
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TURN Ma mar szintén nem hasznalatos, ma mar az ETRN parancsot hasznaljak he-
lyette.

QUIT A kapcsolatot zarja le a kiifdés a fogado kiszolgal6 kozott.

Valaszok

500 Szintaxis hiba, ismeretlen parancs

501 Szintaxis hiba a paraméterekben

502 A parancs nincs implementélva

503 Rossz sorrendben lettek kiadva a parancsok

504 A parancs parmétere nncs implementalva

211 A rendszer allapota vagy a rendszer sugujanak valasza

214 Help lGzenet

220 <domain> A szolgaltatas készen all

221 <domain> A szolgaltatas lezarja az atviteli kapcsolatot

421 <domain> A szolgéltatds nem elérlgtatvietli csatorna lezérasa
250 A kérés rendben van, teljesitve

251 Nem helyi felhasznalo, a levél nem lesz tovabbitva

450 A kérés nem lett végrehajtva

550 Kérés nem lett végrehajtva

451 A kért tevékenység meg lett szakitva, hiba a végrehajtasban
551 Nem helyi felhasznalé, probald a <cimet>

452 Kért tevékenység nem lett végrehajtva, nincs elegeadolohely (megtelt a me-
revlemez)

552 Kert tevékenység nem lett végrehajtva: a rendelekzésre allo tertlet elfogyott
553 Keért tevékenység nem lett végrehajtva, mailbox név nem engedélyezett
354 Kezdbdhet a levél Start mail input; end with <CRLF>.<CRLF>

554 Sikertelen kuldés
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9.2.2. ESMTP
Ismertetés

Az iddkozben megjelenkihivasok azSMTP protokollt is érintették, ezért létrejott az
ESMTR ami egy olyan keretrendszer, melyet az SMTP kiegészitésére hoztak Iétre, mar
tobb kiegészités is lIétezik hozza. Most a parancsokon keresztil nézzik at a legfontosabb
véaltozasokat.

Parancsok

EHLO Minden ESMTP képes kufthek és fogadbnak ezt kell hasznalnia a HELO pa-
rancs helyett. A kdszontés utan a fogadonak ki kell listaznia milyen szolgaltata-
sokat és kiegészitéseket nyUijt a kinek.

ETRN A TURN parancs helyett vezették be. Ha tartalék lev@lezzolgal6 gyUjtotte
0ssze a leveleinket vagy olyan szolgaltatast bérliink, mely a leveleinket gyijti egy
szerveren, ahonnanddként letdltjuk, akkor azt az ETRN parancs segitségével
tudjuk megtenni. A parancsot "ETRN doménnév" vagy "ETRN hostnév" para-
méterekkel adjuk ki. Biztonsagi megfontolasokbol nem ugyanazt a mar kiépitett
adatkapcsoltato hasznalja, mint a TURN parancs - ezért is tekintenek el ennek
hasznéalatatdl -, hanem egy Uj kapcsolatot épit fel a fogado, az Uj kapcsoaltban
kuldoként megjelenve. Kifiként megnézi, hogy az adott domént kézdkzol-
galénak mi az IP cime és neki probalja elkildeni azokat a leveleket, melyek a
doménnek szolnak.

AUTH Miutan egyre tdbb a mobil felhasznald, akik barhonnan szeretnék elkildeni le-
veleiket, de csak a céges kiszolgalot szeretnék - vagy szabad - leveleik elkiildésére
hasznalni. Ezt természetesen nem szabad engedélyezni, hiszen ha barki barhon-
nan kuldhetne levelet, akkor hamar rajtunk keresztil killdenének tobb ezer, eset-
leg tébb tizezer spam levelet. Ezért alkottak meg az AUGkitonényt, melynek
segitségével a felhasznalok felhasznélonév és jelszo segitségével azonositjak ma-
gukat a kiszolgalonak, majd ezek utan az adott IP ¢ikiildhet levelet az adott
tranzakcio keretében.

Gyakorlati példa: Postfix

9.2.1. Forditas forrasbol

Az egyik legjobb levelea kiszolgal6 a postfix, melyet gyorsasaga, biztonsagossaga és
nagy foku konfiguralhatosaga emel ki a tobbi kozil. Amennyiben dpkg/apt vagy rpm
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alapu rendszert hasznalunk, biztosan talalunk csomagaeb&limennyiben mégis for-
rasbol szeretnénk telepiteni, a 1.1+http://www.postifx.org+ oldalrél letdlthetjik a leg-
utolsoé stabil valtozatot.

Egyszer( kiszolgalo

Egyszeri kiszolgalo alatt azt értjuk, hogy a klasszikus passwd és/vagy shadow fajlok-
ban taroljuk a felhasznaldk neveit és jelszavait, nem pedig LDAP vagy MySQL adat-
bazisokban. A kitomoritett forraskodot tartalmazé kdnyvtarban adjuk ki a kovetkez
parancsokat:

make tidy
make

Az el sor az esetlegesen ott Emnasik forditasbol szarmazo fajlokat torli, mig a ma-
sodik sor leforditja a postfixet az alapértelmezett kapcsolokkal. Ha készen van, akkor
a make install parancs kiadas@&ttlerdemes megkeresni €s strip-pelni a futtathat6 bi-
naris fajlokat, ugyanis ezzel nagy mértékben csékken méretik. A strip parancs a debug
Uzeneteket veszi ki a binaris allomanyokbol, melyek nem sziikségesek a program miko-
déséhez. Ezt a strip fajinév parancs segitségével tehetjik meg, mely kénnyen szkriptel-
he®. Ezutan adjuk ki a make install parancsot és értelemszer(ien valaszoljunk a feltett
kérdésekre. A tovabbiakban feltételezni fogjuk, hogy az alapértelmezésként felajanlott
opcidkat fogadjuk el, melyek megegyeznek egy csomagbdl telepitett rendszer paramé-
tereivel.

LDAP alapu kiszolgalo

LDAP tamogatassal rendelk@postfix forditdsahoz sziikséglink van az OpenLDAP fej-
leszbi fajljaira és figgvénykonyvtéraira. Forditadtla kdvetkedképpen kell gké-
sziteni a Makefilet:

make -f Makefile.init makefiles \
'CCARGS=-DHAS_LDAP .l/usr/include’ \
'AUXLIBS=-L/usr/lib -ldap -L/usr/lib/ -llber’

(Feltételeztik, hogy a fejlesitfajlok és a fliggvénykonyvtarak a fent megadott helyre
telepiltek.)

Majd a szokasos make és make install pardgtetermészetesen a sziikséges binarisok
strip-pelésével.

A konfiguacios paraméterek beallitdsahoz nézziik at a postfix csomagjaban a README
fajlok kozé tartoz6 LDAP_README-t.
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MySQL alapu kiszolgalé

Amennyiben MySQL-ben szeretnénk tarolni a felhasznalok adatait, akkor sziikségunk
lesz a MySQL és a libz fejlesaitfajljaira valamint a fliggvénykonyvtarakra.

A make tidy utan a kovetkéképpen kell kiadni a make parancsot:

make -f Makefile.init makefiles \
'CCARGS=-DHAS_MYSQL -l/usr/include/mysql’ \
'AUXLIBS=-L/usr/lib/ -Imysqlclient -1z -lm’

(Feltételeztik, hogy a fejlesatfajlok és a fliggvénykdnyvtarak a fent megadott helyre
telepultek.)

Majd adjuk ki a make és make install parancsokditteltermészetesen strip-pelhetjik
a szukseéges fajlokat.

A konfiguacios fajlban ezutan, mysql:éehggal hivatkozhatunk a MySQL alapu téro-
|6kra, példaul:

alias_maps = mysqgl:/etc/postfix/mysqgl-aliases.cf

Az adatbazis elérést szolgal6 fajl beallitasait a postfix forrasaval szallitott README
fajlok kozott megtalaljuk, MYSQL_README néven. Ez foglakozik a forditassal is,
erdemes megnézni, valtozott-e legutolso forditasunk o6ta a tartalma.

9.2.2. Alapvet bedllitAsok

Ahhoz, hogy leveleket kiildjunk és fogadjunk, csak péar alaphetllitas szikséges.

A konfiguracios fajlok
A két legfontosabb konfiguracids fajl amit postfix alatt hasznalunk, a kovetkez

* master.cf

e main.cf

Altalanos telepités esetén mindKett/etc/postfix konyvtar alatt talalhato.

A master.cf feladata, hogy a postfix egészét atfogd és iranyité master démon sza-
mara a modulok futtatasi paramétereit megadja. Itt kerll beallitasra, hogy egy modul
mekkora edforrdst hasznalhat fel, milyen modon fusson, milyen néven hivatkozhatunk
ra a main.cf fajlban.
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A main.cf a modulok viselkedését befolyasolja, ennek segitségével allithatéak be
a futas idejl viselkedés paraméterei minden modul szamara. Ez alatt azt értjik, hogy
a leveleket fogadé modul innen tudja meg, hogykitlos levelet fogadnia, mely al-
halozatokrol érkezhet hozza levél, mely domén(ek) szamara fogadunk levelet stb. Egy
paramér kédbbi értékeire &paraméter_neve formaban hivatkozhatunk, példaul:

myorigin = $mydomain

A modulok részletes bedllitasaisample-modulneve.cf fajlok tartalmazzak, igaz
angolul.

Levelek fogadasa

Az els) l1épés, hogy megmondjuk, mely domének szamara fogadjuk a leveleket és mi-
lyen névre hallgat kiszolgal6 gépuink. Ezt a kbvetkepciok bedllitasaval érjik el:

myhostname = gep.domain.hua szamitogep neve, ezt adja visszaEkH O/HELO
parancs fogadasa utan és ezt adja meg, ha kapcsolatot kezdeméngpbb. iibb-
szor hivatkozunk majd még erre a bedllitasi |éségre.

mydomain = domain.hu a domén melyet kezellink, alapértelmezésként a myhostname
elsd tagja nélkili széveg

myorigin = $mydomain A lokalisan elkuldott levelek milyen domén feladéval men-
jenek el géplnkil.

inet_interfaces = all mely halézati kapcsolaton fogadunk leveleket, alapértelmezett az
all, de beallithatjuk akar csak az egyik haldzati kartyat, a localhostot vagy barme-
lyik halézati kapcsolatot, mely rendelkezésiinkre all.

mydestination = $myhostname, localhost.$mydomain_athaté, hogy itt is hivatko-
zunk mar korabban beallitott értékekre.

$mydomain - mely domének és e-mail cimek szdmara fogadunk leveleket.

Ebben a bedllitasban elfogadjuk, hogy levél érkezzen a teljes internetes neviinkre
(FQDN - full qualified domain name), domén nevinkre és a localhost.domén
neviunkre. Jelen esetben: gep.domain.hu, domain.hu, localhost.domain.hu. A lo-
calhost bedllitasa fontos, ha kifelejtjik probldmink lehetnek! Ha a kiszolgald
tobb géppel is rendelkezik, példaul ez a web szerver is, és fogad leveleket a
www.domain.hu cimen, akkor be kell irnvavw.$mydomabt is.
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local_recipient_maps = $alias_maps unix:passwd.bynamBeallithat6, hogy a rend-
szer hol talalja a meg az érvényes felhasznaldl neveit. Jelen esetben a UNIX tipusu
letc/passwd  fajlban és az Ugynevezett alias tablakban.

alias_maps = hash:/etc/aliases
alias_database = hash:/etc/aliases

A fentiek adjak meg, hogy hol tartjuk az alias fajlokat, mely segitségével egy
felhasznalénak tobb cime is lehet, példaul a maris nevi felhasznal6 szeretne olyan
e-mail cimet, hogy Kis.Maris@domain.hu (elnézést minden Kis Maritdl), akkor
csak fel kellét venni az alias tablaba a kdvetkemddon:

Kis.Maris : maris

Majd ki kell adni anewaliasegparancsot, ami legyartja a postfix altal is hasznal-
haté adatbazist.

Levelek killdése

mynetworks = 10.0.0.0/24, 127.0.0.0/Blegadjuk, hogy mely alhél6zatr6l fogadunk
el leveleket tovabbitasra, azaz relay-ezink. Itt fontos, hogy a localhost cime
(127.0.0.0/8) is benne legyen.

relayhost = mail.szolgaltato.huHa nem kdzvetlentl mi kildjik a leveleket, hanem
csak szolgaltatdnk szerverén keresztil tudjuk azt kiktldeni, akkor ezen paramé-
teren keresztil kell beallitani.

Virusirtas

Virusirtdsnal az amavis nevl eszkozt fogjuk hasznélni, mely sok féle virusirtéval hasz-

nélhat6. Telepitéséhez nézzik at az amavis vagy disztribdcionk dokumentaciojat. Az
amavishoz kétféleképpen is beallithaté, démonként és csak SMTP kapcsolatokhoz ren-
delve. Ezek a beallitasok csak a postfix-szel kapcsolatos beallitasokat tikrozik, az Ama-

“ sz

Minden levél atvizsgalasa a megadott fajlokban a kovekettoztatasok szikségesek:
A main.cf-ben allitsuk be széiprogramnak az Amavis-t:

content_filter = smtp:localhost:10025

A master.cf  egy Ujabb sorral gazdagodik:
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localhost:10026 inet n - - - - smtpd -0 content_filter

s sz

Az Amaviskonfiguraciojanal amavis.conf - pedig az alabbi részeket kell bealltani:

[global]
mail-transfer-agent = SMTP

[SMTP]

input address = localhost
input port = 10025
output address = localhost
output port = 10026

Csak SMTP-n érkezlevelek sziiréséhez az aldbbi bedllitasok sziikségesek.

Vegyunk fel egy Uj szolgaltatastraaster.cf  -be és allitsuk &t az smtpd modul beél-
litasat:

filter unix - n n - - pipe flags=Rq user=mail
argv=/usr/bin/amavis ${sender} -- ${recipient}

smtp inet n - - - - smtpd -0 content_filter=filter:
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E fejezet bemutatja a munkat a Linux kernelével. Nyelvezetét tekintve nem egy altalanos
célu felhasznélasra van tervezve, hanendkgppen hozzadrknek, hogy lassak, mikor
mit kell hogy elmondjanak.

10.1. Akernel szerepe

A modern operacios rendszerek tobb szihtipilnek fel. Minden szintnek megvan a
maga szerepe. Az egyik a grafikus felhasznal6i felal€@UI) gondoskodik, a masik a
lemezhozzéaférést biztositja. De az alapw&tint, ami nélkil az operaciés rendszered el
sem indul, n&t hivjuk kernelnek. A kernelben talalhatok tébbek kdzt az alacsony szinti
szolgaltatasok, amilyen a memadria-menedzsment, hardver 6sszefliggések kezelése stb.

A Unix kernel a kdzvetth a programok és a hardver kézott. Menedzseli a memoriat
az osszes futd program (processz) szamara €s biztositja, hogy mindéegyérdgy
egyenbtlendl, ha agy tetszik) részesiljenek a processzor ciklusaibél. Tovabba egy ké-
nyelmes, hordozhat6 fellletet nyUjt a programoknak, amelyen at kommunikalhatnak a
hardverrel.

Ennél persze joval tobb sz6t érdemelne a kernel mikodése, de ezeket azdiapiet
cidkat a legfontosabb ismerni.

10.2. A Linux kernel torténete

A Linux sziletése, csecsedkora (0.01-0.10)

A Linux fejlesztésének kezdetén Linus Torvalds a 80386 processzor védett modu (pro-
tected mode), feladat-valtod (task-switching) léisgtgeivel szeretett volna megismer-
kedni. Ez kb. 1991 nyaranak elején lehetett. A pontos datumra maga & seenzem-
leékszik, de amikor egyszer megkérdezték, mikor van a Linux sziletésnapja, azt mondta,
hogy nem tudja megmondani, de egy e-mail tandsaga szerint julius 3-an mar a POSIX
szabvany utan érdekditt, igy akkor mar biztos futott az alaprendszer.

A program fejlesztése egy korabbi PC-s UNIX, a Minix alatt tortént, eleinte assembly-
ben. Az el$ fazisban kialakul6 0.01-es valtozat még semmire sem volt hasznalhato,
csak egy lépdsvolt a tovabbfejlesztéshez.

Amikor Linus attért a C nyelvre, a fejlesztés Iényegesen gyorsabba valt, és olyan nagy-
ratoio tervek fogalmazodtak meg, hogy valaha le lehessen forditani a GNU C forditéjat

Linux alatt. (Ma mar csak csodalkozni lehet azon, hogy 1991-ben ez volt a nagy alom,

és azota hol tart a rendszer.)
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Ez a legelé valtozat még nem volt hasznalhat6: csak Minix alatt lehetett leforditani, és
semmi hasznos funkcidja nem volt azon kivil, hogy ir6ja megismerkedett a processzor-
ral.

1991. oktéber 5-én hirdette meg Linus azelkivatalos”, 0.02-es Linux-ot az Interne-

ten. Ekkor mar néhany alapprogram futott a rendszeren (pl. a GNU “gcc” nevl C fordi-
toja, valamint a “bash” burokprogram), igy mar el lehetett kezdeni hasznalni a rendszert.
Ekkor nem is a rendszer hasznalhatésaganak novelése \ltéh, fhanem a rendszer-

mag fejlesztése. Ezért ekkor nem késziltek dokumentéacidk, installaciés csomagok, stb.
A Linux ekkor még csak a megszallott hackereknek késziilt.

Linus ekkor elhatarozta, hogy az Interneten keresztil bevonja a fejlesztésbe a szabad
kapacitassal rendelkézprogramozokat, és egy mara elhiresilt hirdetményt tette kozzé
a comp.os.minix hircsoportban:

"SOvarogsz a Minix-1.1 szép napjai utan, amikor a férfiak igazi

férfiak voltak, és mindenki maga irta a sajat eszkdzmeghajtojat?

Egy szép projekt nélkul vagy, és épp fened a fogad egy operéacios
rendszerre, amit igényeidnek megfelel Oen alakithatsz? Frusztralénak
taldlod, ha minden mikdodik Minix alatt? ...

Akkor ez a levél lehet hogy pont neked szol.

Ahogy egy hénapja emlitettem, egy szabad Minix-szerliségen dolgozom AT-386 szami-
tégépre. Végll is elérkeztem egy olyan allapotra, amikor ez egyaltalan hasznalhaté (bar
ez flgghet attol, mit akarsz), és a program forraskddjat szélesebb kdrben tervezem szét-
osztani. Ez még csak a 0.02-es véltozat, de sikeresen futtattam a bash, gcc, gnu-make,
gnu-sed, compress, stb. programokat alatta."

Megjegyzend, hogy ekkor, és még egy darabig a Linudsen kapcsolddott a Minix-
hez: 6nalldéan nem is Iétezett, csak alatta lehetett leforditani, futtatni, tovabba az Inter-
neten is a Minix hircsoportjaban folyt a Linux-rél sz0l6 targyalas.

A 0.03-as verzi6 két-harom hét alatt megsziletett, majd 1991. decemberében Linus ki-
bocsatotta a 0.10-eset is. Ez az ugras a szamozasban azt tiikrozte, hogygelemtg-

noétt a Linux alatt futtathatd alkalmazasok szama, de a Linux még mindig nem volt
onalld, szeraje szerint is “egy hacker altal hackereknek irt” rends#eran sz6, igy a
rendszernek csak fejlegetvannak, felhasznal6i nem.

A Linux gyermekkora (0.11-0.99)

1991. december 1%, a 0.11-es valtozat kibocséatasatol szamithatjuk a Linux gyerek-
korat. Ez volt az el§ 6nallé rendszer, tehat nem kellett Minix a hasznalatdhoz. Sok
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olyan tulajdonsaggal rendelkezett, amely jelezte, hogy itt valami komoly készil. Ezeket
Linus felsorolasaban adjuk kozre:

A 0.11-nek a kovetkdz Ujdonsagai vannak:

» demand loading

» kbd és adatmegosztas nem kapcsolddd processzek kozt

sokkal jobb floppy-vezédk (most mar tébbnyire mikodnek)

hibajavitasok

Hercules/MDA/CGA/EGA/VGA tamogatas

a konzol hangot is ad (Oh! Fantasztikus rendszermag!)

mkfs/fsck/fdisk (fajlrendszer karbantartdé programok)

« amerikai/német/francia/finn billenty(izet

a coml/2 sebessége beallithatd

A 0.12-es véltozat 1992. januar 15-én latott napvilagot, néh@wtdssel: Mar volt
init/login szolgaltatds (nem root-ként kellettbskér bejelentkezni, és inicializalni a
rendszert), kbzeledett a POSIX szabvanyhoz, virtualis memoriat is hasznélt és kisebb
korrekci6kat tartalmazott.

Ez egy elég stabil valtozat lett, ekkortdl kémtbtt el a Linux igazi hdoditasa. A 0.12-es
Linuxot ugyanis elkezdték hasznalni “egyszer(” felhasznaldk is, nemcsak megszallot-
tak.

Szintén ehhez a valtozathoz kapcsolodik a Linux fejlesztésének kiszélesedése: a 0.12-es
mar lényeges részeket tartalmazott, melyeket nem Linus Torvalds irt. Pl. a “job control”-
t Theodore Ts’o, a virtualis konzolokat Peter MacDonald programozta.

Az igy elballé rendszer mar tdbb vonatkozasban jobb volt a Minix-nél, de még mindig
nem volt lathatd, hogy eldb akkora mozgalom lesz, mint ami mara kialakult.

A sikeren felbuzdulva a verziészam hirtelen ugrott: a 0.95-6s 1992. marciusaban, a 0.96
aprilisban lett kibocséatva. Ekkortol kezdve hihetetlen Gtemben gyarapodott a Linux-
felhasznaldk és -programozok szama.

Ekkor a verziészam hirtelen “befékezett”. 1993. decemberében a verzioszam 0.99pl14
volt. (A pl14 a “patch level 14” roviditése, azaz ez a 14. javitott valtozat.) Bar a 0.95-6s
verziotol kezdve a szolgaltatasok szama, a megbizhatésag, és sok egyéb szempontbdl
jelenBs javulas kovetkezett be, és hihetetlentil sokan hasznaltak ezeket a rendszerma-
gokat, az 1.0 verzidszdmot csak akkor merték kiadni (1994. elején), amikor a POSIX
szabvannyal valé kompatibilitas kielégié valt.
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A 0.95-0.99 rendszermagra épiiendszereknek driasi népszeriiségiik volt. Egyes egye-
temeken, pontosabban azok bizonyos intézeteiben gyakorlatilag likvidaltak az 6sszes
nem Linux-os programot, és a PC-ken nem lehetett DOS-t vagy Windows-t talalni.
(Legfeljebb a titkarsdgokon.) Ebleg olyan helyeken kovetkezett be, ahol a kutatok
UNIX alatt dolgoztak, mert egy Linux-os PC-n otthon is fejleszthették a programjukat,
és ezeket egyszeri volt az intézet nagykapacitasu gépeire attenni.

Hazankban ekkortajt (1993) kezdett igazan elterjedni a Linux, mert ekkorra kototték be
a felgoktatasi intézmények nagy részét az Internetbe, igy sokaknak megnyilt&@ lehet
sége a Linux beszerzésére.

A Linux és a Minix szétvalasat meggyorsitotta, hogy a Minix sggrzAndrew Ta-
nenbaum nem nézte j6 szemmel a Linux-ot. Alapeetelhibdzottnak tartotta a Linux
rendszermag tipusat; Linus Torvalds ugyanis un. “monolitikus kernelt” irt, mig And-
rew Tannenbaum (elméleti megfontolasok alapjan) a “mikrokernelt” jobb valasztasnak
tartotta. Sajnos, a vitaba személyes elemek is keveredtek, és a vita jorészt az Internet
hircsoportjaiban zajlott, meglelisen nagy nyilvanossagidl. igy kissé ideges hangu-
latban zajlott le a Minix és a Linux szétvalasa.

A Linux fiatalkora (1.0.0-1.2.13)

A POSIX szabvanyositas megfdedzintli elérésével 1994. marciusaban megjelent az
1.0.0 sorszamu kernel. Ekkortol kezdve egy specialis sorszamozasi eljarast vezettek be
a fejleszbk: A verzibszamot harom, ponttal elvalasztott nemnegativ egész jelzi. &z els

a f6 verziészam, ami csak a rendszermag Iényegétééviditozasoknal valt eggyel na-
gyobbra. A masodik szam elég specidlis jelentési: ha paros, akkor stabil, tesztelt ker-
nelrdl van sz@, amit barkinek ajanlanak hasznalatra, mig a paratlan szam tesztvaltozatot
jelol, amit inkadbb azoknak javasolnak, akik tesztelni, fejleszteni szeretnék a kernelt, és
akiknek nem szamit, ha a rendszer néha “elszall’. A harmadik szam pedig kisebb mo-
dositasokkor ugrik egyet.

Ennek megfeldlen egyszerre két szalon fut a legujabb verzidszam: pl. a legfrissebb két
kernel sorszama 2.4.21 illetve 2.5.76. A stabil verzidkba csak olyan modulok kerilhet-
nek bele, amelyek a fejlesutvaltozatokban mar tizembiztosnak bizonyultak.

Ez a fura sorszamozas lebeé teszi, hogy az egyszeri felhasznal6k csak a valéban
hasznéalhato valtozatokat kapjak meg, de kézben az esetleg még hibakat tartalmazo fej-
leszbi valtozatok is hozzaférh@ek legyenek. A ké&sbbiekben mi csak a stabil verzié-
szamokkal foglalkozunk, mert ezek a “hivatalos” valtozatok.

Ezen valtozatok nem hoztak Gjabb hatalmas attorést, mert az mar korabban bekdvet-
kezett. A fejlesztés soran a rendszermag egyre hatékonyabb lett, beépitették a legujabb
hardverek meghajtéit (CD-olvasok, PCl-buszok, Gjabb SCSI-eszkdzok, stb.). Talan leg-
inkabb az 1.2.x-es kernelekkel bevezetett Uj végrehajthaté programformatum, az ELF
megjelenését kell itt megemliteni.
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Ebben az idben a Linux alatti felhasznal6i programok szantdt meg hihetetlendil.

Mig korabban dleg mar megle¥ szoftvereket vittek at a Linux ala, addig ekkor mar
megjelennek azok a programok, melyeket Linux alatt fejlesztenek, és innét viszik &t
a tobbi rendszerre. Ekkor mar nagy szoftvercégek is elkészitik programjaik Linux-os
valtozatat (pl. Maple V, Motif 2.0). Ezek természetesen nem szabadterjesztésliek, és az,
hogy megéri Linux-ra is adaptalket, egyértelmien jelzi, hogy a Linux-felhasznalok
tabora vilagméretekben is piacot jelent.

Ekkortajt egyre tobb Linux-terjesztés (disztribucié) kezd megjelenni, azaz tébb cég
olyan programcsomagot allitéelamelyekkel a Linux telepitése, karbantartasa sokkal
kdnnyebb, mintha mindenki egyenként gydljtené be a rendszer részeit.

Napjaink Linux-a (2.0.0-2.4.21)

1996. augusztusaban jelent meg a 2.0.0 sorszamu rendszermag. &djitdsh a mo-
dulok megjelenése volt: a kernel bizonyos részei modulként is elkés#ithét ezek a
modulok akar automatikusan, akar kézzel bettfthet memaoridba, ahonnét a rendszer
kipakoljadket, ha régéta nem hasznaljuk.

Példaul a nyomtatd, floppy-vezérinem Linux-os fajlrendszereket ke@ekszeket cél-
szer(i modulba tenni, mert ekkor ezek csak addig foglaljak a memdariat, amig éppen
hasznaljukdket, és ez tdbbnyire a munkaigelentéktelen része. Ezzel az az érdekes
helyzet allt ed, hogy a rendszermag memoriaigénye kisebb lett, mig hatékonysaga és
megbizhatésaga medih.

A 2.2.0 -as kernelt 1999. januar 26.-an adta ki Linus, jélset atdolgoztak a memo-

ria lekezelést, a vezéik felépitését, és még sorolhatnank, ugyanis ekkortajt a fejlesztés
olyannyira kiszélesedett, és felgyorsult, hogy képtelenség 6sszefoglalni idigig zéll-
toztatasokat is. Ma a 2.2.x-es fat Alan Cox tarja karban, és nagyon ritkan jelenik meg Uj
verzioja.

A 2.4.0 -as kernelt 2001. januar 4.-én bocsatottak utjara, az egyik legfontosabb vjitas a
hélozati algoritmusok teljes Gjrairasa volt. A 2.4-es fa fejlesztését Marcello Tosatti, egy
alig 20 éves fiatalember vezeti.

A kovetked stabil verzié a 2.6.0-4s lesz, és most januarra varhat6. Nagyon sok fontos
dolgot Ujrairtak benne, legképpen a kernel legfontosabb részeit (pl. memoriakezelés,
Utemed algoritmusok), emiatt egy kisebb vita is volt, hogy ne 2.6.0-nak, hanem 3.0.0-
anak nevezzék majd, de végul is Linus a 2.6 mellett dontott.

Akit érdekel a Linux kernel fefildése, az nyomon kovetheti a heti rendszerességgel
megjeletd Linux Weekly News [ittp://lwn.net) Weekly Edition, illetve a szintén heti
rendszerességgel megjedelernel Traffic fttp://kt.zork.net/kernel-traffic/latest.html
oldalakon. A régebbi verzidkrol a LinuxHQ -hittp://www.linuxhg.cony/lehet tajéko-
zodni.



156 10. FEJEZET A KERNEL

10.3. Kernel forditas

Jogosan tehetjuk fel a kérdést, hogy ha a kernel olyan fontos szerepet tolt be, mért kell
hozzanyulnunk. Nos, az Ujabb kernelek altalaban tobbféle hardverrel tudnak egyuittma-
kodni, mint a régebbiek (azaz tébb eszk6zmeghajtojuk van). Lehet, hogy az Uj kernel-
nek jobb a processz-kezelése, gyorsabb vagy stabilabb, mint a régi verzio, és mar ki van
benne javitva az k6 ismert hib4ja. A legtobben az eszk6zmeghajtok €s a kijavitott
hibak miatt frissitenek kernelt.

Elokészuletek

A kernel leforditAsahoz sziikséglink lesz a legfrissebb stabil kernel (jelen pillanatban ez
a 2.4.21) forraskddjara. Ahonnan érdemes kezdeni:

http://www.kernel.org/pub/linux/kernel/
ftp://ftp.hu.kernel.org/pub/linux/kernel/

Esetleg ha nem lenne elegénalz alap kernel tudasa, vagy olyan eszkdzink van a gép-
hez csatlakoztatva, amihez az alap kernelben nincs veb&tzerezhetiink egy fejlesz-
t6i foltot. Javasolt fejlesk foltjai:

Alan Cox: http://www.kernel.org/pub/linux/kernel/people/alan/
Andrea Arcangeli: http://www.kernel.org/pub/linux/kernel/people/andrea/

Itt kilonbdsen igaz az a mondas, hogy csak a megfelefzibszamu kernelre alkalmaz-
zuk a foltot, illetve csak egy foltot hasznaljunk. A megfélekrzioszamokra gondosan
tgyeljunk oda!

Ha letolt6ttiik, csomagoljuk ki a kernel forraskddjauar/src/linux-verzigkonyvtarba,
majd allitsuk be dustr/src/linux-2.4szimlinkeket arra a konyvtarra. (Ugyeljink arra,
hogy létezzen dusr/src/linuxszimlink, ami pedig az ébb emlitett/usr/src/linux-2.4
szimlinkre mutasson.) A foltot ugyanagy tudjuk feltenni, mint mashol: Iépjink be a
konyvtarba, majd adjuk ki patch -p0 -i foltfajlparancsot.

Ezek utan adjuk ki a ‘make mrproper* parancsot, aminek hatasarad@itoriminden_
felesleges fajl (megjegyzések, ideiglenes fajlokzélforditds maradvanyai, mar lefor-

ditott kodok, beallitasi fajlok), és csak és kizardlag a szintiszta forraskéd fog megma-
radni. Ertelemszeriien, ha egy Uj forditast szeretnénk késziteni, szintén ezt a parancsot
alkalmazzuk. Létezik még a ‘make clean‘ parancs is, de ez sokszor szemetet hagy a
foltozott kernelek esetében, illetve a beallitasi fajlunkat sem torli le.
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Testreszabas

A testreszabas éft érdemes sajat verzioszammal ellatni a kernelt, hogy ha Ujra lefor-
ditjuk ezt a verziot, akkor is egyedi szdmozast kapjon, €s ne keveredjenek 6ssze a két
egyforma verziészamu kernel cuccai. Ehhez egy szerddesat(lehet akar amcedit

vagy avi is) nyissuk meg &Makefilefajlt, ahol a verzibszamot a legelején lathatjuk:

VERSION = 2
PATCHLEVEL = 4
SUBLEVEL = 21
EXTRAVERSION =

irjuk oda a mai datumot, vagy amit szeretnénk az EXTRAVERSION utan, pl:
EXTRAVESION = -200307150725

Ezek utan a leforditott kerneliink verzidszama 2.4.21-200307150725 lesz.

A kernel testreszabasahoz beépitett segédeszkdzok allnak rendelkezéseinkre. Léteznek
mas segedeszkdzok is, pIKBE rendszerben is van egy, de a beépitett programok min-
den igényeket kielégitenek. Harom program all rendelkezésiinkre, @#dégeinkhez
mérten:

make config ez egy kérdezz-felelek elven mikdrogram, végigmegy a legfontosabb
beallitAsokon, am nem az 6sszesen, és visszatérni egy korabbi kérdésre nem lehet,
ezért hasznalata nem javallott, amde minden helyzetben mikodik.

make menuconfig ez egy konzolos fellletl menl vezérelt program, nagyon hasznos,
amde egy hibaja mégis van, nem lathatjuk a nem elérnbedllitdsokat.

make xconfig a leghasznosabb segédprogram, amde csak grafikus felllet alatt miko-
dik, rdadasul ezt is forraskddban kapjuk, ezért a leforditdsahoz grafikus felllethez
szilkséges fejleszeszk6zok megléte szilkséges.

Az elkészilt beallitasunk @onfignevi fajlban fog tarolodni.

menuconfig

A meniupontok kozoétt a kurzormozgaté billentylikkel vagy a forrogombokkal mozog-
hatsz. A kivalasztaEnterrel ) vagy (Szokozzel ) torténhet, feltéve ha @elect ) van
kijelolve alul. Ha azExit ) van, akkor egyel feljebb |épsz vagy kilépsz a programbdl.
A (Help) gombot valasztva kapsz helpet (logikus) persze angolul. Sz&&fatt ) és
bejutsz a valaszthat6 opciokhoz. Az opcidétekétféle dolgot lathatsz:
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[ ] csak ki- és bekapcsolhatd
< > Modulba is rakhat6

Ha valami be van kapcsolva, akkbrvan a dobozban, hisl van ott akkor modulban
van, ha Ures akkor nyilvan nem kerul bele a kernelbe.

Kilépéskor anenuconimegkérdi, hogy el szeretnéd-e menteni az Uj beallitasokat, ekkor
a régi.configatneveddik .config.old-ra, és az Uj beallitdsok elméainek.confignéven.

A program indulaskor aconfigfajlt tolti be, ha létezik, ha nem létezik, akkor a pro-
cesszor architekturanknak megfélellapértelmezett beallitasokat hozza fol. A meni-
ben lehethség van egyéni beallitasi fajl betoltésére, illetve egyéni fajlba menteni.

xconfig

Az xconfighasznalata megegyezikn@enuconfigévah killonbség a grafikus felllet, és
az egérrel val6 vezérlés.

Itt lehetbséglink van végig Iépkedni az 6sszes ablakon, még azokon is, amik amugy nem
lennének elérhéek menuconf alatt, illetve ennek megféleh lathatjuk a nem elértiet
beallitdsokat is.

Forditas

Forditas dbtt adjuk ki amake depparancsot, ami leellémzi, hogy minden a helyén
van-e, és efil egy informacids fajlt is készit, ami a forditast felgyorsitja.

A forditashoz adjuk ki anmake bzlmagearancsot. Ha minden rendben lefutott az
arch/i386/boot/bzimageevi fajl lesz az Uj kernellnk.

Ha engedélyeztik a modulok tamogatasat, adjuk rkiake modulemajd amake mo-
dules_installparancsot. Az ébbi leforditia a modulok, mig az utébbi feltelepiti a
/llib/modules/(kernelverziékonyvtarba. Mint lathatjuk, itt van nagyon fontos szerepe
az egyedi verzibszamozasnak.

A kernelhez tartozik még 8ystem.mapevi fajl is.

10.4. Munka a kernellel

Most megismerkedhetlink a kernel feltelepitésével, és a modulok hasznalataval.
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A leforditott kernel feltelepitése

A kernel fajlunkat masoljuk be #@oot konyvtarba valami egyedi névre, mondjuk
vmlinuz-verzidpl. vmlinuz-2.4.21-2003071507R%Jgyanigy aSystem.maps a.con-
fig nevl f4jlokat is masoljuk oda rendre hasonl6 névvalasztassal Gstem.map-
20030715072®sconfig-20030715072kgyen a nevilk). Ha léteziboot/System.map
nevil szimlink, akkor azt médositsuk at azZSyjstem.mafajlunkra.

Ezek utan mar nincs mas dolgunk, mint testreszadinimodules.corfjlt, és beallitani
a boot managerinket (étrodvebben a rendszerinditasi részben olvashatunk).

Ha mas helyre, mashogyan szeretnénk telepiteni a kernelt, &$élgeink adottak.

Munka a modulokkal

A modulok olyan eszkdzvezél, amiket nem forditottunk bele alapbdl a kernelbe,
ezaltal lehaiségiink van menet kdzben betdlteni, vagy letiltani (memariabdl kidobni)
Oket. Ez lehdiséget ad kufs forrasboél késziilt, vagy frissitett modulok hasznalatara is
(mondjuk egy éles rendszeren futd gépet nem kell ledllitanunk, ha frissiteni szeretnénk
rajta pl. a halozati kartya vezéjét, vagy pl. a halézatot lekezebel® algoritmuso-

kat, mert egy par parancs kiadasaval ezt semmi pillanat alatt megtehetjik, szemben az
Ujrainditas hosszu perceivel).

A modulok a/lib/modules/(kernelverzi6{onyvtarban helyezkednek el. A modulok k6-
z6tt fugdghségek vannak meghatarozva, ez a gyakorlatban azt jelenti, hogy a tomdoritett
CD f4jlrendszer vezédjét nem fogjuk tudni betdlteni a sima cdfs fajlrendszer megléte
nélkil (mivel az ebbbi az utébbi egy kiterjesztése). De mondhatnank sokkal fontosabb
problémaét is, pl. a SCSI eszkozvezdwt nem lehet betdlteni az alap§edCSI tdmo-
gatas nelkul.

Egy modul betdltése és eltavolitasa

A modulok hasznalata elég egyszerd. A legtbbb esetben ez automatikus, a kernel démon
automatikusan betolti a megfebemodult, illetve eltavolitja azt, ha mar senki sem hasz-
nalja. Ha kézzel toltiink be egy modult, azzal a kernel démon nem fog foglalkozni, azaz
sosem tavolitja el, azt is neklnk kell megtenni. Ez a lassan inicializalhaté eszkdzoknél
(pl. SCSI merevlemez) éhyos.

A modulok betdltésére és eltavolitasara harom ald@ppatancsot hasznalhatunk:

modprobe
insmod
rmmod
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illetve a betoltdtt modulok kilistazasara Emod

Az insmodbetdlt egy konkrét modult, amit név szerint megadtunk nekmédprobe
annyival jobb aznsmodnal, hogy betélti a modul mikédéséhez szikséges egyéb mo-
dulokat is, de ezen kivll tébb mas hasznos funkciéval is rendelkezik. Ezek kdzul az
egyik, hogy képes kilistazni az elérbemnodulokat fhnodprobe J, vagy csak egy adott
tipushoz tartozé modulokat (példaul a fajlrendszer modulok listazasdprobe -| -t

fs). Erdl és az 6sszes parancsroMebbet a parancsok kézikonyv lapjain olvashatunk.

Sok modulnak paramétereket kell megadnunk. Ezt az insmod vagy modprobe parancs-
soraban vagy detc/conf.modulegijlban tehetjik meg. Parancssorban egyszeriien a
modprobe modulnév opcidermatumot kell hasznalnunk.

Ha egy modult anodprobesagy azinsmodnem akar betélteni valami okbdl, de biztosak
vagyunk benne, hogy az miikodik a kerneliinkkel, megprobélhatjuk betélteni a -f opci-
oval, azaz kényszerithetjik (force) a betoltésetrood -f modulndv Természetesen ez

is csak akkor sikertl, ha a modul mikilcpes az aktualis kernellel.

A modulok listdzasa és eltavolitasa

Az Ismodkilistazza az bet6ltdtt modulokat, és fligggeiket. Az efs oszlop a modul

nevét, a masodik a méretét (kernellapok szaméban) a harmadilhagznalé mas mo-

dulok szamat és esetlegesen a neviket adja meg. Az (autoclean) jelentése: a modult a
kernel démon eltavolitja, ha mar nincs ra szikség. Ha ez nem szerepel a sor végeén, a
modul addig marad betdltve, amig kézzel el nem tavolitjuk.

Az rmmodal van alkalmunk van eltavolitani egy modult, ha nem kapcsolédik hozza
semmi sem. Azmmodhasznalata:

rmmod modulnév

A modulok beallitasa

A modulok opcioit beirhatjuk detc/modules.confajlba, ahol mind a kernel démon,
mind amodprobegs aznsmodprogram megtalaljak azt. Ezen felll itt adhatjuk meg azt,
hogy egyes eszkdzok hasznalatdhoz mely modulok sziikségesek. Azaz itt allithatjuk be,
hogy példaul a halozati kartya NE2000 kompatibilis, azt az ne modullal kell kezelni,
aminek az opcioi i0=0x300 irq=10. Ezt az aldbbi modon tehetjik meg:

alias ethO ne
options ne i0=0x300 irg=10

Két kartya esetén ugyanez (a fenti példat hasznalva):
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alias ethO ne
alias ethl ne
options ne i0=0x300,0x340 irq=10,5

Ezen felll ha sziikséges, megadhatunk programokat is, melyek a modul betéltése elott
vagy utan futnak le, de modulbetéltés helyett is futtathatunk programot. Ezekre ritkan
van szikség, igy itt nem ejtiink tébb sz6t réla.

Masik példank esetén/atc/modules.confdjlnoz az aldbbiakat kell hozzaadni. Mivel

az lomega Zip vezébdje egy SCSI eszkdzt emulal, nem mindegy, hogy van-e mar SCSI
eszk6z a gépilinkben. Az aldbbiakban feltételezziik, hogy nincs. Amennyiben van, akkor
a SCSI eszk6zok neve ennek megfédsl valtozik. Ahhoz, hogy a kernel démon tudja,
melyik lemez eléréséhez kell betdlteni a ppa modult, meg kell azt is adni. A kernel dé-
mon ezt a device tipusa és sorszama alapjan tudja megallapitani. A linuxos eszk6zokre
kivétel nelkul a/dev/ konyvtar alatti fajlokkal lehet hivatkozni, melyek specialis "de-
vice file"-ok. Ezek megadjak az eszkdz tipusat (esetiinkben ez block) és kodjat (a SCSI
lemezek major kddja 8). Azaz a SCSI lemez "neve" block-major-8 (/dev/sd*). A ppa
modul beallitdsa tehét:

alias block-major-8 ppa
options ppa ppa_base=0x278
post-install ppa /sbin/insmod -k sd_mod

A post-installopcié azt a célt szolgalja, hogy a ppa modul betdltése utan betoltsiik a
SCSI lemezkezélmodult is, hiszen sziikséguink van ra. (Ami azt illeti, nem teljesen vi-
lagos, miért nem tolti be a kernel démon automatikusan. Hagyomanyos SCSI eszk6zdk
esetén megteszi.). Amsmod -kopcidja azt jelzi, hogy a kernel démon (kerneld) kezelje

a tovabbiakban a modult, azaz amikor mar nem kell, vegye azt is ki a ppa-val egydtt.

A kernel démon a fenti elnevezési rendszer szerint keres minden modult, aminek az
eszkozére hivatkoztunk. Gyakrarofgrdul, hogy egy ilyen eszkdznek a modulja nem
elérhed, mert nincs ra sziikséglink, és a kernel forditasakor azt kikapcsoltuk.

llyen példaul azAppletalk protokollnet-pf-5 nevi drivere. Ez azon protokollok k6zé
tartozik, amit a kernel démon minden 0] hal6zati interface konfiguraldsakor megprébal
betdlteni (logikusan, hiszen lehetséges, hogy hasznalni akarjuk az adott interface-en.
Ugyanilyen az IPX drivere is). Ha azonban ez a modul nem létezik, minden alkalommal
kapunk egy uzenetet, hogy nem talalja. Ez azon kivil, hogy nem szép, mas gondot
nem okoz. De ezt a szépséghibat is orvosolhatjuk, igen egyszerlien. Az alabbi sort kell
betenni detc/modules.confidjlba:

alias net-pf-5 off
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Azaz egyszerlen kikapcsoljuk ezt a modult. Ugyanigy kapcsolhatunk ki mas modulokat
is, fuggetlendl attdl, hogy azok elérid&tvagy sem.

Az elején mar széba kerult, hogy a moduloklia/modules/(kernelverzidkonyvtar-

ban talalhatok telepitésik utan. Ezen belll a tipusuknak meggelalkonyvtarakba
kertlnek. A hal6zati modulok - példaul az ne Aia/modules/2.4.21/kernel/drivers/net
alatt taladlhatok. Ezek az alapbedllitas szerinti kdnyvtarak, ahol a kernel démon keresi a
modulokat.

A modulok fligg6ségei és tovabbi informaciok

A modulfiigghségek egy fajlbani{b/modules/(modulverzié)/modules.depnnak elta-
rolva.

Ez az informécids fajl a rendszerbeindulaskor automatikusan friskjtde kézzel is
megtehetjik alepmod -gparancs kiadasaval.

Egy modulrél informécidkat anodinfoparanccsal kérhettnk.

10.5. Felhasznalt irodalom

Linux oktato anyag by Kdsa Attila

A Linux (eddigi) torténete (0.2 valtozat) by Horvathné Harmati Szilvia és Horvéath
Andras <horvatha@rs1.szif.hu>

Debian specifikus kernelcsomag készitése by Baldzs Tibor <co-
vek@tux.linux.hu>

Kernel modulok by Slapic <slapic@linux.co.hu>

Kernel konfigurélas, forditas ismeretlen stk
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A merevlemezek (Hard disk, Winchester, stb.) olyan eszk6zdk, amikben (a porosodas
ellen hermetikusan lezarva) egymas alatt tébb — magneses réteggel ellatott — korong és
hozzajuk tartozé olvaséiré fejek (valamint Iéptétmotor és sok minden mas) talalha-
toak. A korongokon koncentrikus korokben felirva talalhato az informéacio. Egy ilyen
kort savnak (track) neveziink, az egymas alatti korongok azonos sugaru savjait pedig
egyuttesen cilindernek. Egy sav tovabb van szeletelve szektorokra, ez a lemez hozzafe-
rés alapegysége. Egy szektor altaldban 512 byte "hasznos" adatot tartalmaz. (A szekto-
ron bellli adattarolas részletei most nem érdekesek.) Egy koronghoz 2 -elvadéj

(head) tartozik, a korong mindkét oldalahoz egy. Néha e miatt fej helyett oldalt (side)
szoktak emlegetni.

Eqgy szektorhoz agy fértink hozza (agy cimezzik meg), hogy megadjuk, melyik cilinde-
ren (milyen sugaru kérén), melyik fejjel olvasval/irva, a sav hanyadik szektordban van
az adat. Ezt a cimzést C/F/S (angol réviditéssel C/H/S) cimzésnek nevezziik. A cilinder
és a fej cim 0 kezdetll, mig a szektor cimtél indul. A lemezek ilyen (C/F/S) mér-
tékegységben megadott méretét lemez geometrianak nevezzik. Ezt az értéket (illetve —
mint majd késébb latni fogjuk — valami hasonl6t) a szoftver (példaul diszk particionalé
szoftver) a BIOS-t4l tudhatja meg.

AT buszos lemezek

A kezdeti MFM (Modified Frequency Modulation) illetve RLL (Run Length Limited)
lemezek is, valamint illesékartyaik is egyszeri felépitésliek voltak. Az illédzrtya

és a lemez kdzott soros vonalon kdzlekedtek az adatok, azokat adikiédyt szedte

0ssze byteokba. (Ez nagy gatja volt a sebességndvekedésnek is.) Az dlesiia
néhany parancsot ismert, ezekben a szektor cimzését 10 bites cilinder, 4 bites fej, és 6
bites szektor cim adta.

Az IBM —PC és klbnjainak BIOSa ezért (int 13h-s hivasok, Disk I/O) egy szavas
regisztert (CX) hasznal a cilinder+szektor cim megadaséara (10 bites cilinder és 6 bites
szektorcimek), és egy bytes regisztert (DH) a fej cimzésére (mivel kisebb nem volt

:). Ez, mint latni fogjuk, sok probléméhoz vezetett adgsiekben.

Az adatatviteli sebesség novelése érdekébealkeaz IDE (Integrated Device Equip-
ment, masok szerint Integrated Drive Electronics) mas néve ATA (AT bus Attachment)
meghajtokat kezdték alkalmazni. Ezekben mar egy beépitett processzor végzi a felada-
tok nagy részét, az egyszer felépitési ili@kattya felé 16 bites parhuzamos adatvo-
nalakon megy az informacio. igy még nagyobb kabelhosszak (kisebb kabelsebesség)
esetén is joval nagyobb sebesség érlebtmint az MFM lemezek soros atvitele eseté-
ben.

Az IDE lemezek illeszikartyaja a szamitdégép (a szoftver)dlehézve kompatibilis
maradt a korabbi MFM kértyakkal. A lemez mellé épitett processzor viszont egyéb
dolgokra is hasznalhatéva valt, pl. eltakarhatja a lemez fizikai kezelését: A lemezen
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belil valtozé szektorszammal dolgozhat a kapacitas névelése érdekébend(ankiils
gyobb keruletli sdvokban tébb informacié fér el ugyanis, mint amit abefwidebb
savokra megallapitott szektorszam léivet tenne), a kilvilag felé viszont mondhat egy
allando szektorszamot. Az Gjabb lemezeknél szokas az is, hogy a lemeztertilet egy ré-
szét fenntartjak hibajavitasra, €s amikor egy szektor bizonytalankodni kezd, a beépitett
processzor automatikusan lecseréli egy jora. igy a korabbi szoftverekkel valé kompatibi-
liths megtartasaval lehetett a biztonsag ndvelése mellett még tarolékapacitast és atviteli
sebességet is novelni.

Tehat IDE lemezek esetében mar eléggé bizonytalan dolog geometriardl beszélni, en-
nek ellenére a lemezek szimulalnak kifelé ilyen adatdt, &kérdezhét a lemezek
geometridja. Az IDE vezéilkicsit meg is ndvelte a lehetséges kezdlHemezméretet:

16 biten cimzi a cilindert, tovabbra is csak 4 biten a fejet, és 8 biitearszektorok
cimeis.

Ezek szerint IDE lemez esetében a lehetséges maximalis kapacitas (16 bit + 4 bit + 8 bit
=) 65536 cilinder * 16 fej * 255 szektor * 512 byte = 127.5 GigaByte, a cimzés néhany
évig még elegertthek tlinik (Megj: a szektor cim-4tél indul, ezért 8 bitldl csak 255
lehetség lesz.)

Amennyiben BIOS-t hasznal az operéacios rendszer, akkor annak korlatait is figyelembe
kell venni ilyen maximumok szamitasanal: (10 bit + 8 bit + 6 bit =) 1024 cilinder *
255 fej * 63 szektor * 512 byte = 7.8 GigaByte, ez sem olyan rossz méret azért, bar
lesznek sokan, akiknek jove mar sziik lesz. (Megj: a fej cim 0..254 lehet csak, ez 255
lehetség, a szektorcim-Irél indul, ez 63 lehdiség.)

Ha viszont dsszevonjuk a kétféle geometriat, abbdl maximalis kapacitasként 10 bit ci-
linder, 4 bit fej és 6 bit szektorcim adddik, ez viszont csak 1024 * 16 * 63 * 512 byte

= 504 MegaByte, ami mar ma mindenkinek szlk keresztmetszet! Ennek feloldasara tett
lepésekdl kicsit kéHbb lesz még sz6.

Megjegyzés: Van, aki 528 mega / 8.4 giga / 136.9 gigaroél beszél 504 mega / 7.8 giga /
127.5 giga helyett: attdl lett "nagyobb" a kapacitas, mert megelégedett kilobgleent

1000 byte-tal 1024 helyett, és hasonloképpen kerekitett a mega illetve giga valtaskor
is. llyen kdnny( a semmid néhany tiz/szaz/ezer MegaBywet csinalni! :)))

SCSI buszos lemezek

SCSI busz esetébe élkozelitésben nincsenek ilyen problémak, mert nem C/F/S rend-
szerben, hanem egyetlen lineéris szektorcimként kell cimezni a lemezt. Mégis;BIOS
hasznalva (tehat boeblaskor illetve DOS alatt végig) az int13 paraméterei tovabbra is
C/F/S adatokat varnak, igy valamit mégiscsak tudnunk kell a geometriarol (és mellesleg
a 7.8 GigaByte-os korlat igy ide is bejon).

Alemez fizikai geometrijat le lehet kérdezni a SCSI buszon keresztiil, viszont nem iga-
zan ez az adat az, ami a BIOS szempontjabol érdekes (mert igy gyakranriéddval
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toébb cilinder jonne ki). A geometria itt teljesen a BIOS beltigye (itt BIOS alatt az il-
leszbkartyan 16% BIOS Wvitést kell érteni, amennyiben nem alaplapra integralt SCSI
meghajtorol van sz0), hiszen az inti3a bejow C/F/S cimet a BIOS maga atalakitja li-
nearis szektorcimmé és mar csak azt kuldi tovabb a lemezegység felé. Ezért gyakran 64
fejjel és 32 szektorral szamolnak a BIO8k. Ennek "szépészeti"@hye van, ugyanis

igy egy cilinder mérete kereken 1 MegaByte, igy a particios tdblaban a particié annyi
megabyte-os, ahany cilindert lefoglal. Hatranya viszont, hogy csak 1 GigaBige
hasznalhat6. Ennél nagyobb kapacitdsu lemezeknél gyakori vélasztas a 255 fej és 63
szektor, amikkel a BIOS altal elérlieinajd 8 GigaByte 0s teljes kapacitas kezellbet
Néhany SCSI csatolénal (pontosabban az abbah BIOS bvitésnél) engedélyezni

kell, hogy hajland6 legyen 1024 MegaByte f6lé menni, vagyis max1024/25%63
geometriat szimulalni.

Nagy kapacitasu AT buszos lemezek

Térjink most vissza az IDE lemezekhez: Ha a BKd8 keresztil érjik el a lemezt,

504 MegaByte-ra korlatozédik a cimezh@tkapacitas (emlékeztekicsit korabban).
Ennek feloldaséara kétféle megoldast talaltak ki. Az egyik azonos a SCSI lemezeknél
alkalmazottal: a modernebb IDE lemezeknél bevezettek 0j parancsokat, amikkel nem
C/F/S rendszerben, hanem lineéris szektorcimmel@eiet lemez. Ezt LBA-nak (Li-

near Block Addressing) szokas nevezni, 28 bites linearis cimekkel lehet igy dolgozni,
tehat 128 GigaByteot lehet kezelni. Persze itt is at kell alakitani ezt a linearis cimet
C/F/S cimzéssé akkor, amikor a BIOS int13 hivasat kell hasznalni-{tmdé@skor illetve

DOS alatt). llyenkor is a SCSI csatoloknal leirtak szerint jarnak el a BIQS tehat
szimulalnak valamilyen szimpatikus geometriat, és egyben lecstkkentik a hasznalhat6
méretet 7.8 GigaBytera.

A masik megoldasndl is azt hasznalja ki a BIOS, hogy a fej cimzésére a DH regiszterben
8 bit all rendelkezésre 4 helyett: az eredeti C/F/S geometria helyett egy C'/F'/S geomet-
riat szimulal a BIOS befelé (a szoftver felé), ahol C'=C/n és F'=F*n. Az n konstanst
pedig ugy allapitjia meg, hogy C’ 102%él ne legyen nagyobb. (n elvileg barmilyen
egész szam lehetne, de Kelttatvanyt szoktak csak hasznalni a BIQsk, igy szorzas
helyett shift is elegeril) Kifelé, a lemezegység felé természetesen a fizikai /S

alakit vissza mindent a BIOS. Ezzel a megoldassal tehat nincs sziikség arra, hogy a
lemez tudja az LBA-t. llyenkor is 7.8 GigaByte a lehetséges maximalis lemezméret.

A BIOS setup-ban altalaban az eredeti, tehat nem a szimulalt geometriat kell beallitani,
illetve automatikus lemezfelismeréskor is azt irja ki a BIOS. Azt, hogy melyik szi-
muléacidés megoldast hasznélja a BIOS, tipikusan a sefilpan lehet bedllitani "LBA"
illetve "Large" néven. Mindkét esetben majdnem 8 GigaByte kapacitasig kezéfjyet
(tehat BIOS-on keresztil) egy lemez.
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Régebbi BIOS-ok nem tudtak ilyen szimulalast, ezért 1éteznek olyan disk manraaer

(pl. OnTrack vagy EZ Drive), amik a BIOS helyére Iépnek mar beatlaskor, maguk
kezelik a diszkeket és elvégzik ezt a geometétalakitast. Ezekt nem tudok sokat, de
remélhebleg ki is halnak idvel (ha ki nem haltak mar:). Ha mégis ilyenékakarsz ol-

vasni, valamennyi informacio van réluk a John Wehman és Peter den Haan altal karban-
tartott ATA—FAQ—ban (magyarorszagon példaul az ftp.vein.hu/pc/doc/atafag191.zip
cimen talalhato).

Ugyanebben a FAQban talaltam két érdekes BIOS bug leirast:

Néhany régebbi (1996 @&ti) BIOS rosszul kezeli a 4096 (masok a 8192) cilindernél

(2016 illetve 4032 MByte-nal) nagyobb kapacitasu lemezeket. Ezeknél meg lehet pro-
bélni a BIOS setupjdban kézzel atallitani a lemez kapacitasat 4095 (illetve 8191) ci-
linderre, a tébbi tertilet DOS szamara elérhetetlen (Linuxbdl azért az is hasznalhato).

Mas BIOS-ok 8192 cilindernél nagyobb kapacitas esetén n=thb6 (shift 4) szamol-

nak, hogy a cilinderszam 1024 ala kertiljon (lasd néhany paragrafussal feljebb). Ez vi-
szont az eredeti 16 fefih 16*16=256 fejet csinal, ami mar nem abrazolhato 8 biten! Ha

a BIOS-ban ilyen hiba van, azt lehet tenni, hogy a BIOS setiffban kézzel atallitjuk

a fejszamot 166l 15—re, a cilinderszamot pedigx0l x*16/15—re (lefelé kerekitve).

(Az ATA —FAQ szerint ilyen modositast mindig megtehetiink, de nekem hianyzik egy
kozbild lépés, hogy megértsem. Esetleg valaki ki tud segiteni?)

[Egy altalam (is?) talalt DOSBoot hibardl, ami szintén 2GByte kdrnyékén jord el
kéHbb lesz sz6.]

Particionalas

A PC—k merevlemezén (ha pl. DOS lemezként van formazva,) 2 boot szektor talalhato,
szemben pl. a hajlékony lemezzel, ahol csak egybAdot szektor a lemez fizikai-

lag el® szektora (6-4s cilinder, 6-as fej, 1. szektor, a tovabbiakban 0/0/1), szokas
MBR—nek is nevezni (Master Boot Record). Ez az 512 byis szektor tartalmaz egy-
részt egy Intel x86 gépi kddu betbfirogramot, masrészt a szektor végén eggzer

16 byte-os tablazatot, amit két byte, 0x55 és OxXAA zar le (Megjegyzés: a Ox___ jeldlés
16—o0s szamrendszerben leirt szamot jelent). Ez a 64-tpddablazat a particiés tabla.

A particios tablazat segitségével a merevlemezt eredetileg maximum 4 tartomanyra, par-
ticiora lehetett osztani. Ezek a particidk tartalmazhatnak akar egyforma, akar kidénb6z
operacios rendszerekhez tartozd lemezteriletet. A lemezt akkor is érdemes lehet tébb
részre particiondlni, ha csupan egyetlen operaciés rendszert hasznal rajta az eéhber, err
esetleg ké&bb még irok. (llletve ha valakinek van kedve irni, vagy mar i@texk—je

van, szoljon)

A particios bejegyzések felépitése

A tablazat egy 16 byteos bejegyzése a kdvetkiadatokat tartalmazza:
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* F[1]: boot flag (boot-olhaté—e a particio)
 BJ[3]: a partici6 elé szektora (cilinder/fej/szektor cimként megadva)

e T[1]: a particio tipuskddja (durvan: az operaciés rendszer kodja)

E[3]: a particio utolsé szektora (cilinder/fej/szektor cimként megadva)

R[4]: a partici6 elé szektora a particids tdbla ciméhez képest, szektorokban

S[4]: a particié mérete szektorokban
Megjegyzések:

1. Atablazatban az adatok a fenti sorrendben talalhatéak
2. A zaréjelben |68 szamok az adat méretét adjak byban

3. Acilinder/fej/szektor (C/F/S) cim fej,szektor,cilinder sorrendben szerepel a tabla-
zatban, 8,6,10 bitként kddolva (ahol a 10 bites cilindercim alsé 8 bitjét a harmadik
byte adja, feld 2 bitjét pedig a masodik byte legnagyobb helyiértékl két bitje)

Elsd ranézésre latszik, hogy a tablazat meglésent redundans: Ugyanaz az adat, a
particio kezdete, kétféleképpen is meg van adva: C/F/S cimként, illetve (relativ) szek-
torcimkeént is. A particio végének C/F/S cime is egyértelmiien meghatarozza a particio
méretét, ami ennek ellenére meg van adva. Ezeknek a mennyiségeknek ugyanazt az
adatot kell eredményeznitik, egyébként a bejegyzést a kilonféle operaciés rendszerek
illegalisnak veszik, és figyelmen kivul hagyjak.

C/FIS cimmel csak az €ls1024 cilinderen 1é¥ (pl. 504 MegaByte-ig, illetve mddo-

sitott geometria esetén tipikusan 1 GigaByig maximum 7.8 GigaByteig terjed)
particiokat adhatunk meg, viszont a particios tablaban szintén szesagktorcimmel
ennél sokkal nagyobb a korlat: 2 TeraByte (2048 GigaByte). Ezért az OS/2 és a Linux
csak a szektorcimet hasznalja ez@didr adatokbdl (hiszen semmi sem ket a BIOS
C/FIS korlataihoz), és a "messzi" particiok kéiltetve befejed C/F/S cimeként a par-
ticios tablaban 1023/xx/yy (az utols6 C/F/S-ként cimeiseektor) szerepel. (Régebbi
Linux fdisk még nem figyelt erre, a cimet modul6 1024 tette a particios tabla C/F/S be-
jegyzéseibe, ez az OS/2-nek nem mindig tetszik:) A boot-olandé particionak viszont az
elsd 1024 cilinderen belll kell lennie (legaldbbis azon file-oknak, amikre a boot-olas
kdzben sziikség van), hogy a BIOS el tudja azt inditani. Hogy ez megabyte-ban mit je-
lent, az méar a BIOS altal hasznalt (illetve szimulalt) diszk geometriatél figg. (pl. 504
mega, 1 giga, 7.8 giga)

Erre a témara még visszatériink, most viszont maradjunk az eredeti, C/F/S és szektorcim
redundanciajan alapulo particios bejegyzéseknél.
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A particio helye

A redundans informacidk kiszamitasahoz (meg egyébként is:) tudnunk kell a lemez geo-
metriajat, tehat hogy a lemezegységen egy cilinder hany fejet, illetve egy fej hany szek-
tort tartalmaz, nevezzik ezt rendre FPC-nek illetve SPF-nek. A legtdbb operacids rend-
szer elvarja még, hogy egy particié cilinderhataron Kelidh, illetve végbdjon. Etbl

csak a particios tablat kozvetlenil kodgtarticio kezdcime térhet el, ami fej hataron

kell kezdbdjon. (Eb®I kdvetkezik egyébként, hogy a particids tabla egyetlen szektorja
utan kovetkeéd SPF-1 darab szektor kihasznalatlan marad; néhany boot manager képes
ide koltozteti magat.)

Széval:
A particios tabla helye PC cilinder, PF fej és PS szektor:

PC = 0 (legalabbis az MBR esetében)
PF =
PS =

= O

Egy particié kezdete BC cilinder, BF fej és BS szektor:

BC = szabadon valaszthato
BF = 0 vagy 1 (particiés tablat kovetd particional lehet 1)
BS 1

A particio vége EC cilinder, EF fej és ES szektor:

EC = szabadon valaszthato

EF = FPC-1

ES = SPF

A particio kezdetének R relativ szektorcime:

R = ((BC-PC) * FPC + BF) * SPF

A particio S mérete szektorban:

S = ((EC+1-BC) * FPC - BF) * SPF

Ezek a képletek csak akkor alkalmazhat6ak, ha a particio kezdete és vége “jéInevelt”,

cilinderhataros, ahogy nem sokkal fentebb irtam. A képletben azért szerepel PC értéke,
mert (majd ké8bb latni fogjuk) van olyan particios tabla is, ami nem a 0/0/1-es cimen
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talalhatd, hanem PC/0/1-en. Az ezt kdvitgel® particiéra is igaz az, hogy elég, ha fej
hatéaros cimen kezdlik.

Lehet egyébként kisérletezni vele, hogy nem hagyunk lyukat ézpeldicié ebtt (én

még nem tettem ilyet:). Ha szereti valaki a veszélyeket, probalkozhat azzal is, hogy nem
cilinderhataron fejez be egy particiot. Ekkor a fenti képletek picit bonyol6dnak. Valahol
azt olvastam, hogy ami ezt biztos nem szereti, az a DOS és az OS/2. Megzavarhat mas
operacios rendszereket is, példaul akkor, hogyha egy SCSI csatoldn nincs engedélyezve
a BIOS tbvités: Ekkor a particids tablaban szimulalt diszk geometriat a megfelisk
program (pontosabban a diszk vebéftiriver) program) magabdl a particios tablabdl
probalja kitalalni, tobb-kevesebb sikerrel — ha nem cilindenhataros a particid, inkabb
kevesebb sikerrel..

A FreeBSD rogton ke#athet az MBR utan, nem kell feltétlendl cilinderhatarra tenni.
Installalasnal valaszthato, hogy a 2-es szektorra kertiljon, vagy pedig cilinderhatarra.

Szerencsére ezeket a képleteket nem kell sirlin hasznalnunk; az fdisk jellegl particio
maodosito programok ezt a szamitast automatikusan elvégzik. Ami személy szerint nem
tetszik bennik (sem a dos-os, sem a linux-os fdisk-ben), az az, hogy magat a parti-
cio kezddcimét is elrejtik (bar linux alatt a cfdisk-kel van letiség "table" formatumu
haszndlatra is). A kedvenc partici6 nézégemaodositd programom a Norton féle Dis-
kEditor (DE), amivel a particios tablaban talalhaté minden informaciéhoz hozza lehet
férni, e mellett pedig ad egy j6 eszkdzt is, amivel a redundans adatok egyikét auto-
matikusan kiszamittathatjuk az utan, hogy a masikat beirjuk. Persze tudom, izlések és
pofonok. ..

A linux fdisk esetén arra meg figyelni kell, hogy a cilinderek szamozéasat ez a program
nem 0-t6l, hanem 16t kezdi!

A boot flag

Ennek a byte-nak az értéke 0 (inaktiv) vagy 0x80 (aktiv) lehet. Az MBR-bénbéot
program (illetve programocska) efiktudja azt, hogy a 4 kozul melyik az a particio,
amit el kell inditania. Pontosabban az eredeti (egyszerisitve fogalmazva: DOS-0s) boot
program viselkedik igy. Ha lecseréljik valamilyen boot manager-re, vagy egy masik
operacios rendszer (pl. Linux) betdlprogramjara, az szedheti ezt az informaciét mas-
honnan is, igy nem kell a boot flag-ben feltétlenlil 0x80-as értéknek lennie a bootolando
particional. A DOS viszont nem csak bootolaskor haszndlja ezt a flag-et, han@&bib kés

is ebl®l tudja, hogy melyik is az a particid, ahol sajat maga van, és@mil: drive

kell legyen, tehat DOS-os particional (ha azt akarjuk boot-olni) akkor is be kell allitani
ezt a flag-et, ha maga a boot program (pl. a linuxos lilo) ezt nem kivanja.

Az elbzbek azt is jelentik, hogy lehetséges a particiés tdbldba tébb DOS particiét is
tenni (ezek kozul az lesz a C: drive, amelyiknek a boot flag-je aktiv), illetve nem fel-
tétlendl az el particionak kell lennie a DOS-os particiénak. Nagy kapacitasu lemezek
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esetében van azonban egy korlat, aminél nagyobb cimen nerbdteztdolyan DOS
particié, ami6l boot-olni akarunk: A DOS particio disszektora (az Ugynevezett boot
record) szintén tartalmaz egy adatstruktarat, és azon kivil egy kis programocskét. En-
nek a programocskéanak része egy szubrutin, ami lineéristioMb-/S cimet szamit

ki. Ebben a rutinban van egy "bug" (programhiba), aminek eredményeként nem boot-ol
("Non-System disk" hibat jelez) a rendszer, hogyha a betditezektor (10.SYS efs

3 szektora) cimében C*F értéke 65535-nél nagyobb lenne. Ha példaul nagy kapacitasu
SCSI lemezink van (tipikusan XX/255/63-as geometriaval), akkor az 10.SYS kezdete
legfeljebb a 257-es cilinderen lehet, tehat 2015 MegaByte-nal (1.96 GigaByte-nal) ko-
rabban kell a DOS particiot kezdeni. (IDE lemez esetén mas geometriaval, de hasonlo
cimre (2016 MegaByte) adddik a hatar.)

A probléma megoldasara csinaltam egy patch-et, hogyha sziikséged van ra, széljal. Ezen
patch lehdivé teszi 2 GigaByte-nal magasabb cimen KelbdDOS particié boot-olasat

is.

(A Windows 95 installalasa modositja a boot programot is, és abban mas modszerrel
szamitjak ki a C/F/S cimet, itt mar nincs ableth emlitett programhiba.)

A particio tipuskddja

Ez a byte irja le azt, hogy az adott particié milyen adatokat (milyen operacios rendszert,
pontosabban milyen file rendszert) tartalmaz. Nulla értéki kod jelzi azt, hogy a particios
bejegyzés nincs hasznélva, a tobbi kdzul pedig a legfontosabbakat itt 6sszesitem: (A
Ox___irasmadd 16-o0s szamrendszerbeli szamot jelez)

* 0x01: DOS, 12 bites FAT filerendszer

» 0x04: DOS, 16 bites FAT filerendszer

» 0x06: DOS, 16 bites FAT filerendszer, >32 MByte (max 2GByte) particioméret
* 0x07: OS/2, HPFS filerendszer vagy Windows NT, NTFS filerendszer

* Ox0A: OS/2 boot manager

* 0x63: GNU Hurd

» 0x64: Novell Netware 2

» 0x65: Novell Netware 3

» 0x81: Linux, Minix filerendszer

» 0x82: Linux, Swap particio
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* 0x83: Linux, EXT2FS filerendszer

Ujabb kodokrol kéébb lesz szo.

Valojaban egy normalis operacios rendszer esetében ezek a kddok nem kellenének nagy
fontossaggal bir6knak lenniik, ott csak azért hasznosak, mert az fdiskobkeklmja

irni, hogy az adott particibnak mi a neve. Azért van néhany kivétel: az 5-6s kéd (ami
fentebb nem is szerepel) kitintetett szereppel rendelkezild, kditon fejezet szol. A

DOS csak a sajat particioival hajlandé foglalkozni, agyhogy ott fontos, hogy a particié
tipusa 6-0s legyen (ma mar az 1-es €s 4-es érték nem hasznalatos). (Hallottam még egy
0xF2-es DOS particiokédrol is, SecondaryDOS néven, de nem tudom, mit takar...)

Az Extended particio

Az 5-6s tipusu particio kitlintetett szereppel rendelkezik: Ennek segitségével lehet négy-
nél tébb particiot csinalni.

Mint eddig lattuk, a particios tabla 4 bejegyzés szamara biztosit helyet. Ez hamar kevés-
nek bizonyult. Megoldasként sok minden sz6ba johetett volna (pl. még egy szektorral
kibbviteni az MBR-t, hiszen agyis lyuk van mogotte), de a Microsoft (vagy IBM?) mast
valasztott: Az egyik particiét a 4 kozil ki lehet nevezidviid particibnak, amit az-

tan elvileg tetsalegesen sok logikai particiora lehet vagni (mindjart szé lesz rola, hogy
hogyan). Ezeket eléggé félreveaehddon logikai DOS drive-oknak szokta a DOS-0s
fdisk nevezni, pedig egyaltalan nem csak DOS particiokat lehet ezen a modon |étre-
hozni.

Csak egyetlen particio lehebbitd (a tovabbiakban angol elnevezéssel: extended) a 4
kozul. Ha akar kézzel megprébalunk csinalni tobb 5-6s kodut, akkor is csalalyets
hasznélja minden operéacids rendszer, a tobbit figyelmen kivil hagyjak.

A particiok lanca

Az 5-0s tipusu bejegyzést val6jdban egy pointerként kell felfogni, ami egy Ujabb par-
ticiés tablara (szektorra) mutat. Ott a OX1BE cimen szintén 4 bejegyzésnyi hely van,
amit az MBR-hez hasonldéan 0x55 és 0xAA zar le (ez fontos!). Viszont a szektor eleje
nem tartalmazza feltétlenil a gépi kodu programocskat. A négy bejedyossik ket

lehet kitdltve (barmelyik ketft), mégpedig Ugy, hogy az egyik bejegyzés egy normalis
partici6 leirdsa, a masik pedig (ha van masik) egy Ujabb 5-6s tipusu Extended particio
bejegyzés, tehat egy Ujabb pointer.

Néhany elnevezésbeli kérdésdel elnézést kérek az angol-magyar keveredésért): Azo-
kat a particiokat, amiket az MBR particios tablaja ir le, primaryo@sges) particiok-

nak szokas nevezni. Ezek kozill az az egy, aminek 5-0s a kddja, az extended particio.
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Az extended particio részeit logikai particioknak (néha secondary (masodlagos) parti-
cioknak) nevezzik. Ezen logikai particiokat meg8l és definialo particios tablaknak
nem szoktak nevet adni, de nevezhefjliet masodlagos particiés tablaknak. Mindezek
viszonyat a kovetkezabrak segitik megérteni:

A szokésos elrendezés pl. 4 adatparticio esetén egy primary €s harom logikai particio:

hda
MBR | EIs) particio Extended particid
Partl Part2 Part3 Part4
Extl datal Ext2 | data2| Ext3 | data3| Ures | data4
Ures hda Ures | hda5| Ures | hda6 | Ures | hda
Ures C: Ures| D: Ures| E: Ures| F:

Itt Extl mutat Part2 particios tabldjara, Ext2 mutat Part3 particios tablajara, Ext3 pedig
Part4 tablajara.

Ha pedig pl. az utolsé adatparticiot nem az extended-be rakjuk, hanem kulon primary
particioként kezeljuk:

hda
MBR | ElsO particio Extended particio Utolsé particio
hdal hda2 hda3
Partl Part2 Part3
Extl datal Ext2 | data2| Ures | data3 data4
Part4 hda Ures | hda5| Ures | hda hda
Ures C: Ures| D: Ures| E: F:

A tablazatokba bejeloltiik, hogy a lemez egyes részeit Linux alatt milyen /dev/hdaX
device-on érhetjik el (feltéve, hogy az @IOE hard disk-6l van szd), illetve azt is,
hogy DOS alatt milyen drive betl rendelik hozzajuk. (A kivalasztott példaban vélet-
lentil mindkét esetben ugyanaz a DOS drive betl rémtilela particiokhoz, de ez més
esetekben bonyolultabban alakul.)

A particidk utélagos médositasanal sziikség lehet arra, hogy a lanc belsejébe szurjunk
bele egy Uj particiét. Ezt tapasztalatom szerint nyugodtan megtehetjik, sem DOS, sem
Linux alatt nem kell a fizikai sorrendnek kovetnie a logikait. Még az sem okoz gondot,
ha a logikai particiok kozul némelyik "kilog" az extended particiobdl. llyenkor viszont
mar nagyon vigyazni kell arra, nehogy utélag kézi médositas helyett fdisk-kel probal-
kozzunk, ami esetleg rosszul mérheti fel, hogy maradt-e Ures (particionalatlan) hely a
lemezen. Mindenesetre a Linux-os fdisk warning-ot mond olyan esetben, hogyha ilyes-
mire utal6 dolgot tapasztal, pl. ha a lanc visszafelé mutat. Ha tudjuk, hogy mit csinalunk,
ilyen warning mellett is nyugodtan alhatunk azért :-)
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A masodlagos particios tablak sajatossagai

Osszegezve tehat: A logikai particiokat nem az MBR particids tablaja, hanem a masod-
lagos particios tablak irjak le. Pontosabban minden masodlagos particios tabla egyetlen
logikai particiot ir le, ezen kivil egy pointert tartalmaz(hat) egy Ujabb masodlagos par-
ticios tablara. Ha tobb bejegyzés is lenne benne, azt az operéacios rendszerek figyelmen
kivil hagyjak, ennek kdvetkeztében a particiokbol nem lehet pl. egy "fat" szerkeszteni.

A particié helye cim( fejezetben a particié kezdtének relativ &eindét megadd kép-
letben szerepelt a particios tabla cilindercime (PC). Ennek igazan most van szerepe,
hiszen a masodlagos particiok esetében lesz csak ezen érték nullatédl kloreti a
"relativ szektorcim" a particiot definialo particios tablahoz képest relativ. Amire figyelni
kell, az az, hogy a redundansan megadott particié kezdetnek csak a linearis szektorcime
relativ a megfeld masodlagos particiés tablahoz, a C/F/S cime nem, az tovabbra is ab-
szolut cim! Persze erre figyelni csak akkor kell, ha valaki kézzel (nem fdisk-kel) akarja

a particios tablakat médositani. En ezt gy szoktam, hogy a C/F/S cimeket irom csak
be, aztan a Norton féle DiskEdit-tel kiszamittatom a linearis cimet.

A particiok sorrendje (elnevezése)

Ebben a fejezetben arrdl lesz sz, hogy DOS (és az ezzel ekvivalens Windows) illetve
Linux alatt kilonbdbképpen elrendezett particiok esetén milyen néven férhetiink hozza
azokhoz.

Linux esetében kénnyl a dolgunk: Az @ DE csatolé Master vonalan lIédemez ese-

tében /dev/hdaX lesz a particiok neve, a Slave vonalndl pedig /dev/hdbX, stb. SCSI
diszkek esetén ugyanezek /dev/sdaX illetve /dev/sdbX, sth. X értéke pedigazgis
particids bejegyzésben talalhatéd particiokndbll4tig terjed. Tehat ha a /dev/hda &ls

€s utolso particidés bejegyzésében van csak adat, akkor a particibkhoz /dev/hdal és
/dev/hda4 néven férhetlink. Ha valamelyik particié extended, akkor az ott inditott lanc
particioi /dev/hda5él kezdve kapnak nevet, a lancolas sorrendjében ndvekamok-

kal. A lanc méretére egy (azt hiszem) 64-es praktikus limit van csak.

DOS esetében (a Caldera OpenDOS egy kicsit mashogy csinalja, |&8abkésdrive
betlik kiosztasa a kdvetk@ék szerint alakul:

1. Azok a particiok, amiknek nem DOS-os tipuskodjuk van, nem kapnak betijelet.

2. C:-6l kezdve kapnak betijelet a lemezegységek MBR-jeibed légel$ DOS
particiok. Ha tobb efdleges DOS partici6 is van valamelyik lemez MBR-jében,
azok ebben a Iépésben nem kapnak nevet. Axlelrezegység esetében van egy
kis valtozas ehhez képest: ott a boot flag mondja meg, hogy melyik primary DOS
particio legyen a C: nevl. (Azt nem prébaltam ki, hogy mi van masik ledhezr
boot-olas esetén.) Ez a kiosztas akkor is igy alakul, hogyha az extended (5-0s)
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particio bejegyzése me@einé a particiés bejegyzések kdzott abeleges DOS
particié bejegyzését.

3. Ezek utan kdvetkeznek az esetleges extended particio logikai partfspoebz
els) lemezegységen, aztan a masodikon, stb.

4. Végul az MBR-ben még megmaradtd@seges DOS particiok kapnak betijelet,
el6szor az elé lemezegységen, aztan a masodikon, stb. Ezek a particiok akkor is
a sor végére kerilnek, hogyha a particids bejegyzések kozott fizikailagoniégel
is az extended particié bejegyzését!

Az el6z6 algoritmusnak egy furcsa kdvetkezménye az, hogy ha az ember egy Uj lemez-
zel boviti a gépét, akkor az azon allokalt DOS particio alapesetbenGadleyy mar
esetlegesen meglé\C: és D: drive-ok k6zé fog furakodni (D: néven). Ezen ugy tudunk
segiteni, hogy a masodik lemezen eleve csak extended particiét allokalunk. Ezt viszont
kénytelenek vagyunk kézzel csinalni, mert a (dos-os) fdisk nem hajlando ilyenre. Re-
mélem, hogy ez a leiras elegénsegitséget ad egy ilyen manipulalashoz annak, akinek
szluksége lesz ra.

A Caldera OpenDOS (illetve a Novell DOS is) a fentebbdékicsit eltében mikodik:

a lemezen taldlhat6 6sszes primary DOS particiot (ha van egyaltalan tébb) leképzi els
lépésben C: D: sth. betiikre, és utana kdvetkeznek az extended particié drive betdi. Itt a
boot flag nem jatszik szerepet, mindig a le@dBOS particio lesz a C: drive. Azt még

nem probaltam, hogy hogyan alakul ez a kiosztas akkor, ha tobb lemezegység is van a
gépben...

Bar nem kapcsolodik szorosan a témahoz, de azért megjegyzem, hogy néhany software
(pl. diszk kompresszalé program) csereberéli a drive betliket, tehat a fentebb leirt kiosz-
tas médosulhat. Masik furcsasag, hogy sok DOS program (pl. néhany BIOS, az FDISK,
sth.) az egyszerliség kedvéért C: és D: drive betlikkel hivatkozik a lemezegységekre is
pl. diskl és disk2 helyett: Ez tipikus esetekben még sok particio esetén is j0 megfelel-
tetés, de vannak olyan helyzetek is, amikor nem fedi a valdésagot.

Egyéb informaciok
Ujdonséagok a BIOS kapcsan

1995-ben a Microsoft kiadott egy specifikaciot a BIOS int 0x13-as API-janak
(API=Application Program Interface)dwitésére (azt viszont nem tudom, van-e mar
BIOS, ami tamogatja ezt). Itt mar nem 16 bites regiszterekben térténik a C/F/S paramé-
terek atadasa a BIOS és az applikacié (adott esetben a boot-ol6 program) kozott, ezzel
lehetvé valik, hogy 1024 cilindernél (illetve 8 GigaByte-nal) nagyobb lemezeket is
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kezelni lehessen BIOS hivasokkal. Az 0] figgvények magukban foglaljak szektorok ol-
vasasat (int13/42) és irasat (int13/43), és még egyéeb, kiseblbedgyit hivasokat. Van
lehetség a lemez geometriajanak lekérdezére is, de tipikusan erre nincs sziikség, mivel
a cimzés ezen Uj figgvényeknél 64 bites linearis szektorcimmel torténik — néhany évig
bizonyara elég lesz ebba cimtbl az als6 32 bit is, azzal is 2048 GigaByte-(attrfel a

felsd kapacitashatar :-)

Az emlitett fuggvényelil alapved informaciokkal a kovetkdz lapok szolgalnak:
Check Extensions Peresent, Extended Read, Extended Write és Data Structure.

A BIOS bovitésével egyiaben bevezettek néhany Uj particié tipuskddot is:

» 0x0B: DOS, 32 bhites FAT (FAT32) filerendszer, max 7.8 GB particioméret

* OXOC: DOS, 32 bites FAT (FAT32) filerendszer, max 2048 GB particioméret,
INT13EXT

* OXOE: DOS, 16 bites FAT filerendszer, max (talan) 2048 GB particioméret,
INT13EXT

» OxOF: Extended particié (mint az eddigi 5-6s tipuskod), INT13EXT

A fentebbiek kdzil azokndl a tipuskodoknal, ahol INT13EXT szerepel, a B@% b

tésen keresztil féerhet hozza a boot-ol6 program a lemezegységhez. A particios bejegy-
zésben ilyenkor figyelmen kivil vannak hagyva a C/F/S stilusu cimek, csak a linearis
(relativ) szektorcim és a szektorméret az érdekes. Természetesen a logikai particiok lan-
colojanak (extended particid) is kellett 0 tipuskdd, igy mar két specialisan kedelend
kod is van (0x05 és OxO0F).

A particios bejegyzésben a lineéaris szektorcim méretét ezen INT13EXT stilusu tipus-
kod esetében sem névelték meg 32di64 bitre (bar az Uj BIOS fliggvények 64 bites
cimekkel képesek dolgozni), igy 2048 GigaByte (2 TeraByte) méretli lemezt lehet ke-
zelni. Ez jo ideig elegeriihek tlinik még. Megjegyzeddriszont, hogy ez a korlat csak

az el$dleges particiok esetében szerepel igy. Extended particio lancnéal minden egyes
(j particiét a hozza tartoz6 masodlagos particios tablahoz képesti relativ szektorcime
cimez (lasd a A masodlagos particios tablak sajatossagai cimi fejezetet). Ezért a logikai
particioknak a méretére igaz csak a 2 TeraByte-os korlat, 6sszes kapacitasuk lehet na-
gyobb 2 TeraByte-nal. Persze ilyenkor az MBR-berbl&xtended particié nem tudja
lefedni a Ianc teljes méretét, de ez valdszinll nem okoz majd gondot.

Néhéany sz6 a lilo-rol

Alilo a Linux Loader roviditése, egy tobbféle operacids rendszert betdlteni képes prog-
ram. FO célja persze az, hogy a Linuxot betdltse. (A Linuxrél olvashatsz tobbek kozo6tt
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a Magyar Linux Alapitvany honlapjan.) Nem 6hajtok a lilo-rél sem kintenft beszélni
(pl. a fontosabb dolgok kdzil nem beszélek az /etc/lilo.conf file tartalmarét, @ci-
ordl, stb.), csak néhany érdekességet irok itt le.

A boot-olas szempontjabdl a legfontosabb informéacié az, hogy a Linux nem BIOS hi-
vasokkal kezeli a hardware-t, igy a merevlemezt sem. Boot-olaskor viszont a lilo-nak
nincs mas valasztasa, hisz olyankor még nincs bent a memoériaban a kernel. Tovabba a
kernelt magat (altalaban) mar a Linux file-rendsz@éirkell betdltenie, aminek felépité-

sét, igy a benne I&/file-ok helyét is maga a kernel tudja.

Ezt a dilemmét a lilo Ugy oldja meg, hogy val6jaban két részre bomlik:

* Van egy 16 bites, real médu része (neve /boot/boot.b), ezt inditja el az MBR-
be koltdztetett kis programocska. (Az MBR-en kivil mashova is lehet a lilo-t
installalni, de ezt hagyjuk most.)

» Van aztan egy nativ Linux futtathat6 része, ennek a file-nak a neve valéjaban a
lilo (/sbin/lilo).

Az /sbhin/lilo-t Linux alatt futtatva az lekérdezi a kerrilthogy a betéltendl file-ok

(pl. maga a kernel (tipikusan /boot/vmlinuz)) blokkjai hol (vagyis milyen C/F/S cimen)
talalhatok a lemezen, és ezeket az adatokat beirja a /boot/map file-ba. Persze ennek a
file-nak a helyét is lekérdezi, ezt az adatot magaba az MBR-bénpikagramocskaba

irja bele. igy aztan boot-olaskor BIOS hivasokkal tud hozzaférni mindenhez, ami sza-
mara fontos.

Ezek utan nyilvanval6, hogy minden kernelforditas utan ujra kell futtatni az /sbin/lilo-t,
hogy az Uj kernel elhelyezkedését a map file-ba irhassa. Ha ezt elmulasztjuk, konnyen
lehet, hogy a régi kernel indul el, még ha le is toroltik a lerdlezy

Minden file, amire a boot-olas soran sziikség van, és amiket BIOS hivasokkal kell el-
érni, a /boot/ kdnyvtarban talalhat6. Ezek tehat azok a file-ok, amiknek a leniez els
1024 cilinderén beldl kell lennitk, hisz a BIOS (ad#leg emlitett BIOS bvités nél-

kil) csak ezeket képes kezelni. Nagy kapacitasu lemez esetén dlezppnklis méreti
particiot kreélni a lemez elején és a /boot/ kbnyvtarat ebbe helyezni, ezzel elérhetjik,
hogy a kritikus file-ok BIOS-bdl olvashat6ak legyenek.

Gondot okoz viszont az, hogyha a kernel a BIOS-t6l élggometriat feltételezve adja
meg a file-ok helyét, hiszen igy boot-oldskor teljesen fals Belyeolvasott adatokat
probal a processzor utasitdsként végrehajtani. Ennek eredménye tipikusan az, hogy a
kezdeti LILO feliratnak csak a fele (LI) jelenik meg a monitoron, aztan a gép lefagy.

llyen esetben altalaban elegéndegoldas az, hogyha bekapcsoljuk a lilo linear opciéjat
az /etc/lilo.conf-ba irt linear kulcsszoval, vagy az /shin/lilo -1 opciéval. Ennek hatasara a
map file-ba nem a C/F/S cim, hanem a linearis szektorcim kertul bele, és ezek alapjan a
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bet6lH program a boot-olas soran kozvetleniil a BIOS-tél lekérdezett geometria szerint
alakitja ki a C/F/S cimeket.

Tulajdonképpen nem értem, hogy miért nem ezt a megoldast hasznalja alapértelmezés-
ben a lilo. Ha valaki tudja ezt, vagy van, akinél a linear opcié ellenére sem mukddik a
boot-olas, ossza meg velem a tapasztalatait.
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12.1. Biztonsagi kérdések

~Szamitdgép-biztonsag (computer security) alatt szkebb értelemben az adatok illeték-
telenek hozzaférésétol valo védelmétpstarban a titkossagot (secrecy, confidentiality)
ertik.

Tagabb értelemben az alabbi harmast értjik rajta:

« titkossag és hozzaférési kontroll (access control),
* integritas (sértetlenség - integrity, pontossag - accuracy, hitelesség - authenticity),

* elérhebség (availability),
és gyakran még egy negyedik szempontot:

* megbizhatdsag (reliability), melyen a hardver, a szoftver s a szolgaltatasok tzem-
biztonsagat értjuk, azaz, hogy rendszerink azt, és ugy végzi-e, amint az elvar-
hatd/elvart, elfogadhaté karbantartasi igény és meghibasodasszam mellett. Ez
tobb, mint a rendszer elérlistege.”

12.1.1. Fizikai biztonsag

Ez t6bb rész6l tevddik ossze.

A szamitégeép lezarasaSzinte minden modern PC-be bele van épitve a lezaras lehe-
tdsége. A szamitogép elején vagy hatuljan van egy kulccsal elfordithaté zar, ez
megakadalyozza a gép kinyitasat, igy meggatolja, hogy idegen hardvert téve a
gépbe, hasznaljuk azt (ez lehet akar egy floppymeghaijto is).

BIOS biztonsag A BIOS a legalacsonyabb szintli szoftver, ami hozzafér az x86 alapu
szamitdégépek hardveréhez. A LILO és egyéb Linuxos boot programok hasznaljak
a BIOS-t arendszer elinditasahoz. A rosszfil képes a BIOS-on keresztil manipu-
lalni a rendszert, ha el tudja inditani azt. A PC-k mindegyike rendelkezik azzal a
lehetséggel, hogy jelszavakat képes rendelni a rendszer elinditdsahoz és a BIOS
behivasahoz.

Boot betdltd A kilénb6 linux boot betold programnél lehéségink van jelszavakat
rendelni az indulasi folyamathoz. (Példaul a LILO restricted és password bealli-
tasai.)
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xlock és vlock Ha otthagyod a szamitégépedet egy kiSrel de nem akarod kikap-
csolni, akkor j6 valasztas a képethyarolasa. Két program van erre a célra: kon-
zolon avlock(??), grafikus fellleten pedig adock Természetesen a zarolds nem
befolyasolja a munkadat, de ha a zarolas kdzben ujrainditjadk a gépet, akkor az
természetesen ledllit minden futd programot, beleértve a te zarol6 programodat
is.

A fizikai biztonsag ellendrzése El6sz6r meg kell nézni, hogy nditindult Gjra a szami-
tégép. (Ez a rendszer nagyon stabil és robosztus, csak akkor musz4j tjrainditani,
ha hardvert cserélsz, Uj kernelt szeretnél bootolni, vagy valami hasonl6 nagysag-
rend( dolog miatt.) Azutan ellénizni kell a log-fajlokat. Amiket vizsgalni kell:

* révid vagy nem teljes log-fajlok,

a log-fajlok idbbélyegei,

sikertelen hozzaférések,

szolgéltatasok ujraindulésa,
* hianyzé log-fajlok,

 su probalkozasok és sikertelen bejelentkezések.

A megnézend log-fajlok a/var/log/ kdnyvtarban és alkonyvtaraiban talalhatoak.

12.1.2. Helyi biztonsag

Uj felhasznalok létrehozasakor csak a szilkséges privilégiumokat adjuk meg. Ha le-
hetséges, akkor korlatozzuk, hogy mikor hasznalhatjak a szamitogépetrielték a
bejelentkezéseiket, és hogy mennyititbltottek a szamitdgépen. Ha szikséges, akkor
naplozhatjuk a gépen végzett tevékenyseégiket is. A megsaioountokat toroljuk, az
ideiglenesen nem hasznalt accountok hasznéalatéat akadalyozzuk reegasswdajl-

ban a jelszé helyére (vagy elé) tegylnk egy * (csillag) karaktert, ezzel megakadalyozva,
hogy be lehessen jelentkezni).

Nagyon fontos, hogy a rendszer fajljait nem kell tudnia minden felhasznalénak olvasni,
végrehajtani; irni pedig killondsen nem! Ha lehetséges egy szolgaltatast korlatozni, ak-
kor a leheb legtobb korlatozast hasznaljuk is ki. Szerintem j6 hozz4aallds az — a rendszer
biztonsaganak szempontjabdl —, hogy alapesetben minden tiltott, és csak azt engedé-
lyezziik, amire feltétlentl szikségunk van.
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Hozzaférési jogosultsagok

A fajlokhoz tartoz6 hozzaférési jogosultsagok meghatarozzak, hogy melyik felhasznal6
melyik fajlon hajthat végre miveletet, és még a miveletet is meghatarozza. A Linux a
felhasznaldkat harom csoportra osztja, amikor a fajlokhoz valé viszonyukat vizsgalja:

« a fajl tulajdonosa (user),
* csoport (group),
* egyéb (others).

A ,csoport” segitségével csoportosithatjuk a felhasznalokat —ddget- valamilyen
logika szerint, hogy meg tudjék osztani egymassal a megfégjaikat.

Errdl részletesebben olvashatunk it fejezet.

A root biztonsaga

Mivel a root (rendszeradminisztrator) a rendszer korlatlan urd) pmainak megszer-
zésére indul a legtbbb tamadas. Ezért kell nagyon odafigyelntink, amikor rootként dol-
gozunk — ezt csak az elengedhetetlenll szikséges esetekben tegytk (példaul a rootnak
érked leveleket at lehet iranyitani masik felhasznalénak, igy a leveleket sem kell root-
ként olvasgatnunk). Kisebb feladatok (példaul fajlrendszerek becsatolasa) végrehajta-
séara hasznalhatjuk a sudo parancsot.

Jelszavak

Az altalam hasznalt rendszer (Debian) alapértelmezésben megkdveteli, hogy a jelszavak
hossza 5 és 8 betl kdzé essen, legyen benne kisbetl, nagybetl és saiogin.defs

és aetc/login.accesijlok a login (bejelentke program) csomag konfiguracios fajljai.
Ezekben lehet meghatarozni mindent, ami a bejelentkezésre vonatkozik. Egy magyar
kommentekkel ellatott példany talalhato dék és a??. fejezetben.

A shadow csomag segitségével biztonsagosabba lehet tenni rendszeriinket, mert igy a
jelszavakat nem getc/passwdajlban taroljuk, hanem getc/shadowiajlban — ami csak

a root és a shadow csoport szamara olvashattet&passwdéjl mindenki szamara
olvashatg, tehat ha abban tarolnank a jelszavakat, akkor mindenki el tudna érni a kodolt
jelszavakat. Vannak olyan programok, amelyek segitségével fel lehet térni a jelszavakat,
legalabbis azokat, amik nem jol vannak megvalasztva.

12.1.3. Az X Window System biztonsaga

Ezzel a kérdéssel 2?. fejezetben foglalkozom.
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12.1.4. SVGA biztonsaga

Az SVGAIib program tipikusan suid root program, hogy kézvetlenil hozza tudjon férni
a gép videbhardveréhez. Ezért nagyon veszélyes program. Ha dsszeomlik, akkor Ujra
kell inditanod a szamitdgépedet. Jobb, ha nem futtatsz ilyen programokat.

12.1.5. Biztonsaggal kapcsolatos programok

Egy péar programrél szeretnék szolni, amelyek megkonnyithetik a dolgunkat, amikor
ellendrizni akarjuk a rendszerink beallitasait biztonsagi szempontbal.

Tripwire

Nem foglalkozik a rendszer biztonsagi vizsgalataval, csak fajlok és kdnyvtarak integri-
tasanak vizsgalatat teszi lebeé.

A kijelolt fajlokrol (kivansag szerint tobb mddszerrel) agynevezett digitalis ujjlenyo-
matot készit. Az ujjlenyomat vételénél a fajl minden egyes béjtja szamit. Beallithatjuk
azt is, hogy a fajlnak melyik tulajdonsaganak megvaltozasarél nem akarunk értesitést
kapni.

El6szor megfeldlen be kell allitanunk &etc/tripwire/ kdnyvtarban talalhatéw.config
konfiguracios fajlt. A

tripwire -initialize

parancs kiadasa hozza létre az adatbazist. Az elkészilt adatbazist olyan helyre kell el-
raknunk, ahol nem férhetnek hozza illetéktelenek. Az adatbazis, a konfiguracios fajl és
a programfajlok médositasaval érfiatl a program olyan mdédositasa, hogy az mar a
rendszer biztonsagat veszélyeztesse.

A legcélszeriibb megoldas (amit a konfiguraciés fajlban is javasolnak), hogy egy floppy-
lemezre mentsik el az adatbazist, amit aztan eltavolithatunk a rendlszerb

Satan

A név egy rovidités, a Security Analysis Tool for Auditing Networks-nek a roviditése.
Tavoli gépek és halézatok szolgaltatasainak biztonsagtechnikai szempontbd &tén
lendrzésére szolgal.

Rosszul bedllitott hal6zati szolgaltatasokat vizsgal, ismert hibak utan kutat a rendszer-
ben és a halozati programokban. A potencidlis biztonsagi probléméakat vizsgalja.

Az eredményt valamilyen bongé&gzrogrammal analizalhatjuk, hasznalhatunk lekérde-
zéseket is.
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Sniffit
Ez a program demonstralja, hogy a TCP protokoll mennyire nem biztonsagosoiehet

séget nyujt kilonbdz protokollok &ltal szallitott anyagok megfigyelésére.

Hasznalhatjuk parancssorbdl, de akar interaktivan is. Rengeteg parancssori kapcsoléja
van, de konfiguralhat6 fajlon keresztiil is (a konfiguracioés fajl nevét meg kell neki adni).
Kilonbd) haldzati eszkdzok megfigyelésére is képes.

Fajlokba tudja menteni a megfigyelés eredményeit (logolas), és tobb logolasi szintet
ismer.

Néhany fontos dolog még réla:

 csak a root tudja futtatni,
* Kivllrél (méasik gépdl) nem lehet észlelni a mikddését,
* bellldl (a futtaté gépen) a processzlistaban latszik,

 a kernelben benne kell lennie a System V IPC tamogatasnak.

12.1.6. Biztonsag a hal6zatokon

Sz0Ini szeretnék azokroél a programokrol, amik Iévétteszik a biztonsagos kapcsolat-
tartast nyilvanos halézatokon keresztl is.

Az SSH magyar nyelvi leirasanak copyright informéaciéi megtalalhatéak?it feje-
zet.

SSH - a biztonsagos alternativa az RSH helyett

[7]

Miért hasznaljunk ssh-t az rsh helyett?. A (vilag)halézaton dolgozva nap-mint-nap
kell bejelentkezniink egyik szamitogépegy masikra. Ehhez leggyakrabbateketés
rsh/rlogin parancsok valamelyikét hasznaljuk, noha azok biztonsagi szempontbol még
csak nem is kielégiek. Példaul kozbiisgépek lehallgathatjak az adatforgalmat, be-
leértve a password-oket is -teinet rsh nem titkosit —, de sok mas maédszer is létezik
jogosulatlan hozzaférés megszerzéséhez.

A finn Tatu Yl6nnen altal irsshprogramcsomagséh slogin scp funkcionalisan azsh

(rsh, rlogin, rcp) helyettesibje gy, hogy biztonsagos, @ autentikaciéval ellgrzott
titkositott kapcsolatot hoz létre két, ,egymasban” nem biz6 gép kozoétt, amelyeket a
nem-biztonsagosnak tekintett haldézat kot 6sszesgtra kovetked tipusu tAmadasok
ellen védett:
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 |P cim hamisitas, amikor egy tavoli gép olyan IP csomagokat kild, mintha azok
egy masik gép csomagjai lennének.

* |P source routing, amikor egy gép ugy tesz, mintha egy tavoli gép IP csomagja
rajta keresztul érkezne.

* DNS hamisitas, amikor name server bejegyzéseket hamisitanak
 az adatforgalom kozbisgépek altali lehallgatasa ellen

» az IP csomagok kézbidgyépek altali megvaltoztatasa ellen

X autentikacios adat lehallgatasa és meghamisitasa ellen

Az sshrhosts-RSA autentikacidos modszerét hasznalva semmiben sem kilonbozik a fel-
hasznalok szamara agh-tol — akarrsh/rlogin/rcp-ként is installalhaté. Hasznalhato
ssht nem ismed gépekhez kapcsolddva is, mivelssh) amennyiben nem talalja ash
szervert a masik gépen, elinditjamsh-t 6nmaga helyett.

Az sshtermészetesen semmifajta védelmet nem tud nyujtani akkor, ha valaki hozzafér
az adatainkhoz a szamitdégépunkon, vagy ha valaki mar betért a gépre, és azon ,root
jogokkal rendelkezik — a hal6zaton keresztili thamadasok kivédésére késziilt.

Az sshszerver és kliens Unix rendszereken miikddik és ingyenesen hasznalhatd; kliens
létezik OS/2 és MS-Windows-ra is, az utébbira a hivatalos valtozat azonban kereske-
delmi termék.

Hogyan m(ikddik?. Az sshRSA kulcsokon alapul. Mindessht hasznalé gépnek

van egy host-azonositd RSA kulcsa (alapértelmezésben 1024 bit). A szerver gépen az
sshddémon ezen kivil generél egy szerver RSA kulcsot is (alapértelmezésben 768 bit),
amelyet orankent frissit, és amit soha nem tarol a merevlemezen.

Amikor egy kliens ésh hozzakapcsolodik a szerverhaslig, elészor a szerver azono-
sitasa torténik meg. A szerver elkilldi a host- és szerver-kulcsok publikus részét a kliens-
nek. A kliens 6sszehasonlitja a host-azonosité publikus kulcsot az adatbaziséiveh |év

és ellerdrzi, hogy az valtozatlan-e. Ezutan a kliens general egy 256 bites véletlensza-
mot, amit a szerver host- és szerver-kulcsaval egyarant titkosit, majd ezt visszakuldi a
szervernek. A szerver az RSA kulcsai ismeretében vissza tudja fejteni a titkositott vélet-
lenszdmot, amit a tovabbiakban a két oldal a forgalom titkosité kulcsaul (session key)
fog hasznélni — efl a ponttdl kezdve minden titkositott, IDEA, DES, 3DES, ARC-
FOUR (RC4) vagy TSS algoritmust hasznalva.

A kovetked Iépés a kliens-azonositasa (autentikacid). Tobb mdédszer all ehhez a ren-
delkezésinkre:
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* rhosts autentikacio: Ha a kliens gép szerepéeketz/hosts.equitdjlban és a fel-
hasznal6i azonositok megegyeznek a két gépen, vagy a kliens gép és a felhasznalé
azonositdja szerepelarhostsvagy“/.shostd4jlok valamelyikében, akkor a be-
jelentkezés engedélyezett. (Ez az autentikacios modszer nem hasznéalatos, mert az
sshekkor azrsh-nal nem nyujtana nagyobb biztonsagot.)

* rhosts és host-RSA autentikacio (azéelegesen hasznalt autentikacios mecha-
nizmus): Amennyiben a bejelentkezés engedélyezett ldrostsautentikacioval,
a szerver még ellémzi a kliens host-azonositd RSA kulcsat, ugy, ahogy a kliens
ellerdrizte a szerverét. Ez a mechanizmus kivédi az IP hamisitas, DNS hamisitas
€s source routing tamadasi modszereket.

» user-RSA autentikacio: azshtamogatja azt, hogy a felhasznalok definialjanak
sajat RSA kulcsokat, amelyeket azutan tavoli gépsekfeval valé bejelentkezés-
kor 6nmaguk azonositasara hasznalhatnak.

 password alapu autentikacié: ha a@za8l médszerek egyikével sem sikerult azo-
nositani a felhasznal6t, ashkeéri a felhasznaloé password-jét. A password titko-
sitottan kerul at a szerverre, igy lehallgatni nem lehet.

Ha a kliens sikeresen azonositotta magat, akkor a kapcsokatsziitéseként kiillonbdz
szolgaltatasokat kérhet a szerétrpszeudo-terminal allokalasat, az X11-es kapcsola-

tok atiranyitasat a biztonsagos csatornara, téeges TCP/IP kapcsolatok atiranyitasat

a biztonsagos csatornara vagy az ugynevezett authentication agent kapcsolat atiranyita-
sat a biztonsagos csatornara.

Végul a kliens vagy egy shell inditasétdgin ssh vagy egy parancs végrehajtassgh{

scp kérheti a szervedl.

A fazisokat j0l illusztralja azshverbose modban valé inditasa:

kadlec@blackhole:$ ssh -v sunserv

SSH Version 1.2.13 (i486-unknown-linux), protocol version 1.3.
Standard version. Does not use RSAREF.

Reading configuration data /home/kadlec/.ssh/config

Applying options for *

Reading configuration data /usr/local/etc/ssh_config
ssh_connect: getuid 648 geteuid O anon O

Connecting to sunserv [148.6.0.5] port 22.

Allocated local port 1022.

Connection established.

Remote protocol version 1.3, remote software version 1.2.13
Waiting for server public key.

Received server public key (768 bits) and host key (1024 bits).
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Host ‘sunserv' is known and matches the host key.
Initializing random; seed file /home/kadlec/.ssh/random_seed
Encryption type: idea

Sent encrypted session key.

Received encrypted confirmation.

Trying rhosts or /etc/hosts.equiv with RSA host authentication.
Remote: Accepted by .shosts.

Received RSA challenge for host key from server.

Sending response to host key RSA challenge.

Remote: Rhosts with RSA host authentication accepted.
Rhosts or /etc/hosts.equiv with RSA host authentication accepted by server.
Requesting pty.

Requesting X11 forwarding with authentication spoofing.
Requesting authentication agent forwarding.

Requesting shell.

Entering interactive session.

Last login:

No news.

You have mail.

kadlec@sunserv:$ exit

Connection to sunserv closed.

Transferred: stdin 14, stdout 1109, stderr 31 bytes in 40.4 seconds
Bytes per seconds: stdin 0.3, stdout 27.5, stderr 0.8

Exit status O

Mit tud még az ssh?.

X11 atiranyitds. Az egyik legkényelmesebb tulajdonsagasanrnak, hogy X Win-

dow grafikus felllet hasznalata esetén (a lokalis gépen a DISPLAY valtozé be van al-
litva) a tavoli X11-es kapcsolatokat automatikusan atiranyitja a biztonsagos titkositott
csatornara. Tovabba, hogy az X11 szerver autentikacios adatai ne hagyjak el a szer-
vert, azsshvéletlenszer(l ,cookie’-t general, és azt kildi at a hal6zaton, természetesen
titkositottan:

| X11 Kliens, amely az | | A valddi, fizikai |
| ssh szerveren fut | | X display |
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Nem kell bajlédnunk sem a DISPLAY valtozé beallitdsaval, sérostvagy MAGIC-
COOKIE X Window autentikacidkkal, mert aasshmindent elvégez helyettiink. Egy-
szerlien végrehajthatjuk a kdvetkgzarancsot,

kadlec@blackhole:$ ssh sunserv xterm

és az X termindl a képertmkdn minden tovabbi nélkil megjelenik.

TCP/IP port atirdnyitas. Az X11-es kapcsolatok automatikus atiranyitasa a TCP/IP
portok &tirdnyitdsanak egy specidlis esete. Példattbgzarancsot hasznalhatjuk ugy,
hogy a password-ink ne titkositatlanul haladjon &t a hal6zaton a géplink és a tavoli gép
kozo6tt, hanem agshaltal titkositottan. Ehhez grafikus fellleten csak a kovdik&ell
tennink:

» Egy ablakban végrehajtjuk a kdvetkeparancsot (a lokalis port szama tétsz
ges):

kadlec@blackhole:$ ssh -L 1234:sunserv:21 sunserv

Ezzel a paranccsal bejelentkeztiink a sunserv gépre és ugyanakkor a sunserv 21-es
portjat, amely atp parancs-portja, atiranyitottuk a lokalis gép 1234-es portjara a
titkositott csatorna folott.

» Egy masik ablakban pedig a kovetkez

kadlec@blackhole:$ ftp localhost 1234
Connected to localhost.

220 sunserv FTP server (Version wu-2.4(6)
Fri Jun 16 11:25:25 MET DST 1995) ready.
Name (localhost:kadlec):

Kész! Azftp parancs-portja igy titkositott, password-ink nem-lehallgathatéan fog
athaladni a hal6zaton.
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Mail-szervert hasznalva level@zprogramjaink minden egyes kapcsolatnal titkositat-
lanul kildik &t password-inket a szervernek. sgh port-atiranyitasat hasznalva a
titkositas ezeknél is megoldhatd. Stephane Bortzmeyer Perl-s&f mig Hol-

ger Trapp program-csomagjaine €s IMAP esetén oldja meg a problémash se-
gitségével; sem a mail-szerver, sem a kliens nem igényel semmilyen modositast:
ftp://ftp.pasteur.fr/pub/Network/gwpop/
ftp://ftp.kfki.hu/pub/packages/security/ssh/contrib/imap_sec.tgz

Tomorités. Lassu vonalak fol6ttigen hasznos lehesakazon képessége, hogy képes
tomoriteni a teljes forgalmat, beleértve az atirdnyitott X11 és TCP/IP portok forgalmét
is.

Felhasznaloi RSA kulcsok. Az sshesetében felhasznalbi RSA kulcsokssh-keygen
paranccsal hozhatok létre. Egy RSA kulcshoz ,password” helyetttletpzs hosszu-
sagu ,passphrase” rendelieAz rhost és RSA autentikaciohoz képest az RSA autenti-
kacio a felhasznalétél tobb (de egyszeri) konfiguracidos munkat igényel:

rhost autentikacié. A tavoli gépen aZ.rhostsvagy/.shostgajlhoz megfeleb
host user

bejegyzéseket kell adni.

RSA autentikacio.
* Alokalis gépen:

— Az ssh-keygeparanccsal RSA kulcso(ka)t kell Iétrehozni

— Mdédositani kell a bejelentkezési folyamatot gy, hogy agsdeagenprog-
rammal kezddjon és minden mas program (shell) abbdl induljon: Példaul
X session xdn) esetén:
"/.xsessiorajl:

#!/bin/sh
exec ssh-agent $HOME/.xsession.real

— Vagy a prompt-nal, vagy azxsession.reab6l, vagy menubl stb. végre-
hatjuk azssh-addparancsot, amellyel a lokalis gépen fugsh-agenthez
hozzaadjuk az altalunk hasznalt RSA kulcsot a medgigbelssphrase meg-
adasaval.



12.1. BIZTONSAGI KERDESEK 193

A tavoli gép(ek)en az.ssh/authorized_key4jl(ok)hoz hozzaadjuk az RSA kul-
csunk publikus részét, amely a lokalis gépemn.sgh/identity.pulbéjlban van.

Az elképzelés az RSA autentikicié mogott a kovetkez ssh-agent felhasznalo lo-

kalis gépén fut, és kezdetben semmilyen RSA kulcsot nem ismer - azokahaadd
programmal kell hozzaadni. (Tetdeges szamu kulcs hasznalhat6.) Mivel az RSA kul-
csokhoz a kulcsmondatokat a lokalis gépen kell megadni, azok soha nem haladnak at a
hal6zaton. A tavoli gépek az RSA kulcsunk publikus részével azonositjak magukat és a
kapcsolatok azsh-agernhez automatikusan a titkositott csatornara iranyitodnak.

Az RSA autentikacié kulondsen akkor hasznos, amikasd# olyan gépen szeretnénk
hasznélni, amelyen nincsshés a gép adminisztratora valamiért nem hajlandé azt ins-
tallalni. Az sshekkor k6zonséges felhasznaldkeént lefordithato, installalhaté és RSA va-
lamint password autentikacioval hasznélhat6. (Ahhoz, hogy az rhost-RSA autentikacié
mikodjon, assht root”-ként kell telepiteni.)

Honnan télthed le Magyarorszagon? ftp://ftp.kfki.hu/pub/packages/security/ssh

Hol talalhat6 a témardl tovabbi informacioé az Interneten?

» Ssh Home Page http://www.cs.hut.fi/ssh/

» Ssh FAQ http://www.uni-karlshruhe.de/ ig25/ssh-fag/

* RSA FAQ http://www.rsa.com/rsalabs/faq/

Pretty Good Privacy — Nyilvanos kulcson alapul6 titkositas a tomegek szamara
(PGP felhasznaloi leiras )

Philip Zimmermann (szet®)
Czako Krisztian (forditd) (1993/06/14 )

Alapvet6 fontossagu dolgok . PGP Version 2.3a - 1 Jul 93 Programozta: Philip Zim-
mermann Branko Lankester, Hal Finney, és Peter Gutmann segitségével

Kivonat. A PGP e-mail levelek illdileg adatfajlok nyilvanos-kulcsos titkositasat te-

szi lehebvé. Ismeretlen, soha nem latott emberekkel vald biztonsagos levelezést anél-
kil, hogy azokkal €zdleg biztonsagos csatornan kulcsot kellene cserélni. A PGP szé-
leskorli szolgaltatasokkal van ellatva és gyors, magaban foglalja a kulcsfajlkezelést, az
elektronikus alairast, az adatok tomoritéseét is.
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A programra és a dokumentaciora ©Copyright 1990-1992 Philip Zimmermann.

A PGP forgalmazasaval, terjesztésével, hasznalataval, szabadalomjogi kérdésekkel, fe-
lelbsségkorlatozassal és az exporttal kapcsolatos kérdésekkel a dokumentacio Il. részé-
ben foglalkozik egy fejezet.

Gyors attekintés . A Phil’'s Pretty Good Software altal irt Pretty Good(tm) Privacy
(PGP) egy nagybiztonsagu titkosité program, mely MSDOS, Unix, VAX/VMS, és sok
mas operacids rendszer alatt fut. Lehwet teszi adatok és Uizenetek autentikus, titkos

és iranyitott célbajuttatasat. Az iranyitott ebben a széhasznalatban azt jelenti, hogy ki-
zarolag azok férnek hozzéa az adatok tartalmahoz, akiknek azt szantuk. Az autenticitas
azt jelenti, hogy a fogadd bizonyos lehet abban, hogy az adatokat ki adta fel, és hogy
az adatok nem médosultak. Mindehhez nincs szilkség arra, hogy a felek hagyomanyos
titkositasi eljaradsoknal szokasos titkos kulcsokat cseréljenek egymassal, és azokat meg-
bizhat6 csatornan allandoan szintentartsak. A PGP-nél egyaltalan nincs szukség bizton-
sagos csatornara a kulcsok teritéséhez. Mindez azért van, mert a PGP egy Uj, ugyneve-
zett ,nyilvanos kulcsos” titkositasi eljarason alapul.

A PGP-ben egyutt vannak a Rivest-Shamir-Adleman (RSA) algoritmuson alapulé nyil-
vanos kulcsos titkositas@iyei a hagyomanyos eljarasok sebességével, a kivonatokon
(message digest, MD) alapul6 digitalis alairassal, a titkositis édmoritéssel, va-
lamint az ergonomikus kdrnyezettel é€s kulcs-adatbazis &dmelkciokkal. A PGP a
széles tomegek szamara készlilt.

A PGP nem tartalmaz beépitett modem-szolgaltatasokat. Erre a célra mas szoftvert kell
igénybe venned.

A dokumentacio ezen része csak a hasznalathoz nélkulozhetetlendl szikséges informa-
ciokat tartalmazza. Ezt minden hasznalénak el kell olvasnia, és meg kell értenie. A II.
rész foglalkozik a specialisabb szolgaltatdsokkal, @sbb betekintést ad a technikai
kérdésekbe is. Magukat a felhasznalt algoritmusokat egyik dokumentacio sem irja le,
csak hivatkozik rajuk.

Miért kell neked a PGP? . Személyes dolog. Maganiigy. Senkinek semmi kdze
hozza. Politikai kampanyt folytatsz, atgondolhatod az addbevalldsodat, Uzleti terveidet.
Vagy valami olyat, ami szerinted normalisan legalis lenne, de nem az. Vagy barmilyen
hasonl6 esetben az az igényed, hogy a privat levelezésedet vagy bizalmas adataidat ne
olvashassa el mas. Semmi rossz nincs abban, hogy véded a privat adataidat. Ez a ma-
ganélethez val6 jogok egy része, amelyek az Alkotmanyban is le vannak fektetve.

Esetleg ugy gondolod, hogy semmi takargatnivaldd nincs, és e-mailed nem szorul tit-
kositasra. De ha ilyen teljesen torvénytisatpblgér vagy, a postai levelezésedet miért
nem nyilt leveleélapon bonyolitod? Ugy gondold, hogy amennyiben boritékot hasz-
nalsz, az arra mutat, hogy rejtegetsz valamit? Kilénben talan magadra vonnadra rend
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ség figyelmét? Akkor rogton réjgkod kabszerkereskédragy? Vagy paranoias fick?
Széval sziiksége lehet egy torvénytisatgblgarnak a PGP-re?

Mert mi lenne akkor, ha valéban mindenki csak levlapot hasznalna? Akkor az a kilénc,
aki boritékba rakja a postgjat nyilvan rogton gyanas lenne. A hatésagok talan fel is
bontanak a kildeményét, hogy megvizsgaljak, mit is rejteget. Szerencsére nem ilyen
vilagban élunk, hiszen szinte mindenki boritékot hasznal, igy senkire nem vetul gyanua
pusztan azért, mert privat levelezését eltakarja a nyilvanos8hd\diztonsag a széles
elterjedésen mulik. Hasonl6an, ha mindenki elkezdi titkositva kildeni az elektronikus
postajat, legyen az valéban bizalmas, vagy nem, ez ugyanugy nem fog feltlinést kelteni.

Manapsag, ha a hatésag ugy dont, hogy behatol valakinek a maganéletébe, kémoly er
forrasokat és munkat kell &ldoznia arra, hogy felbontsa és elolvassa apdlefr alapu
postajat, lehallgassa és értelmezze telefonbeszélgetéseit. Az ilyen jellegli megfigyelés
nagyon draga és kis hatékonysagu, ha emberek széles csoportja ellen akarnak alkal-
mazni. Ezért ilyen eszkdzokkel csak a valdban indokolt esetekben élnek.

Ugyanakkor a kommunikacio jeldig része lassanként atéelik az elektronikus for-

méra. Az e-mail atveszi a hagyomanyos posta szerepét. Es az igy kiildott iizeneteket
nagyon egyszer({l monitorozni, és kulcsszavakra kgpesgramok segitségével kiszlrni

a valéban megfigyelni kivant részeket. Embertdmegek levélforgalmat lehet ilyen mod-
szerekkel teljesen rutinszerlien, automatikusan és lathatatlanul atvizsgalni. Az NSA mar
ma is megfigyelés alatt tartja a nemzetkozi levéled6zatokat.

A jovbben a hal6zatok egyréni fognak, mig szinte minden ember személyi szamito-
gépe valamilyen forméaban egy nagy k6zos hal6zat részéve valik. Az e-mail minden em-
ber szokasos kommunikacios eszkdze lesz. A kormany majd sajat fejlesztés titkositd
eljarasaval fogja titkositani a maganemberek levelezését. Es az emberek nagy tdbbsége
bizni fog ezekben az eljarasokban. De biztosan lesznek olyanok, akik inkabb biznak
sajat eljarasaikban.

1991-ben a Szenatus 266. sz. beadvanya, ami a blintaégél szolt, érdekes dol-

gokat vetett fel. Amennyiben ezek térvényer emelkednének, akkor a gyartok csak
olyan kommunikéciés berendezéseket forgalmazhatnanak, melyek titkositasa beépitett
,hatsé bejarattal” rendelkezik. Es a kormany szilkség esetén visszafejthetné barki rej-
tett levelezését. Az omindzus széveg igy szol: ,A Kongresszus azon a véleményen van,
hogy az elektronikus kommunikacios szolgaltatast nyujtoknak és az ezzel kapcsolatos
berendezések gyartdinak lebs¢get kell biztositaniuk arra, hogy a Kormany — térvény-

ben kdrulhatarolt esetekben — hozzajuthasson a berendezéseken aramlé informaciokhoz
eredeti, titkositatlan formaban.” A beadvany végll is a civil szabadsagjogdi veid-

mint a gyartok éles tiltakozasdnak hatasara kisebbségben maradt.

1992-ben kerilt a Kongresszus elé az FBI digitélis telefonok lehallgataséarol szol6 (tor-
vény)javaslata. Ennek alapjan a gyartéknak specialisan a lehallgataswiebeb por-

panys

tot kellene épiteni minden készulékbe, ezzel l6héttéve, hogy az FBI az irodajabol
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hallgasson le barkit, akit akar. Annak ellenére, hogy a javaslat egyaltalan nem talalt ta-
mogatdkat, 1993-ban Gjra be fogjak nyujtani.

A legfélelmetesebb pedig a Fehér Haz yj titkositasokrol szolo iranyelv-tervezete, me-
lyet az NSA készitett 6lnégy év alatt, és 1993 . aprilis 16-an hoztak nyilvanossagra.

A javaslat kdzponti témaja egy, a kormany altal tervezett eszkéz, az an. ,Clipper” chip,
mely az NSA éltal Gjonnan kidolgozott titkositasi eljarast alkalmazna. Es a Kormany
jelenBsen tamogatja mindazon gyartokat, akik a kdédolt kommunikaciés berendezése-
ikben (telefonok, faxok, stb.) mindenutt ezt a chipet alkalmazzdk. Az AT&T most ezt
épiti minden ,biztonsagos” késziilékébe. Es ami a lényeg: a gyartaskor minden egyes
chipbe beleégetik az egyedi rejtjelkulcsot, debea kormany egy masolatdiriz el-

zarva. De semmi ok az aggodalomra — hiszen a Kormany becsuletszavat adja, hogy ezt
a kulcsot kizarélagosan a térvényben meghatarozott esetekben fogja tizeneteid lehall-
gatdséhoz felhasznalni. Természetesen ahhoz, hogy a dolog igazan effektiv legyen, a
kovetked logikus lIépés az lesz, hogy betiltanak minden alternativ titkositasi médszert.

Amennyiben a maganélet térvényen kivilre szorul, csak a térvényen kivilieknek lesz
maganélete. A hirszedszervezetek természetesen hozzajuthatnak a j6 titkosité eljara-
sokhoz. Hasonl6képpen a fegyver- és drogkergskelleg a hadiipari cégek, az olaj-
multik és hasonl6 gigaszok. Ezzel szemben a kézdnséges polgarnak nindsédgeet
hogy tisztességes, ,military grade” nyilvanos kulcsos titkosito eljarashoz jusson. Egé-
szen eddig a pillanatig.

A PGP azt a lehééget nyujtja az embereknek, hogy sajat keziikbe vegyék a sajat
maganéletiket. Egyre nagyobb erre az igény. Ezért irtam meg ezt a programot.

Hogyan mikodik . Ez a pont valoszinlleg inkdbb csak azoknak segit, akik mar
egyébkent is tisztaban vannak a titkosito eljarasokkal, kulonds tekintettel a nyilvanos-
kulcsosakra. Mindazonaltal itt van egy kis dsszefoglalé a témaban.

El6szor is az elemi szakszavak: Tegyuk fel, hogy én akarok kildeni neked egy Uizenetet,
€s azt akarom, hogy senki mas ne olvashassa azt el. EKlsatelis ,rejtjelzem”, avagy
.kodolom”, ami &ltal egy reménytelen zagyvasag lesdleglamit senki nem tud elol-
vasni, kivéve természetesen téged. A kédolashoz egy ,kulcsot” hasznalok, amit neked
is hasznalnod kell, amikor az Uzenetet visszafejted, vagyis ,,dekddolod”. Legalabbis igy
mikodik a hagyomanyos rejtjelzés.

A hagyomanyos kriptografiaban, mint amilyen pl. a DES algoritmus (US Federal Data
Encription Standard), ugyanazt a kulcsot kell hasznalni a kddolashoz és a dekddolashoz.
Ami viszont azzal jar, hogy a kulcsot@zor egy megbizhaté csatornan el kell juttatni

a fogado félhez, csak utana lehet nekikezdeni a titkositott Gizenetek megbiz- hatatlan
csatornakon val6 kildésének. Ez sok ezetben kényelmetlen lehet. Masrészt pedig, ha
a kulcskuldéshez van biztonsagos csatornad, tulajdonképpen miért is van olyan nagy
sziukseéged a titkositasra?
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A nyilvanos kulcsos kriptografiaban mindenki két, egymassal szorosan 0ssiefligg
kulccsal rendelkezik. Az egyik kulcs nyilvanos, mig a masikat szigortan titokban kell
tartani. Mindkét kulcsot a masik altal kodolt izenetek dekddolasara lehet felhasznalni.
A nyilvanos kulcs nem nyuijt lehéséget a titkos kulcs kitalalasdhoz. Ezért a nyilva-
nos kulcsot fenntartasok nélkil széles korben el lehet terjeszteni a kommunikacios ha-
|6zatokon. Ez az eljards mindennemi biztonsagos csatorna nélkil képes szavatolni a
titkossagot.

Egy ember nyilvanos kulcsaval barki kddolhat Uzeneteket. Ezeket a fogadd a sajat tit-
kos kulcséaval tudja kibontanD és senki mas, hiszen a titkos kulccsal senki mas nem
rendelkezik. A kodolt Uzenetet még a feladé sem tudja dekddolni.

Meg van oldva az Uzenetek biztonsagos sértetlenség- és eredetigazolasa (autentikaci-
0ja) is. A kuld sajat titkos kulcsaval ,alairja” az Uzenetet. Az alairas eredetiségét barki
ellendrizheti az illeb nyilvanos kulcsanak felhasznaladséaval. A fogado6 a dekddolas utan
bizonyos lehet a kiifilszemélyében, és abban is, hogy az lizenet tartalma nem valtozha-
tott meg. Mindezt azért, mert ehhez a feladé titkos kulcsa sziikséges, mellyel rajta kivl
senki nem rendelkezik. A hamisitas ki van zarva, és adkileim tagadhatja le magat
utélag.

A két dolgot egybe is lehet kdtni, amikor is az eredmény biztonsag és autentikussag egy
flakonban. Ehhez ékz06r ala kell irni az zenetet a sajat titkos kulccsal, majd kodolni

a fogadd nyilvanos kulcsaval. A fogadé pedi@stor a sajat titkos kulcsaval dekodol,
majd a kil nyilvanos kulcsaval elldinzi az eredetet. Es ezt a két Iépést a program
onmikoden megteszi.

Miutan a nyilvanos-kulcsos titkositas algoritmusa sokkalta lassabb, mint a hagyoma-
nyos eljarasok, célszerli egy nagy megbizhatésagu hagyomanyos eljarassal kédolni
az lUzenetet. {Az eredeti, kddolatlan Gizenetet nyersszévegnek (plaintext) nevezik leg-
alabbis én — jobb hijan :-)}. A titkositas éldépésében egy hagyomanyos kédolashoz
hasznalhat6 véletlen kulcs generalddik, ami kizardlag abban az egy kildésben kerul
alkalmazasra. Ezzel kodoljak a nyersszdveget egy hagyomanyos algoritmussal. A fel-
hasznalt kulcsot pedig a fogad6 nyilvanos kulcsaval rejtjelzik, és a rejtjelzett kulcsot a
kodolt tizenettel (a tovabbiakban ,kodszdveg”) egyiitt kildik el. A fogado6 a sajat tit-
kos kulcsaval dlsz6r dekodolja az ideiglenes kulcsot, majd ennek segitségével a gyors
algoritmussal dekddolja a kodszoveget.

A kulcsok specialis strukturaban vannak tarolva, mely tartalmaz egy azonositot (use-
rld — a személy neve), a kulcspar generalasanak datumat, és magat a kulcskédot. A
nyilvanoskulcs-struktara tartalmazza a nyilvanos kulcsot, mig a titkoskulcs-struktura a
titkos kulcsot. A titkos kulcs rdadasul még egy sajat jelszéval is védve van ellopas ese-
tére. A kulcsfajl (,key ring”) egy vagy tobb kulcs-strukturat tartalmaz. Adbblieknek
megfeleben vannak titkos és nyilvanos kulcsfajlok.

A program egy azonosité szammal, a kulcs ID-vel hivatkozik az egyes kulcsokra, ami
a teljes kulcs egy roviditése, nevezetesen a nyilvanos kulcs utolsé 8 bajtja. Amikor ez
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megjelenitésre kerul, a tovabbi rovidités kedvéért csak az utolsd 3 bajt tartalma kerul
kijelzésre. Amig tébb kulonbdekulcs felhasznal6-azonositdja megegyezhet, (gyakor-
latias szempontok miatt) két kulcs ID-je nem lehet azonos.

A PGP kivonatokat (message digest) hasznal az alairdshoz. A kivonat egy 128 bites
szam, amit egy kriptografiai szempontbdl megbizhat6, szigordan egyiranya hash fligg-
vény allit eb az lizenet alapjan. Ez a kontroll-6sszeggel vagy a CRC értékkel analog
abban a tekintetben, hogy jelzi az Uzenet megvaltozasat. Ugyanakkor a kivonatot 1ét-
rehozo eljaras kizérja, hogy a kal6z olyanforman modositsa az lizenetet, hogy az ere-
detivel megegydz kivonat j6jjon létre (ami az 6sszeg és a CRC esetében lehetséges).
Ezt a kivonatot kell a killd titkos kulcsaval kédolni, ami ezaltal az Gzenet elektronikus
alairasat adja ki.

Az aldiras folyaman az Uzenet szovege mellé kerll az alairas struktira. Ez az alaird
kulcs-ID-jélbdl, az alairas idpontjabdl és a kodolt kivonatbdl all. A kulcs-1D azért kell,
hogy fogadaskor a program kivalassza a kulcsfajlbél azt a nyilvanos kulcsot, amelyikkel
az ellerdrzést el kell végezni.

A kddolt Gizenet is kiegésziil a kddol6 kulcs ID-jével. Ez Iévétteszi, hogy a program
automatikusan kivalassza a dekddolashoz sziik- séges titkos kulcsot a titkos kulcsfajlbal.

A kulcsfajl-koncepcio sarkalatos pontja a programnak. Az egyes kulcsok nem egyen-
ként vannak sok-sok fajlban tarolva, hanem egyetlen kulcsfajl (key ring) gyjti az 6sszes
azonos tipusut. Ez sokkal gyorsabbBladresést tesz letiaté — akar a személy, akar a
kulcs azonositdja alapjan. Minden hasznélonak két kulcsfajlja van: a nyilvanos és a
titkos. A nyilvanos kulcsfajl esetén leltesttg van az egyedi kulcsok kinyerésére, ex-
portjara, igy azokat elkildhetjuk isntexeinknek, akik felvehetik az Uj kulcsokat sajat
nyilvanos kulcsfaljukba.

A PGP installalasa. A PGP MS-DOS ala késziilt 2.3-as verzi6ja egy sdritett archiv
fajlként kerul terjesztésre.

Ennek neve PGP23.ZIP {nanda, hogy PGP23A.ZIP} (x.y verzio mindig PGPxy.ZIP-ként
kerul kiadasra). Ezt MS-DOS alatt a shareware PKUNZIP- pel lehet kibontani, Unix
alatt pedig az unzip utility-vel. A PGP csomagban mindig van egy README.DOC fajl,
amit feltétlentil el kell olvasnod. Ebben mindig benne vannak az ,utolsé-perces” hirek,
a verzioval kapcsolatos Uj dolgok, valamint itt van felsorolva, hogy a tébbi fajl mire jo.

Ha MS-DOS ala val6é 1.0-s verzioju PGP programod van, azt jobb ha let6rléd, 1éven
hogy ezt mar senki nem hasznélja. Ha mégsem akarod kitorolni, akkor nevezd at a
PGP.EXE-t mondjuk PGP1.EXE-nek, hogy ne legyen azonos a neve az Uj verzidval.

Az MS-DOS alatti installacié nem is all tébh mint az archiv f4jl kicsomagolasabal,

bar ezenkivil még célszerii lehet az AUTOEXEC.BAT- odat is modositadi. &doku-
mentaciéo mas részében szolunk (SETUP.DOC). De ez a valtoztatas nem létfontossagu,
kébb is sort kerithetsz ra, amikor mar megismerkedtél a PGP-vetkéatf miutan
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tobbet is elolvastal elil a leirasbél. Ha még sohasem hasznaltad a PGP-t, az installa-
las (és a dokumentacio elolvasasa) utan ai léjgés sajat kulcsparod legyartasa lesz a
.PGP -kg” paranccsal.

Ha Unix vagy VAX/VMS ala installalsz, akkor ez hasonlé az MS-DOS- éhoz, de lehet,
hogy le is kell forditanod a programot az operacios rendszered alatt. Ehhez a forrasfaj-
lokat tartalmazo6 archivban talalsz egy makefile-t.

Az installalassal kapcsolatos tovabbi részleteket a Setup.Doc f4jlban talalod meg. Ott
részletesen leirjuk, hogy hogyan allitsd fel a PGP kdnyvtarat, és hogy modositsd az
AUTOEXEC.BAT fajlodat, és aztis, hogy hogyan kell hasznalni a PKUNZIP programot
azok részére, akiknek ez is gondot okoz.

A PGP hasznalata .

A hasznalati utmutatd. Az opcidk egysoros 6sszefoglalasat a
>PGP -h

paranccsal lehet megnézni.

Uzenet kddolasa (titkositasa) . Ahhoz, hogy egy lizenet nyersszévegét a fogado nyil-
vanos kulcséaval letitkositsd {-e = encrypt}, a

>PGP -e textfile f_userid

parancsot hasznald. Ennek hatdsara textfile.PGP néven létrejon egy kodszoveg-fajl.
Gyakorlati példa:

>PGP -e letter.txt Alice

vagy:

>PGP -e letter.txt ,,Alice S”

Az els) példa a nyilvanos kulcsfajlodban (pubring.pgp) azokat keresi, akiknek a userld-
je tartalmazza az ,Alice” széveget. A masodikban azokat, akiknek az userld-jében az
JAlice S” szbveg szerepel. A parancssoron az egyes paraméterekben csak akkor hasz-
nélhatsz sz6kozt, ha az egész paraméterbjedre teszed. A keresés nem érzékeny a
kis-nagybetl kiulonbségre. Amennyiben a pubring.pgp-ben talalt megiederid-t, a

hozza tartoz6 kulccsal letitkositja a letter.txt-t, és ezaltal Iétrehozza a letter.pgp fajlt.
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A PGP mindig ebsz6r megprobalja tomoriteni a nyersszoéveget, ezaltal az még jobban
ellenall az esetleges kriptoanalizisnek. Ne csodalkozz, ha a titkositott fajl révidebb, mint
az eredeti.

Ha a kodolt levelet e-mail segitségével akarod tovabbitani, ahhoz ASCII-(radix-64) for-
maba kell konvertalni. Ehhez a parancssort kodolaskor ki kell egészitened a -a opcidval.
(Lasd késbb). {-e helyett hasznalj -ea opcibt}.

Uzenet kodolasa tobb fogado részére .Ugyanazt az lizenetet egyszerre tobb személy
szdméra is kédolhatod. llyenkor a felsorolt fogadok barmelyike képes lesz kibontani az
Uzenetet. A mlvelethez ugyanugy jarj el mint a@zélpontban, és sorold fel az 6sszes
fogadd userld-jét.

>PGP -e letter.txt Alice Bob Carol

A PGP létrehozza a kodszoveget (letter.pgp), amit Alice, Bob és Carol egyarant ki-
bonthat. Akarhany fogadot fel lehet sorolni (bar a parancssor hosszéat az op. rendszer
korlatozza).

Uzenet alairasa . Ahhoz, hogy egy Ulizenet nyersszovegét a sajat titkos kulcsoddal
alaird (-s = sign) a

>PGP -s textfile [-u a_te_ useridd]

parancsot hasznald. A szdgletes zardjel arra utal, hogy a sajat userld megadasa nem
koteled. Ha megadod, ne ird ki a zarojeleket.

A parancs hatasara létrejon az aldirt textfile.pgp fajl. Gyakorlati példa:

>PGP -s letter.txt -u Bob

Ez atitkos kulcsfajlban (secring.pgp) kikeresi a ,Bob” szdveget tartalmazo felhasznalot,
és azo0 titkos kulcsaval irja ala a letter.txt fajlt, és az eredményt a letter.pgp fajlba irja
ki. A keresés figyelmen kivil hagyja a kis/nagybetl kulénbséget.

Amennyiben nem adsz meg userld-t, akkor a program a l@gelssot veszi €, és azt
hasznalja.
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Alairds majd titkositds . Ahhoz, hogy egyszerre alaird, majd titkositsd az lizenetet,
kombinalni kell az éz6 pontban irottakat:

>PGP -es textfile f userid [-u a_te useridd]

A szogletes zardjel arra utal, hogy a sajat userld megadasa nem kodteéemegadod,
ne ird ki a zaréjeleket.

A program kikeresi a megfel@ltitkos kulcsodat, alairja az Gzenetet, majokekresi a
megfeleb nyilvanos kulcsot és elvégzi a titkositast. Ha nem adod meg a fogadé userld-
jét, akkor a program interaktivan rakérdez.

Ha a titkos kulcshoz tartoz6 id-t nem adod meg, akkor a program éxkelssot hasz-

nalja.

Vedd figyelembe, hogy a PGPoskzér mindig megprobalkozik az Gizenet tomoritésével.
Ha a kodolt levelet e-mail segitségével akarod tovabbitani, ahhoz ASCII-(radix-64) for-
maba kell konvertalni. Ehhez a parancssort kddolaskor ki kell egészitened a -a opcidval.
(Lasd késbb). (-esa opcié a -es helyett).

Ha tébb fogaddnak kédolsz, egyszeriien sorold fel userld-jiket ott, ahoblblz esak

egy allt.

Titkositas konvencionalis médon . Idénként sziikség lehet arra, hogy egy-egy fajlt
hagyomanyos egykulcsos médszerrel kddoljunk. Ez akkor lehet hasznos, ha olyan anya-
gaink vannak, amit védeni akarunk, de nem kuldjuk el senkinek. Miutan itt a kibonto
ugyanaz a személy, mint a titkositd, nincs sziikség a kétkulcsos titkositasra.

Egy fajl hagyoméanyos kdédolasédhoz a

>PGP -c textfile

parancsot kell hasznalni. Hatdsara a program kddolja a textfile-t, mik6zben nem hasz-
nélja sem a nyilvanos, sem a titkos kulcsokat. A titkositashoz egy jelszét kér interak-
tivan. Ennek a jelszonak nem kelbfs nagyon célszeriitlen) azonosnak lennie azzal a
jelszéval, mellyel a titkos kulcsunkat védjuk. Vedd figyelembe, hogy a PGP kdodolas
el6tt slriti az adatfajlt.

Ha ugyanazt az adatfajlt ugyanazzal a jelszéval tdbbszor is kédolod, minden esetben
mas eredmény fog kijonni.

Kibontas és alairas-elledrzés . A koédolt Gizenet kibontasahoz, valamint az automa-
tikus alairas- elletrzéshez a
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>PGP kodszovegfajl [-o nyersszoévegfajl]

parancsot kell haszndlni. A szdgletes zardjel opciondlis paramétarthal megadod,
ne ird ki a zarojeleket.

A kbdszovegfajl kiterjesztését a program automatikusan .pgp-nek veszi, ha nem adod
meg. A kibontott fajl alapértelmezésben a kodszdvegfajl nevét kapja kiterjesztés nélkiil.

Ezt lehet feltlbiralni a -o opcioval. Ha a sz6veg ala van irva, akkor a program automa-

tikusan elledrzi az alairast, és kiirja az alairas gazdajanak teljes userld- jét.

A kibontas teljesen automatikus, és a PGP felismeri, hogy a fajl csak kédolva van, csak
ala van irva, vagy mindkeit {Ehhez hasonloan felismeri a Radix-64 alkalmazéasét, a
ClearSig-et, és barmit, amit a programmad @lidsz allitani ;)}. A PGP a kdédszéveg
fejlécéldl automatikusan megallapitja, hogy melyik titkos kulcsodat kell a kifejtéshez
hasznalni. Alairt Gzenet esetén az alairas fejlécébérkiglesid alapjan tudja kivalasz-

tani az elleldrzéshez sziikséges nyilvanos kulcsot. Ha mindkét Id-hez tartozé kulcs sze-
repel a kulcsfajljaidban, a program csak a titkos kulcsod jelszavéat fogja megkérdezni.
Ha a kddszoéveg hagyomanyos kodolassal készilt, a PGP nem nyul a kulcsfajlokhoz,
hanem a dekodolashoz sziikséges jelszot kérdezi.

Kulcskezelés . Julius Caesar idejét fogva a titkositasok legproblémasabb pontja a
kulcskezelés. A PGP program egyik 16bgb szolgaltatasa az, hogy a kulcsokat nagyon
kényelmesen kezeli.

Az RSA kulcs készitése . Ahhoz, hogy létrehozd sajat nyilvanos és titkos kulcsodat,
add ki az alabbi parancsot: (-kg = kulcsgeneralas)

>PGP -kg

A PGP egy menuben felajanlja a kilonbokulcsméreteket (alkalmi szintli = casual
grade, ipari szintl = commercial grade, katonai szintl = military grade), és rakérdez,
hogy mekkora kulcsot akarsz (kb. 1000 bites hatarig). Minél nagyobb a kulcs, annal
nagyobb a biztonség, de a nagyobb kulccsal val6 munk&hoz téhkeid

Utana megkérdezi az userld-det, ami tébbnyire a neved. Célszerl a teljes nevedet hasz-
nalni, mert igy kisebb az esélye, hogy valaki eltéveszti az azonositddat, amikor a te
szamodra kdédol. A userld tartalmazhat sz6kdzoket és irdsjeleket is. Ha van e-mail ci-
med, azt célszerll <> jelek kdz6tt a neved utan flizni, mint az alabbi példaban:

Robert M. Smith <rms@xyzcorp.com>
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Ha nincs e-mail cimed, hasznald a telefonszamod, vagy talalj ki valamitplaazt
userld-d igazan egyedi lesz, és bizonyosan téged azonosit.

A PGP ezutan egy jelszot kér, ami a titkos kulcsodat védi. A titkos kulcsfajlod a jel-
sz0 nélkul nem hasznéalhat6. A PGP-ben a jelsz6 nem kell, hogy egy sz6bdl alljon.
Lehet tdbb sz0, vagy akar egy egész mondat. Szerepelhet benne barmilyen karakter.
Jol jegyezd meg a jelszavadat. Ha elfelejted, nincs semmiféle méd a megfejtéséhez. A
jelszora a kédbbiekben mindig sziikség lesz, ahanyszor csak sziikség lesz a titkos kul-
csodra. A jelszéban kilonbdmek szamitanak a kis- és nagybet(k. A jelszé ne legyen

tul révid, és ne lehessen kénnyen kitalalni. A jelsz6 sohasem jelenik meg a képerny
Sohase ird le, és ne tarold sehol a szamitégépeden. Ha ugy dontesz, hogy nem véded
jelszoval a titkos kulcsodat (te bolond!) egyszerlien Uiss ENTER-t a kérdésre.

A kulcs generalasdhoz a program nagy, valédi véletlenszamokat hasznal. Ezeket ugy
kapja, hogy a billentyllettések kdzott elteldtdnéri egy nagyon gyors éraval. A prog-

ram ebszor egy véletlenszerl szbveget kér, amit néhany véletlen bit inicializalasara
hasznal. Utana a billenty(leltések kézotbtithasznalja. Nyomkodd a billentyliket vé-
letlenszerlien, amig a program azt nem mondja, elég. Egyes helyeken a program a bil-
lenty(ket is nézi, ezért ne ugyanazt a sorozatot ismételgesd.

Az RSA-kulcsok generalasadayényes. Lassu gépen a nagyméreti kulcs létrehozasa-
hoz tébb perc is szikséges lehet.

A létrehozott kulcsok automatikusan bekertilnek a nyilvanos és titkos kulcsfajlodba.
A késbbbiekben a -kx parancs segitségével létrehozhatsz egy olyan izenetfajlt, amely
tartalmazza a nyilvanos kulcsodat. Ezt a fajlt azutan elterjeszthetedbiseng@kdrében,

vagy e-mail halézaton. A titkos kulcsodat a titkos kulcsfajlodban kell tartanod. Ha tébb
titkos kulcsfajlod van, akkor ezek mindegyike 6nall6 jelszéval rendelkezik.

A titkos kulcsodat sose add ki a kezé&tlbUgyanezen okbdl sose készits mas szamara
titkos kulcsot. Ezt mindenkinek maganak kell megtennie. Gondoskodj arrél, hogy a tied
legyen a titkos kulcs feletti fizikai kontroll. Ne hagyd a titkos kulcsdiadztason ala-

puld tobbfelhasznalds rendszeren, vagy olyan hal6zaton, amelyen masok is dolgoznak.
Téarold a sajat személyes szamitogépeden.

Kulcs importalasa a kulcsfajlba. Hahozza akarsz adni egy kulcsot a nyilvanos vagy
a titkos kulcsfajlodhoz, hasznald az aldbbi parancsot (a [J-bd@nhgavaméter opciona-
lis):

>PGP -ka kulcs [kulcsfdjl]
A ,kulcs” természetesen az az lizenetfajl, abhid kulcsot importalni akarod. A [kulcs-

fajl] automatikusan .PGP kiterjesztést kap, ha nem adod meg. Ha nem adod meg ezt
a paramétert, az alapértelmezés a ,pubring.pgp”, vagy a ,secring.pgp” att@eftigg
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hogy a <kulcs> nyilvanos vagy titkos kulcsot tartalmaz. Ha szikséges, hasznalhatsz
mas kulcsfajl-nevet.

Ha a kulcs mar szerepel a kulcsfajlban, a PGP nem adja hozza még egyszer. Ha az
importfajlban tobb kulcs is szerepel, mindegyik feldolgozasra kertl — természetesen a

duplikatok kihagyaséaval. Amennyiben a kulcsokat alairtak, az alairasok is bekerllnek a

kulcsfajlba. Ha a kulcs mar szerepel, de Uj alairdsok is vannak rajta, csak ezek keriilnek
kigyUjtésre.

Kulcs vagy userld toérlése a kulcsfajlbol . Ha ki akarod toérolni valamelyik kulcsot a
kulcsfajlodbdl, hasznald az alabbi parancsot:

>PGP -kr userld [keyring]

A parancs hatasara a program megkeresi a kulcsfajlban az userld-hez tartoz6 kulcsot
és kitorli. Emlékezz ra, hogy nem kell a teljes userld-t megadnod, hanem a program
megelégszik azzal, ha valamelyik userld tartalmazza az altalad a parancssoron magadott
szoveget. Ha nem adsz meg kulcsfajl-nevet, az alapértelmezés a ,pubring.pgp”. Ha a
kulcsfajl-nevet kiterjesztés nélkil adod meg, a program .PGP kiterjesztést hasznal.

Ha a kivalasztott kulcshoz tobb userld is tartozik a kulcsfajlban, a program rakérdez,
hogy a kulcsot kell-e tordlnie, vagy csak a megadott userld-t. Az utébbi esetben a kulcs
a kulcsfajlban marad az 6sszes fennmaradé userld-jével.

Kulcs exportalasa a kulcsfajlbdl . Kulcs exportalasahoz a

>PGP -kx userld kulcs [kulcsféjl]

parancsot kell hasznalni. A kulcsfajl érintetlendl hagyasa mellett egy olyan fajlt hozunk
létre, amely alapjan a kulcs egy masik (sajat, vagy masna) lewicsfajlba importal-
hatjuk. A sajat nyilvanos kulcsunk kozzétételénél is ezt a parancsot kell alkalmazni.

Ha a kulcsfajlban a kulcs ala volt irva, akkor ugyanigy, alairva kertl exportalasra.
Ha e-mail rendszeren akarod kdzzétenni a kulcsodat, hasznélt a -a opciot is (-kxa).

A kulcsfajl tartalmanak megtekintése . A

>PGP -kv[v] [userld] [kulcsfajl]
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parancsra a program Kkilistazza a kulcsfajl tartalmat. Ha megadtad az userld-t, akkor
minden olyan kulcsot kiir, amelynek userld-jében szerepel a megadott széveg. Ha nem
adod meg a kulcsfajl nevét, az alapértelmezés a ,pubring.pgp”. A titkos kulcsfajl tartal-
manak megtekintéséhez meg kell adni a ,,secring.pgp”-t a parancssor végén. A kulcsfajl
alapértelmezett kiterjesztése a .PGP.

A -kvv opcio hatasara a kulcsok mellett megjelennek a rajtué airasok is:

>PGP -kvv [userld] [kulcsfajl]

Ha egy alternativ kulcsfgjlban szerépbsszes kulcsot akarod kilistazni, akkor a pa-
rancssor:

>PGP kulcsfajl

Ha nem adsz meg opcidkat a parancssoron, a PGP kilistdzza a kulcsfajl. PGP-ben sze-
repld 6sszes kulcsot, és egyben megprébalja hozz&kemnia nyilvanos kulcsfajlodhoz,
ha még nem szerepelnének benne.

Hogyan védd kulcsfajljaidat a modositastol? . A nyilvanos-kulcsos szisztémaban

a nyilvanos kulcsokat nem kell attél félteni, hogy eljutnak valakihg#, 8z a j0, ha
terjednek. Viszont meg kell dvni a kulcsot az esetleges modositastél. Es a kulcs fogado-
janak meg kell bizonyosodnia arrél, hogy a kulcs valéban ahhoz a személyhez tartozik,
akit mi gondolunk. Ez a nyilvanos-kulcsos titkositasi rendszer legseligsthebntja.
El6szor is tekintslink at egy potencidlis katasztrofat, utdna targyaljuk, hogy hogyan el
he® ez meg a PGP segitségével.

Tegyuk fel, hogy privat Uzenetet akarsz kildeni Anikdnak. Letoltéd Anikd nyilvanos
kulcsét a BBS-0l. Kodolod az Gizenetet Anikéd kulcsaval és e-mail segitségével elkul-
dod.

Ugyanakkor, anélkil hogy te, vagy Aniko tudnatok rola, Béla generalt egy kulcsot, fel-
ruhazta Aniko userld-jével, és feltoltotte a BBS-re, felllirva Aniko eredeti kulcséat. Mi-
k6zben minden jénak tetszik, a privat Uzenetedet Anikd helyett Béla tudja kibontani,
hiszen nala van a megfetelitkos kulcs. $t, a kibontas utdn megteheti, hogy az tizene-

tet lekodolja Aniké eredeti kulcsaval, és tovabbkildi Anikonak. llyenkor senki nem sejt
semmit, Béla pedig vigan olvassa a privat tizeneteket. Még rosszabb, hogy Béla alairhat
Aniké nevében, hiszen mindenki a hamisitott nyilvanos kulcsot hasznalja agreksna

hez.

A probléma megéizéséhez meg kell akadalyozni a kulcsok médositasat. Ha Aniké sze-
mélyesen adja at a kulcsat, akkor persze nem lehet gond. No de mi van akkor, ha Aniké
téled parezer kilométerre lakik, vagy egyéb okbdl épp elérhetetlen?
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Példaul beszerezheted Aniké kulcsat baratodtél, Davidtol, aki a sajat (titkos kulcsaval
valo) aldirasaval igazolja a kulcs eredetét és eredetiségét. Az alairas egyrészt jelzi, hogy
David kezeskedik a kulcsért, masrészt megakadalyozza annak moédositasat. &z ellen
zéshez persze rendelkezned kell David megbizhatd nyilvanos kulcsaval. Hasonlé mo-
don David eljuttathatja a te kulcsodat (sajat alairasaval) Anikohoz. Ebben a folyamatban
David mintegy kdzvettiként szerepel.

Ha a BBS-6l ugy toltdd le Aniké kulcsat, hogy rajta van David alairasa (amit meg-
bizhat6 kulccsal ellgrizhetsz), bizonyos lehetsz benne, hogy amit letéltéttél, valéban

Aniké kulcsa. llyenkor Béla hidaba faradozik, hiszen David alairasat nem tuakéliel
tani az Aniké nevére irt hamis kulcson.

Egy széles kérben megbizhatdnak tartott ember megteheti, hogy arra szakosodik, hogy
ezenforman ,bemutatja” egymasnak az embereket, alairva a nyilvanos kulcsukat. Ez a
megbizhaté ember ,key server’-ré valhat. Minden kulcs, amelyi& atairasat viseli,
megbizhatonak tekinthi&t llyenkor az 6sszes résztwimek egyetlen kulcsot kell meg-
bizhat6an beszerezniik: a ,key server’-ét, amivel az alairasatakeetik.

Nagy szervezeteknek kozpontositott ,key server’-ekre van szilksége. Egyes kérnyeze-
tekben a ,key serverek”™nek megvan a kiépitett hierarchigja is.

Kevésbé centralizalt, széleskorl halézatokban a kdzponti ,key serverek™nél jobban
mikddhet az a rendszer, hogy mindenki a kézvetlen iésgat tekinti megbizhat6 ala-
irénak. A PGP kulénosen itt nyudjthat nagy segitséget. Mikodése jél illeszkedik a szo-
kasos human kapcsolatokhoz.

Ez a nyilvanoskulcs-védelemmel kapcsolatos tevékenység az egyetlen nehézség a nyil-
vanoskulcsos titkositasi rendszer gyakorlati alkalmazasaban. Az egész dolognak ez az
Achilles-sarka. Eppen ezért a program elég nagy része ennek a probléméanak a megol-
daséra van kihegyezve.

o

Csak akkor vehetsz hasznalatba egy nyilvanos kulcsot, ha ozl arrdl, hogy azt

nem maodositottak, és hogy valéban ahhoz a személyhez tartozik, akire az userld-je utal.
Ezt csak akkor veheted bizonyosnak, ha a kulcsot kozvetlen Gton a tulajdonostél kaptad,
vagy ha altalad megbizhaténak elismert ember aldirasat viseli, és az alair@sezélien
séhez hasznalt nyilvanos kulcs megbizhatésagarol rdaetelsen megbizonyosodtal. A
kulcs userld-jének a tulajdonos teljes nevét tartalmaznia kell, nemcsak a keresztneveét.

Barmennyire csabito is — sose bizz meg egy BBISetoltott kulcsban, kivéve, ha a
fentiek alapjan megbizhat6 kulccsal ala van irva. A BBS-en a kulcsokat elvileg barki
maédosithatja, példaul a BBS lizemdiiet

Ha arra kérnek, hogy irj ala egy kulcsot, kizardlag akkor tedd meg, ha teljesen bizonyos
vagy abban, hogy kihez tartozik, és a kulc®Hamvét viseli az userld-ben. Az alairdsod-

dal leteszed a nagyeskit a kulcs valdédisaga mellett. Mas emberek azért fogjak valddinak
elfogadni a kulcsot, mert a te alairasod van rajta. Nem szabad pusztan hallomas alapjan
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”

alairnod egy kulcsot. Csak ha@lséztHl meg tudsz g§zédni a valddisagrol. A legjobb,
ha kizarélag olyan kulcsot irsz al4, amit személyesen a gazdajatél kaptal.

A kulcs aldirasdhoz sokkal jobban kell biznod benne, mintha csak tzenetkddolashoz
hasznélndd. Ahhoz, hogy hasznalj egy kulcsot elég lehet néhany rdjtalédvas. Ah-

hoz, hogy magad alaird a kulcsot, kbzvetlenpetéztdl szerzett bizonyitékkal kell
rendelkezned az eredetiségre vonatkozoan. Példaul felhivod a tulajdonost — akit a tele-
fonhang alapjan azonosithatsz — és beolvastatod vele a kulcsot — vagy az azonositashoz
szlikséges darabjat. Erre vonatkozdan olvasd el a ,Kulcsok telefonon valé azonositasa”
c. fejezetet a dokumentacio haladé témakkal foglalkozo IlI. részében.

Egy kulcs alairasaval csak a kulcs megbizhatésagat igazolod, nem a kulcs tulajdonosa-
nak megbizhatésagat. Nyugodtan alairhatod megbiz- hatatlan baratod kulcsat, ha tudod,
hogy az 6vé. Ha az emberek biznak benned, hasznalni fogjak a kulcsot. Ugyanakkor

baratod alairasanak elfogadhatdsagat majd mindenki egyénileg biralhatja el.

A ,megbizhatésag” nem feltétlentl tovabbadhatd. Van egy baratom, akinek a szavat
készpénznek veszelé.meg mondjuk hisz abban, amit a minisztereln6k mond. Ez még
nem jelenti azt, hogy én is megbizom abban, amit a miniszterelnk mond. Hasonlo a
dolog az alairasoknal is. Ha én elfogadom Aniké alairasat, Anikd meg Bélaét, attol én
nem feltétlen fogom Béla alairasat elfogadni.

Sajat nyilvanos kulcsodat célszerli minél tébb emberrel aldiratni. Annal inkdbb valo-
szinl, hogy egy potencialis hasznalé talal valakit az alairék kozoétt, akiben bizik. Az
alairt kulcsot terjesztheted BBS- rendszereken keresztil is. Ha alairod valakinek a kul-

csat, juttasd el a kulcsot a gazdajahoz. Ezpeitheti a kulcsa alairasgyiljteményét.

A PGP nyilvantartja, hogy a kulcsfajlodban szeteklilcsok koziil melyek viselik meg-
bizhaté ember alairasat. Ehhez mindéssze meg kell adnod a PGP szdméra a megbizhato
emberek listajat és ala kell irnod @kulcsukat a sajat (teljesen megbizhato) titkos kul-
csoddal. A PGP a lista alapjan barmelyik kulcsrél el tudja dénteni, hogy megbizhatonak
tekintheb-e. De természetesen magad direkt mddon is alairhatsz kulcsokat. B kés
biekben még visszatérink a témara.)

Gondoskodj rola, hogy a nyilvanos kulcsfajlodat ne modosithassa senki. Egy Uj kulcs
ellerdrzése attdl fligg, hogy sikertl-e a mar 6sszegydjtétt megbizhatd kulcsok alapjan
validalni. Orizd meg a fizikai kontrollt a nyilvanos kulcsfajlod felett is. Lebiegy ne

tartsd k6z0s rendszeren, csak a sajat szamitégépeden. A nyilvanos kulcsot csak a be-
lepiszkalastol kell megvédeni, a nyilvanossagra kerdlgszemben a titkossal) nem.
Mindig legyen megbizhato6 (és sérthetetlen) masolatod a kulcsfajljaidrol.

Miutan minden elletirzés valamelyik |épésben a sajat nyilvanos kulcsod sértetlenségét
feltételezi, ennek modosithatatlansagarol killénés gonddal kell gondoskodnodi-Lehet
séged van a PGP-t gy bedllitani, hogy a nyilvanos kulcsodat minden indulaskor 6ssze-
vesse egy csak olvashatdé médiumordlevasolattal. A részleteket olvasd el a ,Haladd
témak” dokumentacioban (ll. rész).
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A PGP feltételezi, hogy te gondoskodsz a megbizhatd kortlmények kozott valé miko-
désédl. A kulcsfajlokat és a programot egyarant olyan gépen célszer( tartani, amely
fizikailag is a te kezedben van. Ha valaki belenyulhat a kulcsfajljaidba és a PGP-be,
megteheti, hogy a PGP programot ugy modositsa, hogy ne jelezze a kulcsok megvalto-
zasat.

A nyilvanos kulcsféjl védelmének egyik — talan kicsit kérulményes — médja az, hogy
alairod az egész fajlt a titkos kulcsoddal. Ehhez a -sb opciét kell hasznalinebfien

az ,Az alairas levalasztasa az lizedktc. fejezetben a haladé témak kozott). Sajnos az
ellendrzéshez sziikség van egy masik, megbizhatonak elismert masolatra a sajat nyilva-
noskulcsbdl (emlékezz: a titkos kulccsal alairt dolgok élleéséhez a nyilvanos kulcs
kell). A benne led kulcs erre nem hasznalhatd, hiszen akkor a potencialisan megbizha-
tatlan, elle@rizend dolgot hasznalnad mint megbizhat6 efiexd informaciot.

Hogy koveti nyomon a PGP a megbizhat6 kulcsokat? . Miel6tt ezt a fejezetet elol-
vashad, feltétlenil olvasd végig adeb (Hogyan védd kulcsfajljaidat a modositastél?
c.) fejezetet.

A PGP a kulcsokon ldy alairasok alapjan tudja elddnteni, hogy az adott kulcs meg-
bizhaténak tekinthéte. A te egyetlen ezzel kapcsolatos dolgod az, hogy egy listat ké-
szitesz, amiben felsorolod az altalad megbizhatdnak tartott embereket, valamint ala kell
irnod azb kulcsukat a sajatoddal. Bttkezdve a PGP a felsorolt emberek altal alairt kul-
csokat megbizhatonak fogja jelezni. Természetesen arra is vaddépet!, hogy egyéni
elbiralas alapjan magad irj ala tovabbi kulcsokat.

A PGP két fuggetlen szempont alapjan osztalyozza a kulcsokat. Ne keverd a kétféle
osztalyozast:

* Valodinak tekinthet-e a kulcs? Valdban ahhoz a személyhez tartozik, akinek a
nevét viseli? Ezt a rajta [évmegbizhat6 alairas alapjan lehet elbiralni.

» Olyan ember kulcsa-e, akinek az alairasat bizonyito erejlinek fogadod el egy kulcs
valodosaganak tekintetében.

Az els) kérdést a PGP sajat hataskorben el tudja biralni. A masodikat csak a te Utmuta-
tasod alapjan. Természetesen az 1. kérdésre adott valaszt a 2.-ra adott hatarozza meg.

Még egyszer 6sszefoglalva: a megbizhaténak deklarélt emberek altal alairt _kulcsokat_
tekinti a PGP megbizhatonak. A megbizhaté _személyek_ korét neked kell meghata-
roznod. Az6 kulcsukat pedig vagy dlslleges forrasbdl kell beszerezned, vagy mas
megbizhaté emberek aldirasa van rajtuk.

A PGP-ben az embereket tobb csoportba sorolhatod megbizhatésag szempontjabdél. A
besorolds nemcsak az human megbizhatdsagot kell hogy tikrozze, hanem a PGP hasz-
nélatdban elért jartassagot is. Azt a képességtiket, hogy jol el tudjanak biralni egy kul-
csot, miebtt aldirndk. Az alabbi kategoridkat hasznélja a PGP: ismeretlen (unknown),
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megbizhatatlan (untrusted), aranylag megbizhato (marginally trusted), tokéletesen meg-
bizhaté (completely trusted). Ezt a besorolast a kulcsfajlodivanaz egyes kulcsok
mellett. Amennyiben exportalod a kulcsot, a megbizhatdésagra vonatkozé informacio
nem kerul a kivonatba, mert ez a te kizarélagos szemeélyes tigyed.

A kulcs megbizhatosag szerinti elbiralasanal a PGP tekintetbe veszi az alairdsok szamat
és ,ertékét”. Pl. két tobbé-kevésbé megbizhatd alairds ér annyit, mint egy tokéletesen
megbizhat6. A pozitiv elbirdlashoz sziikséges alairas-mennyiséget te is tudod szaba-
lyozni, pl. megadhatod, hogy két tokéletesen, vagy harom tobbé-kevésbé megbizhatéd
alairas legyen a megbizhatonak elfogadott kulcson.

A sajat kulcsod definicio szerint tokéletesen hiteles. A sajat kulcsaidat a titkos kulcsfajl-
ban térolt kulcsok alapjan ismeri fel a program. Hasonléképpen tokéletesen hitelesnek
szamitanak a te kulcsoddal alairt kulcsok.

Ahogy az id halad, mindenki gy(ijti a kulcsokat, és kivalasztja a hitelesitéshez a meg-
bizhat6 embereket. EsGdként mindenki kiad egy- két maga altal alairt ,holtbiztos”
kulcsot, természetesen a rajtadedbbi alairassal egytitt. Ahogy a kulcsokon gyiinek

az alairdsok, egyre valdszinlbb, hogy egy Uj fogado talal az alairasok kdzott szerinte
megbizhatét. A helyi bizalmi gocokbdl igy létrejon egy nagy halo, amely teféctieszi

a kulcsok biztonsagos azonositasat.

Ez a séma pont ellentétes a kormany altal tamogatott gyakorlattal. Ott koz@orések
vannak a bizalmi kategoriakra, felélrmondjak meg, hogy melyik alairasban mennyire

kell hinned. A PGP decentralizalt kulcs-kezelése neked hagyja meg a dontést ezekben
a kérdésekben, ezaltal téged helyezve ézéegyakorlatban hasznalt piramis legtete-
jére. Egy hasonlattal élve: a PGP azoknak az embereknek kedvez, akik maguk szeretik
0sszehajtogatni az égrnydjliket. {Az, hogy az efiernyd ki tud-e nyilni, leginkabb az
dsszehajtogatastol fugg. :-)}

Hogyan védd titkos kulcsodat? . Nagyon vigyazz a titkos kulcsodra és az ezt&éd
jelszoéra. Ha a kulcs egyszer ,kicsuszott a keZ#tijobb ezt miebbb a vilag tudtara

adni. Lehebleg még miedtt valaki a te nevedben kezd alairasokat produkalni. A titkos
kulcsod birtokaban pl. kulcsokat tudnak hamisitani, és ez sok embernek okozhat komoly
kellemetlenségeket. Kuildndsen akkor, ha sokan biznak a te alairasodban. Es természe-
tesen az, aki megszerezte a titkos kulcsodat el tudja olvasni a neked szant lizeneteket.

El6szor is a kulcsfajl és az ezt tartalmaz6 médium mindig legyen a te feliigyeleted alatt.
Tartsd az otthoni gépeden, vagy azon a notebook-on, amit magaddal szoktal hordani.
Ha a munkahelyeden Iévgéphez mas is hozzafér (vagy pl. egyik pillanatrél a ma-
sikra elvihetik), a kulcsfajljaidat tartsd inkabb egy irasvédett lemezen, amit magaddal
hordasz. Ne masold fel a szamitégépedre. Mindenképpen rossz gyakorlat a kulcsfajlo-
kat k6z0s rendszeren elhelyezni (amilyen pl. egy felhivhato, Unix alapd rendszer). Ha
valaki képes lehallgatni a modemedet, elcsipheti a jelszavadat, a kulcsodat meg egy-
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szerlien kimésolja a k6zds rendszer hattértarol6jabol. A titkos kulcsot csak kizarélagos
hasznalatl gépen hasznald!

A jelszddat sose tarold azon a szamitégépen, amelyen a kulcsfajlt. (Semmilyen szami-
tégépen ne tarold.) Az egyutt-tarolas pontosan annyira helytelen, mint pl. a PIN-edet
egydutt tarolni az Automatic Teller Machine bankkartyaddal. Ha valaki torténetesen hoz-
zaférne a gépedhez, legalabb ne kaphassa kézbe a kulcs mellett a jelszavadat is. A leg-
helyesebb gyakorlat, ha a jelszd sehol nem szerepel leirva vagy elektronikus forméban,
kizarélag a te memaoriadban. Ha szikségesnek érzed, hogy leird, akkor vigyazz ra meg
jobban, mint a kulcsfajlra.

Es legyen mindig méasolatod a titkos kulcsodrol! Emlékezz, a titkos kulcsod csak neked
van meg. Es ha elveszited, a nyilvanos kulcsod a vilagban elterjedt szamtalan példanya
azon nyomban hasznéalhatatlanna valik.

A PGP decentralizat kulcs-elbiralasi rendszere a gyakorlatban kontoly, eliszont
mivel nincsenek hivatalos, érvényes kulcslistak, egy titkoskulcs-kiszivargas esetén csak
abban bizhatsz, hogy az @rsz616 informécié elég gyorsan elterjed.

Amennyiben megtorténik a legrosszabb: valaki hozzajut a titkos kulcsodhoz ES a jel-
szavadhoz is, (de ez legalabb a tudomasodra jut), akkor egy ,kulcs érvénytelenitési”
Uzenetet kell generalnod, és ezt kell terjesztened. Ez az Gizenet arra figyelmezteti a foga-
dokat, hogy ne hasznaljadk tobbé a(z adott kulcshoz tartozd) nyilvanos kulcsot. A PGP
a -kd opcioval csinal ilyen Gizenetet. Ezutan el kell juttatnod a F6ld minden emberéhez
— de legalabb a barataidhoz, és azok barataihoz, sth. — azokhoz, akik szokték a nyilva-
nos kulcsodat hasznalni. Az PGP-jik feldolgozza az érvénytelenitési Uizenetet, és az
érvénytelenités ténye bekeril a nyilvanos kulcsod mellé a kulcsfajljukba. Eblagiv
magakadalyozza a kulcsod véletlen hasznalatat. Az eset utan 0j kulcspart kell general-
nod, és az Uj nyilvanos kulcsot szintén el kell terjesztened. A két izenet (érvénytelenités
+ (] kulcs) egyszerre is terjesztidet

A nyilvanos kulcs bevonasa . Tegyuk fel, hogy titkos kulcsod a hasznalatahoz szuk-
séges jelszdval egyutt idegenek kezére kerult. llyenkor értesitened kell mindenkit, hogy
a nyivanos kulcsod tdbbé nem hasznéalhat6. Ehhez kulcs ,érvénytelenitési” vagy mas
szoéval ,visszavondsi” parancsot kell kiadnod. Ez a parancs a

>PGP -kd sajat_userld

A visszavonas ugyanazzal a kulccsal van alairva, amit visszavonsz (ezért a titkos kul-
csod nélkil nem hamisithatd). A visszavonasi Uzenetebivlietninél szélesebb kérben
teritened kell. A fogaddknal ez az informacio beéplil a kulcsfajlba és megakadalyozza
a visszavont kulcs tovabbi hasznalatat. A visszavonas utan készithetsz magadnak egy Uj
kulcspart.
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Egy kulcsot az emlitedl elté® ok esetén is visszavonhatsz. A mechanizmus ebben az
esetben is ugyanez.

Mi a helyzet, ha elveszited a titkos kulcsodat? . Normalis esetben az érvénytelénit

Uzenet ala van irva a titkos kulccsal (lasd azélkét fejezetet).

De abban az esetben, ha elveszited (pl. letorlod) a titkos kulcsod, erre nem le§z lehet
ség. A PGP j6tibeli verzidiban az ilyen esetekben toidérisszavonas némileg bizton-
sdgosabba lesz téve. Az érvénytel@riatarozatot majd ugyanugy megbizhaté embe-
rekkel kell alairatni, mint normal esetben a kulcsokat. A jelenlegi rendszerben ez még
nincs implementélva, ezért minddssze egy olyan tzenetet kildhetsz ki, amely megkér
mindenkit, hogy sajat maga érvénytelenitse a kulcsodat a sajat kulcsfajljaban a

>PGP -kd userld

paranccsal. A PGP a -kd parancsnéiszbr a titkos kulcsok kozoétt keres, s ha ott nem
szerepel az Id, akkor a nyilvanos kulcsfajlban folytatja. A megtalalt kulcsot , letiltott”
(disabled)-ként jegyzi be. A letiltott kulccsal nem lehet kédolni, és nem lehet az ilyet
exportalni sem. Alairas ellénzéséhez tovabbra is hasznalhat6, de ilyenkor mindig egy
figyelmezted Gzenet is jar az ellémzés eredménye mellé. A kulcs Ujonnan val6 im-
portalasa sem lehetséges, hiszen az adott userld mar foglalt. Ezen funkcidk egyuttesen
(tbbbé- kevésbé) gatat vetnek a letiltott kulcs tovabbi terjedésének.

Amennyiben a -kd parancsot alkalmazod és a kulcs mar tiltott, a program rakérdez, hogy
engedélyezni akarod-e.

Halad6 témak . A halad6 témakdrok nagyobb része a dokumentécio Il. részében ka-
pott helyet. De néhany fontos opcidt itt is leirunk.

Kodszoveg kildése e-mail csatornan . A legtdbb e-mail hal6zat csak 7-bites ASCI|
kodolasu szbveg terjesztését teszi l6hét azt a 8-bites kddszdveget, amit a PGP ge-
neral, nem tudod eredeti formaban elkildeni. A probéma megoldasahoz a PGP a PEM
rendszerhez hasonléan letwd teszi a kilder@llizenet Radix-64 szerinti kddolasat. Ez

a specialis formatum kizarélag ASCII karaktereket alkalmaz, ezért gond néelkidl kuld-
het. Ez a formatum mintegy pajzsként szolgal az tizenet koril, megakadalyozva, hogy
a tovabbito allomasokon az lzenet az atviteli technoldgia miatt médosuljon (és ténk-
remenjen). A formatum része egy CRC érték, ami a tovabbitasi hibak detektalaséara
szolgal.

A Radix-64 formatumban 3 db. 8 bites értékld db. 6 bites, az ASCII kédtartomanyba
ed kod keletkezik. Ezaltal az Gizenet mérete mintegy 33%-kal melga ha tekintetbe
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veszed, hogy titkositasd@t a PGP tomoritette az eredetit, lehet, hogy a kédolt output
mégis rovidebb lesz, mint az eredeti.

Ahhoz, hogy a PGP barmelyik opcidjaval nyert output ne binaris, hanem Radix-64 ko-
dolasu legyen, a parancssori opciot ki kell egésziteni egy ,a” betlvel. PI.

>PGP -esa message.txt f_userld

Ez a parancs az alairt és kodolt Uizenetet Readix-64 formatumban irja ki, amit biztonsa-
gosan feladhatsz egy e-mail rendszerre.

A Readix-64 formatumban érkezett Gzenetek dekdédoldsa nem tér el a binarisakétol. A
PGP automatikusan észleli a két formatumot.

>PGP message

parancsra a PGP @z6r message.ASC fajlt keres, ha ez nem létezik, akkor
message.pgp-t. Az ASC@zor beldleg a .pgp-hez hasonlé binaris formatumuvé ala-

kul. Innen mar egységesen toérténik meg a kibontds majd az alairaérefienA vég-
eredmény pedig ugyanaz a message.TXT.

Némely Internet leveldézrendszer tiltja az 50000 bajtnal hosszabb Uzenetek atvitelét.
A hosszabbakat tébb darabra kell tordelni. A térdelést a PGP automatikusan elvégzi.
Az egyes darabok .AS1, .AS2, sth. kiterjesztést kapnak. A kibondselyanezek a
fajlok egységes egésszeé allnak 6ssze. Az lizenet-fajlokbaniem ra tartozé szoveget
(cimzés, tagline, stb.) a PGP automatikusan figyelmen kivil hagyja, ezért a leveleket
nem kell ebzetesen kozmetikazni.

A Radix-64 formatum nemcsak Gizeneteknél, hanem kulcs-export esetén is hasznalhato.
Az igy exportélt kulcs e-mail hal6zaton terjeszthet

A konverzi6 utélagosan is elvégezbheA

PGP -a file

a megadott f4jl egyszeri binaris -> Radix-64 kodolasat végzi.
Amennyiben el akarsz kildeni egy olyan lzenetet, ami nincs rejtjelezve, csak ala van

irva, és ezen alkalmazod a Radix-64 formatumot, az izenet emberi szemmel olvashatat-
lanna valik.

Lehetség van arra, hogy amennyiben az lizenet eredetileg széveges volt, csak a szig-
natura, vagyis az ujonnan keletkehinaris részek lesznek radix-64 formatumuak, az
Uzenet tobbi része valtozatlan marad. llyenkor teljesiull az, hogy az lizenet e-mail utjan
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kildhet, Kozvetlenil olvashaté, ugyanakkor az alairas altal éliehet az autenti-
kussaga.

Az -a opcio alkalmazasaval kapcsolatos tovabbi tudnivalok a specialis témak (doku-
mentacio, Il. rész) kozott talalhatok. Az ,A paraméterek &ikonfiguralasa: CON-
FIG.TXT” fejezet CLEARSIG paraméterrel foglalkozo részében.

Kdrnyezeti valtozé a path megadasahoz . A PGP szamos fajlt hasznal a mikodé-
séhez. llyenek a nyilvanos és a titkos kulcsfajlok (,pubring.pgp”, ,secring.pgp”), a vé-
letlenszadmok generalasahoz hasznalt ,randseed.bin”, a konfiguraciot leir6 ,config.txt”,
és az idegennyelvl Gzenet-konverziéhoz hasznalt ,language.txt”. Ezek a fajldk tetsz
leges konyvtarban lehetnek, ha beallitod a ,PGPPATH” valtozot, hogy erre mutasson.
Pl. MS-DOS alatt a

>SET PGPPATH=C:\PGP

végrehajtasa utan a program a C:\PGP \pubring.pgp f4jlt keresi nyilvanos kulcsfajlként.
Ezt célszerii lehet az AUTOEXEC.BAT-ban beallitani. Ha a valtoz6 értéke nincs meg-
adva, a PGP mindig a kurrens directoryban keresi a mikodéséhez sziikséges fajlokat.

A konfiguracié beallitasa: CONFIG.TXT . A CONFIG.TXT féjlban be lehet alli-

tani sok PGP-paramétert, amelyeket egyébként a parancssoron kellene megadni minden
inditdskor. A CONFIG.TXT egy egyszeri szovegfajl, amit kedvenc ASCII- szévegszer-
keszbddel szerkeszthetsz. A program a PGPPATH altal beallitott (vagy ennek hianya-
ban a kurrens) kényvtarban keresi a CONFIG.TXT-t.

A konfiguréaciés fajlban lehet olyan opciékat definialni, mint azt, hogy hol tarolja a
PGP az ideiglenes fajlokat, hogy melyik idegen nyelven jelenitse meg a promptokat és
a diagnosztikai Uzeneteket, vagy itt lehet beallitani a kulcsok validalasahoz szukséges
alairasok sulyat és mennyiségét.

A konfiguralassal kapcsolatos részleteket a dokumentacio Il. részében talalod, egy k-
l6n erdl sz616 fejezetben.

Sebezhebség . Minden biztonsagi rendszerbe be lehet hatolni. A PGP-t is szamos
aton ki lehet jatszani. Az erre szolgéld modszerek (melyeket ki kell védened): pl. a titkos
kulcs és jelszavanak megszerzeése, a nyilvanos kulcs médositasa, hamisitasa, a szami-
tégépen vagy a diszken rosszul letorolt eredeti fajlok, virusok és trojai falé programok,
kozvetlen behatolas, az elektromagneses emisszidé monitorozasa, ,lefigyelés” a tobbfel-
haszndalds rendszerben, adatforgalom-vizsgalatok, esetleg még direkt rejtjel-fejtés is.

A felsorolt dolgok részletes leirdsa a dokumentécio Il. részében a Setmhpétjezet-
ben talalhato.
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A hamis biztonsag . Egy titkositd szoftver esetén mindig felmeril az a kérdés, hogy
miért kellene biznod benne. Még akkor is, ha magad vizsgaltad at a forraskodot, krip-
togréafiai ismeretek hianyaban nem feltétleniil tudod jol megitélni a biztonsag fokat. Es
ha j0l értesz is a kriptogra- fiahoz,6ébrdulhat, hogy az algoritmus apré hianyossaga
esetleg elkerulik a figyelmedet.

Amikor gimnaziumba jartam, még a hetvenes évek elején, kitalaltam egy zsenialis titko-
sitdsi moédszert. Ebben egyszerlien pszeudorandom szamokat kellett vegyiteni a nyers-
szovegbe, igy jott létre a kddszbveg. A bekevert szamok lehetetlenné teszik a frekven-
ciaanalizisen alapulo fejtést, €és még a kormadlyse birndk visszafejteni az tizenetet.
Nagyon elégedett voltam a felfedezésemmel. Es rendkiviill magabiztos.

Evekkel kéébb megtalaltam a médszeremet szamos kriptogréafiaba béverstvben.
Prima. Mas kédoldknak is eszébe jutott ez a dolog. Csak az volt a baj, hogy a modszer
azért kerilt bemutatasra, hogy néhany elemi kriptoanalizis-technikat demonstraljanak
az igy kddolt izenetek visszafejtésénél. Na ennyit a zsenialis médsderemr

Az esetldl kénytelen voltam levonni azt a tanulsagot, hogy abregtigoritmus terve-
zésénél mennyire konnyl beleesni a hamis biztonsag érzetébe. Az emberek tobbsége
nem érti, hogy mennyire nehéz egy olyan titkosité algoritmust talalni, mely ellenall egy
eroforrasokban évelked ellenfél tartds feltdrési kisérleteinek. Jbnéhany szoftver- fej-
leszt megtette, hogy teljesen naiv séma alapjan irt titkosito algoritmust (akér tobben is
ugyanazt.) Egyeseket bele is épitettek a kereskedelmi termékekbe és j6 pénzt csinaltak
belble, amikor eladtak sokezer gyanutlan felhasznal6nak.

Ez azzal analdg, hogy olyan biztonsagi 6vet arul valaki, amely ranézésre jonak tinik,
viszont a legcsekélyebb karambol esetén is elszakad. Az ilyenek hasznélata még veszé-
lyesebb, mint teljesen biztonsagi 6v nélkiul autézni. Hiszen senki sem gondolja, hogy
rosszak egy valddi karambol bekdvetkeztéig. A gyenge algoritmuson alapul6 titkosi-
tas hasznalata hasonl6 veszélynek teszi ki féltett adatainkat, amelyek titkositas nélkul
esetleg nem kertilnének ugyanilyen helyzetbe.

Egyes kereskedelmi csomagok a DES algoritmust hasznaljak, ami egy elég j6 hagyoma-
nyos titkositasi eljaras, amelyet sajat kéznapi adatainak védelmére kormabiy {slel

nem ugy kiemelt titkossagu adatokra — hmm.). A DES tobbféle médon futhat, melyek
koziil egyes modok jobbak, mint a tobbiek. igy a kormardjrg, hogy ne alkalmazzak

a legegyszeriibb ECB (Electronic Codebook) mddot, hanem&seleb CFB (Cipher
Feedback) vagy CBC (Cipher Block Chaining) médot kell alkalmazni.

Ennek ellenére az altalam latott DES-t alkalmaz6 programokban az ECB-t alkalmaz-
zak. Beszéltem néhany ilyen program ké§gftel, és kiderllt, hogy egyesek nem is
hallottak a CBC és FCB modokrél, sem az ECB ismert gyengeséggklar az a tény

is felhaboritd, hogy az ilyen témaban programozoénak halvany sejtelme sincs a kripto-
gréfia alapjairdl. Es ezek a szoftverek raadasul szoktak egy alternativ algoritmust is tar-
talmazni, melyet a lassu DES helyett javasolnak hasznalni. A&zal@n abba a hitbe
ringatja magat (és a fogyasztokat), hogy az alternativ rejtjelzés ugyanolyan biztonsagos
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mint a DES lenne, de kikérdezve gyakran tapasztaltam, hogy ab#ekben ismer-

tetett ,zsenidlis” algoritmusom egy valtozatardl van sz4. Vagy a programozék masik
csoportja egyszerlien semmit nem hajlandé elarulni a titkositas maédjardél, ugyanakkor
elvarja, hogy feltétel nélkul megbizzak benne. Elhiszem, hogy meg \@bdye, hogy

az alkalmazott modszere zsenidlis, de hogyan lehetnék ebben biztos, ha nem lathatom?

A targyilagossag érdekében le kell szégeznem, hogy a fentiekben targyalt szoftverek
nem olyan tarsasagoktél szarmaznak, melyek kriptografiara specializalédnak.

Van egy AccessData nevl tarsasag (87 East 600 South, Orem, Utah 84058, tel: 1-800-
658-5199), mely 185 dollarért arul egy olyan programot, mely megfejti a WordPerfect,
Lotus 1-2-3m MS Excel, Symphony, Quattro Pro, Paradox és MS-Word 2.0 programok
beépitett titkositasat. Es nem egyszeriien kitalalja a jelsz6t, hanem valodi kriptoanali-
zist hasznal. Az emberek jO része sajat — elfelejtett jelszOval védett — adatainak vissza-
fejtéséhez vasarolja meg az emlitett programot. Meg térvényes végrehajtassal foglal-
kozé tarsasa- gok, amikor a lefoglalt fajlokba szeretnének beleolvasni. Beszéltem Eric
Thompsonnal, a program széjevel,6 mondta, hogy a program a masodperc tort része
alatt végez a megfejtéssel, csak beleépitett jopar lassito ciklust, hogy a vasarldé szemében
a megfejtés komoly munkanak tlinjon. Azt is kdzolte, hogy a PKZIP jelszavas védelme
ugyanugy koénnyen feltérh@ts a végrehajtok maris hozzajutnak ehhez a szolgaltatas-
hoz egy masik cég altal.

A rejtjelzés bizonyos tekintetben hasonlé a gydgyszerekhez. Az integritasada Aont
rossz penicillin kivilél pont ugyanolyan mint a j6 penicillin. A tAblazatszamolo szoft-
verrdl ranézésre meg tudod mondani, hogy rossz, de hogy allapitod meg a titkositéral,
hogy az? A rossz titkosito altal létrehozott koddszéveg pont olyan jonak tlinik mint a jo
titkositée. Ez j6 terepet kinal a ,kuruzsloknak”. De szemben a gyégyszert hamisitokkal,
a rossz titkositok készit még csak nincsenek is tisztdban azzal, hogy amit eladnak, az
a hamis biztonsag. A késak altalaban j6 programoz6 szakemberek, de életiikben nem
lattak még kriptogréafiarol szolo irodalmat. Es meg vannatizggve rola, hogy jo tit-
kositot tudnak késziteni. Miért is ne? Hisz a feladat nem tlinik olyan nehéznek. Es a
program latszolag jol is mikodik.

Az az ember, aki kitalalt egy szerinte megtérhetetlen titkositast vagy egy rendkivil ritka
zseni, vagy naiv és tapasztalatlan a terileten.

Emlékszem, hogy Brian Snow, az NSA (USA biztonsagi szolgélat) egyik sokra tartott
el6ljaro kriptografusa azt mondta: sose hinne egy olyan ember altal kitalalt algoritmus-
ban, aki ebz6eg nem szerzett komoly tapasztalatokat a rejtjelfejtés tertiletén. Az ilyen
tapasztalat nagyon sokat ér. Ahogy megfigyeltem, a titkositasra szakosodott cégeknél
csupa ilyen tapasztalt embert latni. ,Igen”, folytatta Snow, ,ez jélsah megkdnnyiti

a munkénkat itt az NSA-ban”. Magam is osztom ezt a véleményt.

A hamis biztonsaggal maga a kormany is kereskedik. A Il. vilhghabora utan pl. eladtak
a németeldl zsakmanyolt Enigma rejtjefizkésziilékeket a fé)ldd orszagok kormanya-

inak. De azt nem kozoltek, hogy a szovetséges hatalmak mar a haboru alatt megfejtették



216 12. FEJEZET BIZTONSAG

az Enigma rejtjelezést. Ezt a tényt a habora utan sokaig titokkéték. A ma elterjedt

Unix rendszerek kozil elég sok ma is az Enigma kddolast hasznalja a fajlok titkosita-
sdara, részben azért, mert a kormany akadalyokat gorditett a jobb sémak alkalmazasanak
atjaba. Az RSA algoritmus 1977-ben valo publikalasat is szerették volna megakada-
lyozni. Es azéta is megakadalyozzak a gyartok minden olyan térekvését, melyek valo-
ban biztonsagos telefonokkal latnak el a koznépet.

Az USA biztonsagi hivatalanak (NSA) is az a 16gb munkgja, hogy informéciokat
gyUjtson. El$sorban a privat telefonbeszélgetések lehallgatdsaval (lasd James Bamford
.The Puzzle Palaze” c. kbnyvét). Az NSA-ndl jeléattudas és éforras all rendel-
kezésre a kulonféle titkositasok megfejtéséhez. Ha az emberek nem jutnak jo titkosi-
téprogramhoz, az csak 6rom az NSA-nak. Ugyanez a szervezet foglalkozik a titkositd
algoritmusok midsitésével és élrasaval is. Egyesek szerint ez komoly érdekkonflik-
tust jelent. Olyan, mintha a kecskére biznak a kaposztat. Az NSA a sajat algoritmusanak
hasznélatat éiteti, melynek mikddésébe nem lehet betekinteni (Iévén titkos), ugyan-
akkor elvarja, hogy bizzunk benne és hasznaljuk. Ezzel szemben barmelyik kriptografus
megmondhatja, hogy egy |6 titkositd algoritmust nem kell titokk#&izni, a nyilvanos-

sagra hozatal semmiben nem jelent tAmpontot a megfejtéshez. Csak a titkositd kulcsokat
kell titokban tartani. Az NSA emberein kivul ki tudhatja, hogy az algo- ritmus megbiz-
hat6? Es mindenki tudja, hogy nem nehéz egy olyan algoritmust tervezni, amelynek
alapjan azutan csabk tudnak kédot visszafejteni, amig nem hozzak nyilvanossagra.
Elképzelheb, hogy szandékosan hamis biztonsagot arulnak?

En nem vagyok annyira bizonyos a PGP megbizhatésagaban, mint annak idején a sajat
»2senidlis” algoritmusomban hittem. Ha igy lenne, azt rossz jelnek tartandm. Viszont
abban biztos vagyok, hogy az RSA nem tartalmaz semmilyen kénnyen felbegifet-
geséget. A PGP-ben alkalmazott algoritmusokat a civil szféra kiemeKkegutografusai
tervezték, és ezek egyenként komoly gyakorlati probaknak voltak alavetve. A program
forrdskddja széles kdrben hozzaféthdehat barki beletekinthet. A program sok éven

at késziilt, és ezalatt rengetegen attekintették. Es én nem az NSA-nak dolgozom. Remé-
lem, hogy ennyi elegeridahhoz, hogy valaki megbizhasson a PGP-ben.

PGP - gyors attekintés . ime a PGP parancsainak gyors attekintése:

Nyersszoveg kédolasa a fogado nyilvanos kulcsaval:
>PGP -e textfile f_userld

Nyersszoveg alairasa a sajat titkos kulcsoddal:

>PGP -s textfile [-u s_userld]
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Nyersszoveg alairasa a sajat titkos kulcsoddal, majd kédolasa a fogado6 nyilvanos kul-
cséaval:

>PGP -es textfile f userld [-u s_userld]
Nyersszoveg koddolasa hagyomanyos kriptogréafiaval:
>PGP -c textfile

Kbédszoveg kibontdsa, és alairas eflerése (illetve kibontas/ ellénzés barmilyen
kombinacidja):

>PGP ciphertextfile [-0 plaintextfile]

Nyersszoveg kodolasa tobb fogado nyilvanos kulcsaval:

>PGP -e textfile f _userldl f userld2 f_userld3 f_userld4 ...

Kulcskezeb funkciok . Kulcspar generalasa:

>PGP -kg

Kulcs importalasa egy fajlbél a kulcsfajlba:

>PGP -ka file [kulcsfile]

Kulcs exportaldsa a kulcsfajlbol:

>PGP -kx[a] userld file [kulcsfile]

A kulcsfajltartalmanak listazasa:

>PGP -kv[v] [userld] [kulcsfile]

A nyilvanos kulcs kivonatdnak megjelenitése (pl. telefonon val6 egyeztetéshez):

>PGP -kv[c] [userld] [kulcsfile]
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A kulcsfajl listazasa az egyes kulcsok alairdsaival egyutt:

>PGP -kc [userld] [kulcsfile]

A titkos kulcs userld-jének vagy jelszavanak modositasa:

>PGP -ke userld [kulcsfile]

Kulcs vagy userld torlése a kulcsfajlbol:

>PGP -kr userld [kulcsfile]

Mas kulcsanak sajat kulccsal valo alairasa a kulcsfajlban:

>PGP -ks f _userld [-u s_userld] [kulcsfile]
Egyes alairasok eltavolitasa egy kulcsrol:
>PGP -krs userld [kulcsfile]

Sajat kulcs végleges érvénytelenitése:

>PGP -kd s_userld

Kulcs letiltasa/engedélyezése a sajat nyilvanos kulcsfgjlodban:

>PGP -kd userld

Még néhany parancs az inyenceknek. Kédszéveg dekodolasa az alairas rajtahagya-
saval:

>PGP -d ciphertextfile

Aldiras létrehozasa kulon fajlba:

>PGP -sb textfile [-u s_userld]
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Més opcidkkal kombinacidban hasznalhat6 opciok . Csak ASCII kédokat fogadd
terjeszbhaldzaton valo tovabbitashoz a Radix-64 kodolast eredméngeapciot kell
hasznalni. Kulcs-export vagy kédszoveg létrehozasakor a parancssor:

>PGP -kxa userld file [kulcsfile]

>PGP -sea textfile f_userid

Ahhoz, hogy a nyersszoveg fajlt a sikeres kédolas utan a PGP felllirja és letordlje, a -w
opcioval kell kiegésziteni a parancssort.

>PGP -sew textfile f userid

Ha a nyersszéveg nem binaris, hanem szovegfajl, és a fogado oldalon at kell esnie a
helyi szévegformazason, a parancssoron a -t opciot kell alkalmazni:

>PGP -seat message.txt f_userid

Ahhoz, hogy a kifejtett szdveget ne fajlba irjuk, hanem csak a képezrés ott képer-
nyonkénti megallas (more) mellett olvassuk:

>PGP -m ciphertextfile

Ahhoz, hogy kdédolaskor megakadalyozzuk a kibontaskor a fajlba irast (a kibontott sz6-
veget kizardlag a képerom lehet olvasni), a kédolo sorban kell a -m opciot alkalmazni
a tobbi mellett.

>PGP -steam message.txt f_userid

Ahhoz, hogy a kibontaskor az eredeti nyersszéveg-fajlnevet kapjuk vissza, a -p opcio
szlikséges:

>PGP -p ciphertextfile
Unix filterként valo viselkedéshez a -f opcid sziikséges. A program ilyenkor a standard

inputot olvassa, a standard outputra ir.

>PGP -feast f userid <input >output
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Jogi kérdések . A témaval kapcsolatos részleteket a dokumentaciéo masodik részében
olvashatod ugyanilyen cim( fejezet alatt.

A PGP-ben hasznalt nyilvanos-kulcsos eljaras az USA teriletére a #4,405,829 patent
alatt van bejegyezve. A szabadalom USA teruletén val6 hasznalatanak kizarélagos joga
a Kaliforniai Public Key Partners (PKP) nevi tarsasagé. Amennyiben a PGP-t az USA
terlletén kivil hasznalod, ez jogsetehet. Az ezzel kapcsolatos részletdla doku-
mentacio Il. részében olvashatsz.

PGP un. ,gerilla” freeware, igy szabadon beszerezheted és terjesztheted. Csak ne engem
kérj, hogy kiildjek neked egy példanyt. Szerezd be magad valamelyik BBBxernet
FTP helybl vagy ismebseidbl.

Kdszonetnyilvanitas . Koszonetet szeretnék mondani az aldbbi embereknek, akik se-
gitettek nekem a PGP program létrehozasaban. A PGP 1.0 verziéjat még én magam
irtam, a kéébbi verzibkban nagy részeket tobb méas saemplementéalt, nemzetkdzi
O0sszefogasban, az én feligyeletem alatt.

Branko Lankester, Hal Finney és Peter Gutmann rengeteg munkat fektetett a PGP 2.0
sok funkcidjanak megirasaba és a szoftver szamos Unix varians ala val6é adaptaciojaba.
Hal és Branco herkulesi @vel dolgozott az ) kulcskezelési sémam megvaldsitasanal.
Branco tdbb idt toltétt a PGP irasaval, mint barmely mas ségitsam.

Hugh Kennedy irta &t VAX/VMS ala, Lutz Frank Atari ST gépre, Cor Bosman and Colin
Plumb pedig Commodore Amigara.

A program kulonféle nyelvekre forditasat és nemzeti adaptaciojat az alabbi emberek
végezték: Jean-loup Gailly — Franciaorszag, Armando Ramos — Spanyolorszag, Felipe
Rodriquez Svensson és Branko Lankester — Hollandia, Miguel Angel Gallardo — Spa-
nyolorszag, Hugh Kennedy és Lutz Frank — Németorszag, David Vincenzetti — Olaszor-
sz4g, Harry Bush és Maris Gabalins — Lettorszag, Zygimantas Cepaitis — Litvania, Peter
Suchkow és Andrew Chernov — Oroszorszag, €s Alexander Smishlajev — eszperanto. Pe-
ter Gutmann felajanlotta az Uj-zélandi angolba valo forditast, de végul ugy dontottiink,
hogy az USA angol elég lesz.

Jean-loup Gailly, Mark Adler és Richard B. Wales publikalta a ZIP téradritinokat

és engedélyezte ezek felhasznalasat a PGP-ben. Az MD5 rutinokat Ron Rivest irta és
adta &t public domain-be. Az IDEA(tm) kodol6 eljarast Xuejia Lai és James L. Massey
fejlesztette ki az ETH- ban, Zurich-ben. Az IDEA PGP-ben val6 alkalmazasahoz az
Ascom-Tech AG adott engedélyt.

Charlie Merritt tanitotta nekem eredetileg a RSA-ban sziikséges nagypontossagu sza-
mitasok kivitelezését, Jimmy Upton pedig egy gyors szorzé/modulus-szamito eljarast
készitett. Thad Smith készitett egy még gyorsabb modulus-szamité algoritmust. Zha-
hai Stewart szamos 6tlettel jarult hozza a PGP fajlformatum és hasonlék tervezéséhez,
ideértve azt, hogy egy kulcshoz tobb userld tartozhasson. A kulcs- alairékra vonatkozo
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Otletet Whit Diffie vetette fel. Kelly Goen a PGP 1.0 elekronikus uton valo elterjesztésén
dolgozott.

Colin Plumb, Derek Atkins, és Castor Fu a kddolasban segitett. Szinkén a kédolasban,
valamint sok egyéb dologban segitett még Hugh Miller, Eric Hughes, Tim May, Stephan
Neuhaus és sok-sok mas ember, akiknek a neve éppen nem jut eszembe. Zbigniew Fi-
edorwicz és Blair Weiss iranyitasa alatt két Macintosh project is fejlesztés alatt all.

A PGP 2.0 publikalasa 6ta szamos programozé kildétt patch-eket és hibajavitasokat,
valamint segitséget az Uj rendszerekre valo atira- sokhoz. Tul sokan vannak ahhoz, hogy
mindegyikiknek személyesen mondjak kdszonetet.

A PGP projekt 6nallo életre kelt. Nagy politikai jelé&stgére valo tekintettel szamos
onkéntes programozot vonzott szerte a vilagban. Emléksz@keadstl sz6l6 mesére?
Az egyre slrilibb levesen keresztil mar alig latszik adaaknelyet én dobtam bele
annak idején, atjara inditva a PGP-t.

A szerrdl . Philip Zimmerman egy 19 éves gyakorlattal rendetk@zogramozé.
Kiemelt terlletei a real-time rendszerek, a rejtjelezés, az autentikacio és az adattovab-
bitds. Gyakorlata kiterjed a pénztigyi informacios halézatokban alkalmazott adatbizton-
sagirendszerek, kulcskezelési protokollok, valds idejll multitaszk rendszerek, operacios
rendszerek és helyi hal6zatok tervezésere és megvalositasara.

Ez egy rovid haszndlati Gtmutatdé a PGP 2.6.2i parancsaihoz.
Uj kulcspar generalas pgp -kg

Kulcs hozzdadaspgp -ka kulcsfajl [kulcskarika]

Kulcs kiméasolas pgp -kx[a] azonosito kulcsfajl [kulcskarika]
Kulcs(ok) megnézésepgp -kv[v] [azonositd] [kulcskarikal]
Ujjlenyomat megnézésepgp -kvc [azonosito] [kulcskarika]
Részletes elle@rzés pgp -kc [azonositd] [kulcskarika]

Kulcs vagy azonosito eltavolitasgpgp -kr azonosité [kulcskarika] (Ismételd, ha tébb
azonositdja van egy kulcsnak)

Uj azonosité hozzaadasagp -ke azonositd [kulcskarika]
Jelsz6 megvaltoztatasgogp -ke azonosito [kulcskarikal]

Megbizhatdésag médositasa < pgp -kx azonosito kulcs.tmp [kulcskarika]
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* pgp -kr azonosité [kulcskarika]
* pgp -ka kulcs.tmp [kulcskarika]

Nyilvanos kulcs alairasa pgp -ks mas_azonositéja [-u alair6_azonositdja] [kulcska-
rika]

Aldiras eltavolitdsa pgp -krs azonosito [kulcskarika]

Visszavonas, ki-/bekapcsolapgp -kd azonosité [kulcskarika]

Lekodolas pgp -e[a] textfajl TO_id [TO_id2 TO _id3...]

Alairas pgp -s[a] textfajl [-u MY _id]

Alairas és lekodolaspgp -se[a] textfajl TO _id [TO_id2 TO _id3...][-u MY _id]

Kulonallo igazolas pgp -sb[a] [+clearsig=on] mainfajl [-u MY_id] (Binéris fajlhoz is)
(clearsig=on beéllithaté a CONFIG.TXT fajlban is)

Lekddolas csak IDEA-val pgp -c textfajl

Visszakddolas vagy az alairas elldirzése pgp [-d] [-p] sifre (-d megtartja a pgp ada-
tot, -p az eredeti f4jl-névhez)

Kulonallé igazolas ellerbrzése pgp igazolé-fajl [elledrizendd-fajl] (Ha a fajl-nevek
azonosak, elhagyhat6 az [elfaizend-fajl])

Tedd hozza az [a]-t ha ASCII kimenetet szeretnél

Tedd hozza a [-0 kimeneti-f4jl]-t, hogy megadd a kimeneti-fajl-t

Tedd hozza a [+batchmode]-ot, hogy ERRORLEVEL-t kapj vissza

Tedd hozza az [f]-et, hogy a ki-/bemenet atiranyithato legyen (pgp -f[ARGS] <bemenet
>kimenet)

Tedd hozza a [w]-t, hogy fellilirja az eredeti fajl-t (lekddolasnal)

Tedd hozza az [m]-et, hogy az eredetit csak megnézni lehessen (nincs fajl-ba iras)
Tedd hozza a [t]-t, hogy modositsa a sorvégeket (unix, stb.)

A kodolasnal tovabbi azonositok fajl-bdl tortébeolvassashoz hasznald a -@ opciot:
pgp -e textfajl egy _azonosité -@tovabbi_azonositok.txt

Secure Hypertext Transfer Protocol (Secure-HTTP)

.S-HTTP néven is ismert. Draft Internet szabvany, lIéteznek megvaldsitasai, gyakorlati
alkalmazasai. Az S-HTTP nem 6nallé protokoll, hanem a szabvanyos HTTP kiterjesz-
tése. Az S-HTTP képes az adatforgalom mindkét iranyu titkositasat, digitalis alairas al-
kalmazasat és hitelesitést biztositani a kliens és szerver kozétt. A valaszthato titkositasi
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eljarasokra nem ad megkotést (tamogatja a nyilvanos kulcsok hasznalatat is), megen-
gedi nem-S-HTTP tudatu kliensek alkalmazasatds kényesebb igényeknek is eleget

tesz).” [7]

Secure Socket Layer (SSL)

A Netscape altal kifejlesztett és tAmogatott SSL nem a HTTP kiterjesztése, nemis kiza-
rélag Web-specifikus, mas Internet alkalmazasokhoz is hasznalhaté (igy az S-HTTP-vel
is kompatibilis). Az SSL a HTTP-nél alacsonyabb szintli protokoll, biztonsadgos csa-
tornat képes létrehozni két végrendszer kdzott: end-to-end titkositast, digitalis alairast,
kliens és szerver azonositast sth. tamogat. Az SSL kulon URL hasznalatat kdveteli meg
Un. biztonsagos szerverek esetén (»https://« kezdetlit a »http://« helyett). A Netscape és
szamos mas kliens program képes kezelni az SSL-t, s a kliens grafikus felllete jelzi,
hogy biztonsagos, vagy nem biztonsagos szerverhez csatlakoz®jnk.” [

Kerberos

A halézaton a felhasznalok és a szolgéaltatasok eredetiségét vizsgélja. Ez egy megbiz-
hatd, harom oldalu szolgaltatas. Ez azt jelenti, hogy van egy harmadik fél (a kerberos
szerver), akiben mindenki megbizik a halézaton (felhasznélok és szolgaltatasok, amiket
,megbizoknak” nevezilnk).

DES alapu titkositast hasznal, és a titkosito algoritmus ,jésaga” miatt exportkorlatozas
ala esik az Egyesiilt Allamokban. Ezért az Egyesiilt Allamokon kivilli tarsaséag tartja
karban és fejleszti.

Sok dolgot magéban foglal, a telnét-& POP3 szerveren keresztul, egészen az X kap-
csolatok titkositasaig.

~2Amikor a felhaszndal6 bejelentkezik valamelyik szamitogépbe, és mar beirta a nevét
a login: Uzenet utan, a login program (aki a bejelentkezéskor tefidiadatokat végzi

el) egy Uzenetet kild a Kerberos illetékesség-vizsgalo szervernek. Az lizenet tartalmaz
két szOveget: az egyik szoveg a felhasznalo azonositoja, a masik szoveg pedig az un.
jegykiadd szerver (ticket-granting szerver, TGS) nevét tartalmazza.

Az illetékesség-vizsgalb szerver a fent emlitett adatbazisbdl kikeresi a kapott Gizenet-
ben 1é\0 két azonositdhoz tartozé kulcsokat (a felhasznaldi azonositdhoz térolt kulcs
megegyezik a felhasznalo titkositott jelszavaval). Ezutan a szerver egy valasziizenetet
kild vissza, ami tartalmaz egy titkos un. TGS-kulcsot, és egy uUn. jegyet. Ez a TGS-jegy
tartalmazza a felhasznaldi azonositot, a jegykiadd szerver (TGS) nevét, annak a sza-
mitdgépnek az Internet cimét, amelyen a felhasznal6 dolgozik, és a fent emlitett TGS-
kulcsot. A TGS-jegy az lizenetben titkositva van a felhasznal6 altal nem ismert kulccsal
(a jegykiado szerver azonositéjahoz tartozé kulccsal), és a teljes lizenet titkositva van a
felhasznald titkositott jelszavaval, hogy mas ne férjen hozza a tartalmahoz.
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A felhasznal6 jelszavanak beadasa utan az azonosité spémisszakapott (izenetet a

login program a felhasznalo titkositott jelszavaval dekddolja, és a TGS-kulcsot valamint
a (titkositott) TGS-jegyet eltarolja.

Ezutan ha a felhasznalénak valamilyen haldzati szolgaltatasra van sziiksége, akkor a
jegykiadd szerved (TGS-©I) kérnie kell egy ,jegyet” a kivant szerverhez, és a szer-
vernél ezzel a jeggyel azonosithatja magal” [

12.1.7. Linux szerverek biztonsagi kérdései

Ez a rovid lélegzetli iromanydként kezé rendszergazdaknak irédott, ennek ellenére
nem szeretnék minden - mashol is kdbnnyen hozzaféragy a felsorolt szoftverek

V4

lamit, akkor annak egyszer(ien utana lehet nézni (man, howto, stb.) Széval RTFM :).
Késdbb, ha lesz ra igény, részletesebben kifejtek egyes témékat, de szivesen venném,
ha mas is hozzaszolna, esetleg részt vallalna az adott téma kidolgozasaban. Barmilyen

épiD jellegli hozzaszolast szivesen fogadok.

Bevezeb

Csak a rendeltetésszerll mikodéshez sziikséges csomagokat telepitsik. Célszerii leg-
alabb a/tmp, a/homeés al/var kdnyvtarakat kulon particiora tenni. Ez megneheziti
néhany program hibainak kihasznalasat (pl. allomanyok jogosulatlan atirasa az adott
file-ra mutaté link segitségével, bar a symlink-es exploitok ellen nem véd) Slehet

teszi a disk quota hatékonyabb beallitasat illetve megakadalyozza, hogy a syslogd Uize-
netei megtoltsék a root particiot, megnehezitve ezzel a rendszer normalis mikodését.

Ha még 6vatosabbak akarunk lennijvar/spoott is killbén particiora tehetjik. Ezzel
megakadalyozhatd, hogy/iaar valamilyen médon valé megtdltése esetén (pl. DoS at-
tack) se alljanak le apoott hasznalo processzek, illetve viszont: hspaolmeg is te-

lik, a /var nem. A/tmpt és alhomeot érdemes nosuid paraméterrel mountolnthéme
mountolhaté noexec paraméterrel is, ha a felhasznaldk sajat programokat nem futtatnak.
A /tmpnosuid mountolasa med#li a setuid tmp file-ok race condition jellegl hibainak
kihasznalasat. Szdval ez &etc/fstabban valahogy igy nézzen ki:

/dev/hda2 /tmp ext2 defaults,nosuid 1 2
/dev/ihda4 /home ext2 defaults,nosuid,noexec 1 2

A felhasznaldk éltal foglalhatd maximalis merevlemez tertletet is érdemes korlatozni,
igy a userek nem tudnak buta dolgokat (pl. ,cat /dev/zero > nagyfile”) mivelni. Ennek
beallitdsdhoz ajanlott olvasmany a 'quota howto’. Quota kéihare (a nagy tmp file-

ok létrehozasanak megakadalyozasara illetve, hogy az elvetemiltebbek ne itt taroljak a
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dolgaikat), avar-ra a mail spool méretének limitalasa miatt, illetvéhamera a home
konyvtarak méretének korlatozasa érdekében.

Telepités utan elldrizzik, nincsenek-e mar ismert biztonsagi hibak rendszertinkben.
Az ellerdrzést kezdjiuk az adott disztribacid hibalistajaval, majd nézziik at a biztonsag-
gal foglalkoz6 site-okat (pl. Rootshell), listak archivumait (pl. BUGTRAQ). Ha vala-
miben mar talaltak biztonsagi hibat, azonnal cseréljik le. A legtdbb helyen a javitott
csomagok elérhéségét is megadjak. Ha még nincs javitott verzio, prébalkozhatunk a
kozreadott patchekkel is. Ha patch sincsen, az adott szolgéltatast célszeri ideiglenesen
leallitani. Javitas utdn minden esetben teszteljik le a rendszert, valéban kijavitottuk-e a
hibat. A fent emlitett levelezési listara feliratkozni is érdemes, igplelertesilhetiink

a szamunkra fontos hibakrol és patctikr

Rossz hozzaallas, hogy ,itt nincs semmi, ami barkinek is kellene, nem éri meg betérni”.
Igenis megéri. Altalaban nem a célgépre tornek Bezdr, hanem keresnek egy kénnyen
torhet, de gyors kapcsolattal rendelkegépet, amit ugrodeszkaként hasznalnak. igy a
betd® valddi cime rejtve marad, mivel az ugrédeszkaként szolgalédy@falaban
mindent torélnek, ami a nyomukra vezethetne. Nem igazan j6 megoldas az sem, ha egy
jol mikodd, hibatlan programot minden megfontolas nélkul lecseréliink csak azért, mert
megjelent egy Uj verzidja. Jusson eszlinkbe, hogy az 0] verzio Uj hibakat is eredményez-
het, ezért upgrade@t mindig olvassuk el a README/CHANGES/FEATURES/stb.-t.
Azért vannak.

Kils® behatolasi kisérletek elleni védelem

Halozati kommunikacio védelme. Ne hasznéljunkelnetet ésftp-t a rendszeradmi-
nisztraciébhoz — ha lehet, mindig keruljuk a hasznéalatukat — mivel a kommunikacié ebben
az esetben titkositas nélkul folyik; egy sniffer-rel a kzepesen képzett prébalkozo is sok
hasznos informaciot (pl. jelszavak) szedhet 6ssze. Ugyanez igslz, azp, stb. szolgal-
tatasokra, melyek még veszélyesebbek. Epp ezért javassldvagy SRP-selnet/ftp
(Secure Remote Password) hasznéalata, amelyek a hal6zati kommunikaciot biztonsagos
mértékben titkositjak.

Sniffer-ek. Aki a gépunk és a célgep kozétti forgalmat figyelni képes, értékes infor-
maciokhoz juthat a titkositatlan kapcsolatokbdl. Ehhez persze az kell, hogy a hal6zaton
valahol legyen egy root accountja. Ha ez megvan, tébb program is rendelkezésére all a
tcpdumptdl (minden Linux disztribdciéban megtalalhatd) az intelligensebb programo-
kig (pl. sniffit vagy tcpflow).

MUkodésuk a halozati interface promiscuous modba kapcsolasan alapszik. Detektalasuk
is erre épll, mivel létezik program a promiscuous méd-bad Ethernet interface-ek
kereséseére. Ezzel altaldban meghatarozhato, milyedldimea sniffer (feltéve, hogy az
elkdvet nem olyan operacios rendszert hasznal, mely a detektalast megakadalyozza). A
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detektorok mikodési elve valami ilyesmi: végigpingeli a lokdlis haldzatot, igy megkapja
minden interface hadver cimét. Ezutan egyenként minden IP-hez tartozé hardver (MAC)
cimet véletlenszerlien megvaltoztat az ARP cache-ben és Ujra pingel. Amelyik gép erre
valaszol, ott az interface promiscuous médban van. Persze ez még nem jelenti, hogy
sniffert futtat, mert néhany mas program is atkapcsolja az interface-t ebbe a médba.

Portscan-ek. A portscan kapcsolat kezdeményezése tébb portra, egymas utan. Azt
jelenti, hogy valaki kivancsi arra, milyen szolgéltatasok futnak a gépen. Sok rendszer-
ellendrzb program is hasznalja ezt a technikat az elemzéshez. A séavaiébziniileg

arra kivancsi, melyik szolgéltatast kihasznalva tudna betorni gépiinkre. Védekezésként
log-olhatjuk a TCP/UDP/ICMP scan-t ipp-vel vagy mas hasonlo programmal.

A rendszeresen visszaféprobalkozék gépének adminisztratorait célszeri tajékoztatni
az eseteldl. Habk nem tesznek semmit a helyzet megvaltoztatasara, érdemes a firewall-
on kifilterezni ezeket a cimeket.

Address spoofing. Ez mar a haladdbb technikak kozé tartozik. . . eléggé komoly halé-
zati ismeretek szukségesek hozza.

A feldllas a kovetked: adott A és B gép, illetve C a tamado, aki at akarja venni B
szerepét.

Az els) esetben az ICMP redirect-tel foglalkozunk. C, amennyiben képes figyelni B
szegmensét (mert pl. mar betért valamelyik lokalis hal6zatoa ¢fpre), a megfelél
pillanatban A routerének kiild egy ICMP redirect csomagot B routere nevében. Ezutan A
routere Ugy tudja majd, hogy B — akivel kommunikalni akar — a C routerének irAnyaban
van.

Nem ismerek konkrétan kidolgozott védelmet a tamadas ellen, de firewall hasznéalata a
helyi és a kiilé halozat kozott sokat segithet. igy akar ki is tilthato a kibirked

ICMP forgalom.

A kovetked eset, amikor C (a tdmadd) nem tudja figyelni a hal6zat forgalmat.

llyenkor valahogy meg kell bolonditania A routerét, hogy az ugy tudja, hogy B routere

C iranyaban van, tehat A C felé fogja a kapcsolatot kezdeményezni. C gépe természete-
sen B gépének IP cimét veszi fel. Ez altalaban a routing tablak valamilyen médon valo
atirasat jelenti. Ez lehetséges ugy, hogy a tAmadé A routerébe tébsmdeEs ott irja

at, de ha A routere SNMP-vel menedzselt, (hibas vagy rosszul beéllitott SNMP szoft-
ver esetén) lehetséges atkonfiguralni betérés nélkul is. Egy jol beallitott router az ilyen
jellegli thmadasok nagy részét megfogja.

A harmadik esetben B A szegmensén van.

Ekkor C, miutan sikeresen kiiktatta B-t (azaz valamilyen formaban elérte, hogy B lesza-
kadjon a halérdl), atveszi B hardware cimét is. Ezutan A B helyett C-vel fog kommuni-
kalni.
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Nem tudok megfelé védelemdl, de ha ez a veszély fennall, hasznos lehet a helyi
hélozatot firewall-lal elvalasztott részekre szabdalni. A kritikus halézatrészekre csak
megbizhato6 host-ok keriilhetnek. igy C csak akkor érhet el eredményt, ha B szegmensén
van. Ekkor viszont sokat segithet, ha B jol karbantartott gép, azaz nem konny kiiktatni.
Mindenesetre érdemeaspwatchot hasznalni. Ez a program figyeli a hal6zati forgalmat

és a detektalt IP és hadver cimeket kiirja. igy észlélhea valaki a lokalis halézaton

egy eszkoz hadver cimét allitgatja.

DNS spoofing. Ismét az éhz6 felallas: A és B egymassal akarnak kommunikalni, de
ott van C, aki at akarja venni B helyét.

C tehat megnézi B name server-ének cimét és betér ra (ha ez nem sikerul, akkor itt a
vége), atallitja B IP cimét a sajatjara, majd Ujrainditja a name servert. Ezutan A, ha B
hostnevét hasznalja a kapcsolat felvételéhez és nenbetieaannak valédisagat (azaz

nem kéri B reverse name servéi-& nevéhez tartozé IP cimet), akkor B helyett C-vel
fog kommunikalni.

Elég jo védelmet nyuijt ellenetap-wrapper illetve a megfeld kliens és szerver prog-
ramok hasznalata.

TCP/UDP spoofing. Hibasan tervezett vagy implementalt protokoll stack esetén vagy

a protokollok hianyossagaibdl fakad6 okok miatt lehetséges a mar felépult vagy kezde-

ményezett kapcsolatok ,elrabldsa” vagy a kapcsolatba idegen csomagok ,becsempé-
szése” harmadik személy &ltal. Ehhez persze komoly hal6ézati ismeret, programozasi
tudas és a TCP/IP protokollok részletes ismerete sziikséges.

100%-o0s védelem nincs ellene, de a felfedezett hibdk gyors kijavitasa és egy jol konfi-
guralt firewall sokat tud segiteni.

man-in-the-middle attack. A felallast mar ismerjuk: A és B kommunikaciojaba C be
szeretne avatkozni. Ha a csatorna végpontjai védettek, a csatorna A és B kdzétti sza-
kaszanak ,megcsapolasa’ lehet a megoldas. llyenkor C rakapcsolja a sajat terminaljat
a csatornara és az ott folyd6 kommunikaciot lehallgatja. Amikor Edége van, a csa-
tornat észrevétlenil atvagja, majd mindkét végét a sajat terminaljara kapcsolja, igy az
egyfajta atjaroként szolgal A és B kozott, megadva ezzel C-nek a beavatkozds lehet
ségét. Tehat C kildhet A-nak és B-nek is a masik nevében csomagokat, a valaszt pedig
elfogja. A szaméara érdektelen kommunikacidba nem avatkozik be.

Védekezni csak a teljes kapcsolat kddolasaval lehetséges, de még ez sem véd 100%-ig
az olyan esetekben, amikor C a kapcsolat kezdeké&pes beavatkozni a kommunika-
ciéba. Az utdbbi eset ellen bizonyos protokollok (85D implementécidja megfelél
védelmet biztosit un. certificate-ek hasznalataval.
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Denial of Service (DoS). Ez a tAmadasok egy specialis fajtaja, amikor a tamadd nem
betdrni akar, hanem egy adott szolgaltatas mikodését szeretné megbénitani. Hogy pon-
tositsunk: az adott kiszolgal6 program vagy az operacios rendszer hib4ja segitségével a
program rendeltetésszerli miikodését megakadalyozza. A hiba lehet példaul egy tavolrol
kihasznalhato buffer overflow, amelynek kévetkeztében a program illegalis miveletet
hajtana végre vagy szamara nem hozzaférheemoariateriletre irna, igy az operacios
rendszer a futasat megszakitja. Elképzdéltodyan hiba is, amit felhasznalva a program

egy része vagy egésze lefagyaszthato, vagy hibas miikddésre birhatd. Lehetséges olyan
tamadas is, amely az egyszerre kiszolgalhatdé kapcsolatok szamanak a hatarértek folé
novelésével teszi hasznalhatatlanna az adott szolgaltatast. Védekezni a szerver progra-
mok karbantartasaval és helyes beallitasaval lehet.

Resource starvation. Ez tébbé-kevésbé a Denial of Service attack-ek kategoriajaba
tartozik. Ez esetben a tamadé a gépfermrasainak (memoria, processzor, hattértar) ka-
pacitasat igyekszik olyan mértékben kihasznélni, hogy ezzel més felhasznald szdméra a
rendszert hasznalhatatlanna tegye. Ennek tébb modja ismert, lehetséges lokdlisan (azaz
a gépre bejelentkezve), (pl. fork bomba) illetve kidlivégrehajtani a tamadast (pl. a
syslogd Uzeneteit felhasznalva megtoléhatparticié vagy a régebBipache httpehez

intézett kérésben megfeteszama ,.../../.." hivatkozast elhelyezvehtipd altal okozott
processzorterhelés ugrasszerlien megnovglhet

Ide tartozik még a haldzati savszélesség kihasznélasa is. Ekkor a TCP/IP protokollok
hianyossagait vagy egy rosszul beallitott halozati eszkdzt felhasznalva olyan mertékben
megnovelhdi a halozati forgalom, hogy a felhasznalédk altal kezdeményezett kapcsola-
tok timeout-tal Iépjenek ki. Erre példa a kdzelmultban kitalalt ,smurf” attack, amikor

a tamadé a célhaldzat broadcast cimére allitott forrdsciml csomagokkal bombazza a
hélozati eszk6zoket. Az eredmény elképzeihé& tAmadasok elleni védekezés megva-
|0sitasi modja altalaban csak a tamadas megvalositasa utan valik kdzismertté.

Web browser attack. A népszerii web bongésiz (Netscape, Internet Explorer) mé-
retének novekedésével egyre tobb kritikus hiba keril napvilagra. A kliens oldali Ja-
vascriptekkel kapcsolatos hibakat sem szabad elhanyagolni. A Java biztonsagi modellje
elég jo, az d@forduld hibak altalaban a hibas vagy hianyos implementéaciébdél adodnak.
Bizonyos hibak kihasznaldsaval a géplnkon tarolt és szamunkra olvashat6 file-ok hoz-

zaférhebvé valnak a latogatott oldal készje szamara. Ezért ajanlott letiltani a Java
support-ot a béngéében, ha nem megbizhato site-okat latogatunk.
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Belsd tamadasok elleni védelem

Fork bomba. Ez egy kis programocska, amely a CPtiés memoriat eszik. Vé-
dekezni ellene é&forras limitek bedllitasaval lehet. Az Gjabb Linux disztriblciok mar
alapbdl PAM-ot hasznalnak, igy ez nem probléma.

Buffer overflow (stack overflow). Ha programozasi hiba folytan egy adott buffer me-
retén 'tulirhatd’, akkor a tombot tartalmaz6 fuggvény visszatérési cime (a stack-en a
buffer utan vége utan tarolédik) atirhat6. Ennek oka az, hogy a C compilerek forditas-
kor nem figyelik a tombhatér-tullépés lefiségeit, illetve Iéteznek olyan fliggvények,
melyek a bufferbe iras soran nem eberik annak méretét. Ez nem lenne gond, mert
minden ilyen fliggvénynek létezik biztonsdgos (a tombhatarokatéetiénvaltozata,
csakhogy konnyl a rosszabb megoldast valasztani.

igy azokon a rendszereken, ahol a stack futtathat6, érdekes dolgokat mivelhetiink (pl.
a futo program jogaival shell hivhato a visszatérési cim egy 'exec(,/bin/sh”...)-ra al-
litasaval). Ha a program setuid/setgid-es, akkor az kéd, amire a visszatérési cim mutat,
orokli a futé program jogait, tehat pl. azosbi esetben egy setuid-es shell-t kaphatunk.

Sulyosabb a helyzet, ha az adott program egy haldzati kiszolgald, mert bizonyos ese-
tekben a hiba tavolrdl is kihasznalhato, |déisgtget adva ezzel barkinek a jogosulatlan
hozzaféréshez.

A programozoi gondatlansag ellen védelmet nyujt a StackGuard, amely@GYGNU
C Compiler) kiterjesztés. Erdemes hasznalbként, ha valaki setuid-es programot fej-
leszt, de ha nem bizunk egy mas altal fejlesztett programban, az is Gjrafordithato vele.

Solar Designetil szarmazik egy kernel patch, amely korlatozott mértékben védelmet
nyujt a stack futtathatdsagat kihasznél6é tamadasok ellen, de 1étezik moédszer a megke-
rulésére.

A legjobb védekezés tehat a setuid/setgid-es programokbetiése, valéban kell-e az
nekik. Vannak programok, amelyeknek a korrekt mikédéshez kell, de néhanynak nem.
Ezekidl vegyilk le. Néhany program futtatasa biztonsagosabb, ha valamilyen wrapper-t
hasznélunk, amely megneheziti a hibak kihasznalasat.

Symlink attack. Known tmp filename attack-nak is nevezik. A probléma az, hogy
egyes programok world-writable kényvtarba (fiimp) irt tmp file-jainak neve kitalal-

haté, tehat lehetséges a program indita8t Etrehozni azon a néven egy linket, amely

egy masik file-ra mutat. Ez kiiléndsen setuid/setgid bites program, illetve tobb privilégi-
ummal rendelkei felhasznald vagy a rendszer altal futtatott program esetén veszélyes,
mivel igy a symlink segitségével olyan file médosithatd, amelyhez a linket Iétrehoz6
felhnasznalénak normalis esetben nem lenne joga. Az értelmesebb programok hasznal-
jak aTMPDIRKkornyezeti valtozoét is, ennek bedllitasaval (pl. TMPDIR=,$HOME/tmp”
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a/etc/profileba vagy detc/security/pam_env.coitifa), csokkenthéta veszély. Ha egy
programrol kidertl, hogy hibas, upgradeljik vagy cseréljik le.

Race condition. Ez a symlink attack kiterjesztése arra az esetre, amikor a program
ellerdrzi, hogy létezik-e mar az adott tmp allomény, illetve nem symlink-e, de nem
megfeleb moédon nyitja meg (open hasznélatakor az O_EXCL flag nélkil) vagy rosszul
allitja be a hozaférési jogokat. Ekkor a file elflenése és megnyitasa kozottdluen
létrehozhatunk ugyanazon a néven egy symlinket, amely egy altalunk nem, de a prog-
ram tulajdonosa/groupja (setuid/setgid program esetén) vagy hasznaléja szamara olvas-
haté/irhat6 file-ra mutat, igy mar nekink is jogunk lesz azt médositani, esetleg még a
hozzéaférési jogai is atirodnak. Solar Designer erre is irt patchet, bar ilyen jellegl hi-
bak ellen hatasos védelem csak a megfontolt programiras és telepités, illetve a symlink
attack-nél emlitetTMPDIRkornyezeti valtozo bedéllitasa lehet.

IFS (Inter Field Separator, mezbhatarold) megvaltoztatasa. Az IFS az egymas

utan kovetkea karaktersorok (utasitasok, paraméterek, stb.) elvalasztasara szolgal. En-
nek atirasa setuid/setgid-es programok esetén hasznalhat6 ki, ha a program iréja nem
kelld koriltekintéssel hasznalta a system() vagy az exec() fliggvényhivasokat. Egy sys-
tem(,/bin/akarmi”) figgvényhivas, ha kiadtuk az ,export IFS="/"" utasitast, a kovetke-
z6képp hajtodik végre: ,bin akarmi”. igy tehat barki elhelyezheti sajat ,bin” nevii prog-

ramjat aPATH-ban. Szerencsére ez nem egyszerl, miAaH-ban 160 kdnyvtarak
egy mezei felhasznalé szamara altalaban nem olvashatok

Jelszavak megvalasztasa. Ne hasznaljunk révid vagy szoétarbdl kikereghstravakat

€s szoosszetételeket. Ugyancsak keriflemdsernév hasznalata a jelsz6 részeként vagy

az 'Egyszer(isz@, illetve az 'egyszerliszo+egy_két_szam’ megoldas. Ezeket a variaci-
Okat percek, de legrosszabb esetben 6rak alatt dobja ki egy jel§zpfefiram (amit
érdemes néha lefuttatni), ha a password file rossz kezekbe kerl. A legtébb jelenlegi
rendszer mar alapértelmezésben hasznal szétarakat és kilonféle algoritmusokat a meg-
feleléen bonyolult jelsz6 kivalasztasahoz, igy altalaban nem is fogadja el a felsoroltak
egyikét sem. Felhasznalbinkat is figyelmeztessik jelszavaik védelmére és arra, hogy
accountjukat nem adjak kdlcsén senkinek.

A fent emlitett okok miatt ajanlott a shadow password hasznalatdetggpasswdile

—amely mindenki szdméra olvashat6é — nem tartalmaz jelszavakat, azekashadow
file-ban tarolja a rendszer, hozzéaférési joga pedig csak a root-nak van.

File-ok valtozasainak figyelése. A legkomolyabb évintézkedések mellett sem lehe-
tink biztosak, hogy nem lehet betdrni szerveriinkre. A behatolé viszont — ligekell

1Ez eliras a szefrrészébl, ,nem irhatd”-ra gondolt
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tgyes és nem rombolni akar — nem hagy feftihyomokat, viszont készit maganak
egy kiskaput, hogy ké&bb konnyedén hozzaférjen a géplinkhdz. Ez lehet egy megval-
toztatott 'passwd’ file, esetleg egy éatirt 'login’, sth. Ezeket szirhetjik kiripavire-t
hasznalunk, amely a file-ok valtozasaira figyelmeztet. Ajanlott az altala generalt file-t
lemezre menteni, és biztonsagos helyen tarolni. Ha barmi gyanus dolog tortémék, el
heb, és a gépen léwel 6sszehasonlithato.

PAM (Pluggable Authentication Module). Ez egy egységes authentikacios rendszer,
feladata a felhasznalok bejelentkezésével, memoria és filerendszer hasznalataval, va-
lamint az authentikacios szolgaltatasokat nyujté programokkal kapcsolatos bedllitdsok
kezelése.

A felhasznal6kra vonatkoz6 bedllitAsokatetc/security/konyvtarban 166 file-ok se-
gitségével veégezhetjik, a programokkal kapcsolatos config filetokpam.d/konyv-
tarban vannak. A részletes dokumentaciasa/doc/pam*/alatt talalhato.

* /etc/security/access.corfbormatuma: permission : users : origins

permission ,+”, ha engedélyezés, ,-", ha tiltas
users user vagy group neve

origins hostnév, domain név (,."-tal keadlik), IP cim (alhalézati cimnél ,.” a
végMddés) vagy terminél azonosito

Ezen kivll a 2. és a 3. méken hasznéalhatdk a kbvetkeaperatorok:

ALL mindent helyettesit

EXCEPT kivételkezelés (pl. ALL EXCEPT root vagy ALL EXCEPT ser-
ver.akarmi.hu)

LOCAL mindent helyettesit, ami nem tartalmaz ,,.” karaktert példaul:

— -2 lamer: ALL EXCEPT .akarmi.hu (azaz lamer csak az akarmi.hu
domain-t®l Iéphet be)

— +:lamer: ALL EXCEPT .akarmi.hu (lamer mindenhonnan beléphet, ki-
véve az akarmi.hu domaint)

* /etc/security/limits.confformatuma: domain type item value

domain user neve, group neve (@group forméban) vagy * (azaz minden)

type soft (azaz a limit valamekkora tullépése megengedett) vagy hard (a limitet
nem lehet tallépni)
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item core (core file max. mérete KB-ban), data (adatteriilet max. mérete KB-
ban), fsize (max. file méret KB-ban), memlock (a locked-in-memory cim-
terlilet max. mérete), nofile (egyszerre megnyithato file-ok max. szama), rss
(a tarban maradé rész max. mérete KB-ban), stack (a stack max. mérete
KB-ban), cpu (max. CPU idl percben), nproc (processzek max. szama), as
(cimteriilet mérete), maxlogins (eg@ioen ugyanazzal a névvel bejelentke-
zett felhasznalok szama)

value az item értéke példaul:

— *hard core 0 (azaz a core file-ok max. mérete 0 KB)

— @student - maxlogins 4 (a student group-ba tartozo felhasznalok egy-
szerre 4-en |éphetnek be)

* /etc/security/pam_env.canf formatuma: VARIABLE [DEFAULT=[value]]
[OVERRIDE=[value]]

VARIABLE a kornyezeti valtozé neve
DEFAULT alapértelmezett érték beallitasa VARIABLE valtozéra
OVERRIDE felllirja DEFAULT értékét, ha meg van adva

Események naplézasa. A gépen tortétd események (belépés, kilépés, kilortkiz
szolgalo programokhoz intézett kérések) napldézasa a rendszerbiztonsag fontos eleme.
A szamunkra fontos log file-okat altalabafvar/log/ kbnyvtéar alatt talaljuk. Ezek kozul

a 'messages’, a 'secure’, a 'spooler’ és a 'maillog’ az, ami alapértelmezésben létezik.
Tartalmuk altalaban a syslog() figgvényhivas segitségével keletkezik.

A /etc/syslog.conban bedllithatd, mit és hova szeretnénk logolni. A ,mit” nagyrészt
csak attdl fiigg, mennyi informaciét akarunk kapni a rendszer mikdaglégérhova”

azért fontos, mert egy betorés esetén a lbetdegvaltoztathatja a logokat, ha azok a
gépen vannak tarolva. Ha logjainkat biztonsagban szereténk tudni, iranyitdlktat
nyomtatéra vagy egy masik gépre, ahol nincsenek helyi felhasznalok és nem fut sem-
milyen szolgaltatasngail, httpd, telnet ftp, stb.), amit felhasznélva a gép feltorbefz
atiranyitasra a syslogd is kinal lebeéget, de érdemes a kapcsolasitval forwar-

dolni, igy egy sniffer @l is biztonsdgban vannak.

Kiszolgalok

tcp-wrapper. Ezzel a wrapper-rel szrtik és monitorozhatok ametd-bdl inditott
(pop2 pop3 imap, r*, talk, telnet ftp, tftp, finger, stb.) és a hozza forditott szerverprog-
ramok altal nyUjtott hal6zati szolgaltatasok. A legtdbb Linux disztribuciéban megtalél-
hato.
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Hasznalata egyszerl/etc/hosts.allovés a/etc/hosts.denffle-okban beallithatd, hogy
egy adott szolgaltatast honnan vagy honnan ne lehessen igénybe venni.

Melegen ajanlott @szor tiltani (azaz ,ALL: ALL" a/etc/hosts.denpe) aztan engedé-
lyezni azt, amit és akinek sziikségegder/hosts.allowban):

ftp: .engedélyezett_domain.hu
pop-3: levelez 0.engedélyezett_domain.org

Ha tiltdsnél nem az ,ALL: ALL" opciot hasznaljuk, érdemes hasznalni az ,ALL: UNK-
NOWN PARANOID” beallitast.

A PARANOID beallitasakor, ha a host neve nem egyezik a cimével, a kapcsolatot el-
dobja. Ennek segitségével csokkenbleeDNS spoofing veszélye.

Az UNKNOWN hasznélatakor a tcpd ellérzi, hogy egy ident kérdésre mi volt a kliens
valasza. Ha UNKNOWN@akarmi, akkor megtagadja a szolgaltatas hasznalatat. Ha a
kliens nem haszndtlentet, akkor az opcio figyelmen kivil marad.

SSH (Secure Shell). Jelenleg a legfrissebb verzié az 1.2.26 vagy a 2.0.12 (ssh2 proto-
koll). Letdlthe® szinte minden Linux-os ftp szervétyilletve a készih, az SSH Com-
munications honlapjarol.

Erdemes hasznalni mar csak a szolgéaltatasai miatt is. Képes kapcsolatokat forwardolni,
igy a tavoli felhasznalok tobb szolgaltatas hasznalata esetén sem kommunikalnak kodo-
latlanul. Példaul:

ssh -a -f -L port2:tavoli.gep:portl tavoli.gep -l user perl -e ’'sleep’

A tavoli gépen X programokat inditvalASPLAYValtoz6 ertékét megvaltoztatja a sajat
gépunk X konzoljanak cimére és automatikusan forwardolja a kapcsolatot.

Az sshhelyettesitheti arsh/rlogin parancsokat. Fileatvitelfgp vagy rcp helyett hasz-
nélhatjuk azsh scgarancsat is:

scp forraskonyvtar/file célhost:célkdnyvtar/
vagy tobb file és kdnyvtarak masolasa esetén:
scp -r forraskonyvtar/* célhost:célkonyvtar/
Kivalthatjuk vele azexecet is a kbvetke@ modon:

ssh hostnév parancs
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LeheBiség van a kulcsok kdzponti elosztasara, amely egy nagyobb cég hierarchikus
szabalyainak betartasat is letved teszi.

Minden kapcsolat kezdetekor azonositja a masik oldalt, igy csokken a DNS vagy az
address spoofing veszélye. Korlatozott védelmet nydjt a man-in-the-middle jellegl ta-
madasok ellen, mivel a kapcsolat kezdétéidoltan folyik a kommunikacio. A kap-
csolat elrabldsa ellen ugyan nem véd, de ha az elkiwerin a kapcsolat kezdetekor lép

be a vonalba, akkor érdemi informacio birtokaba nem juthat, hacsak nem ismeri mind-
ket fél kulcsait, amelyek a kodolas feloldasahoz sziikségesek. Ezek azonban 6ranként
Ujrageneralddnak és ashnem tarolja azokat file-okban.

A kapcsolat kezdetekor jelez, ha az adott cimmel még nem folytattunk kommunika-
ciot, illetve szol, ha valami nincs rendben vele (pl. a host nevéhez tartozé IP cim nem
egyezik a tarolttal). Ha szeretnénk biztosak lenni, hogy illetéktelenek nem hasznaljak
a szolgaltatast, getc/ssh/sshd_conflgan (vagy detc/hosts.allow hosts.derypen, ha
azsshd tcp-wrappehez lett forditva) azt is beallithatjuk, hogy honnan vagy honnan ne
lehessen hasznalni.

X biztonsag. Egy X-et futtatd gépre X aldl bejelentkezve lebsdgiink van ott prog-
ramokat inditani adisplay gépiink _cime@araméter segitségével, igy az alapértelme-

zett display-t (ami a 0:0, azaz a localhost-on az a terminal, ahdheksinditottunk

X-et) atirjuk a sajat gépunk X konzoljara.de azonban ki kell adnunk gépunkdn egy
xhost + szervernéparancsot, hogy gépunk a szerver altal kezdeményezett kapcsola-
tot elfogadja. Régebbi — és épp ezért nem biztonsagos rendszerekemesaz volt

az alapértelmezés, azaz barki kezdeményezhetett kapcsolatot géplinkre az engedélyiink
nélkiil, és igy barmit irhatott/olvashatott a terminalunkrol. Epp ezért ne hasznaljuk igy
ezt a parancsot! Csakis aderdr emlitett verzio a biztonsagos.

Azonban még igy is kodolatlanul megy at az informacié a halézaton, ezért célszeri a
kapcsolatoSSHval forwardoltatni.

Inetd. Csak a szilkséges szolgaltatdsokat engedélyezzidtcAnetd.confatnézése
melegen ajanlott, itt mindent kommentezzink ki, ami nem kell. Amit mindenképp ajan-
lott letiltani: finger, netstat systat Ezek a cracker-eknek fontos informaciokkal szolgal-
hatnak gépunkil. Ha nem hasznaluniketd-bol futd szolgéltatast, ne inditsuriketd-.

Ha mégis szikséges, hasznaljunk ink&bietdt helyette, amely kisebb, biztonsago-
sabb, és kinal 1-2 hasznos plusz szolgaltatast is.

WWW kiszolgalé. Eléggé elterjedtek Roxen Challenger vagy az Apache alapu szer-
verek. Mindketbt megfeleben sokan hasznaljdk ahhoz, hogy a felmHhilbak gyorsan
kijavitasra kerlljenek, a hibak leirasat és a patcheket a biztonsaggal foglalkozo listakon
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és forumokon kozoélni szoktak. A Roxen alapértelmezésben, az Apache a mod_ssl ki-
egészitéssel képes SSL3 haszndlatara. Ezt csak akkor tudjuk kihasznalni, ha SSL3 képes
bdngésbnk van, ezért Netscape-hez célszerl a Fortify hasznélata. Egy j6 tanacs: soha
ne futtassuk root jogokkal a webszervert! Egy rosszul beallitott rendszeren vagy hibas
CGl scriptek hasznalata esetén ez komoly gondokat okozhat. Az Apache alapértelme-
zésben nobody vagy wwwuser néven fut, Roxen hasznalatakor a 'Global Variables’ me-
nipont alatt beallithato.

CGl scriptek. Gondoljuk meg, mit és hogyan hasznalunk. Egy rosszul megirt script
komoly veszélyeket hordoz rendszeriinkre nézve.

Ha masok altal irt scripteket hasznalunk, mindig elereik, mit is csinal az adott
script val6jdban. Ha ez nem lehetséges, nézziink at néhany biztonsaggal foglalkoz6 site-
ot (lasd fent), nincs-e az adott scripttel kapcsolatban valami probléma.

Ha sajat magunk irunk scripteket, érdemes elolvaditieekegy-két kapcsoldédéd doku-
mentumot (lasd alabb). Par dolog, amire érdemes figyelni:

ha Perl-ben irunk scripteket, hasznaljuk a -T opci6t (taint), ez figyelmeztet a biz-
tonsagi hiAnyossagok egy részére;

form outputja ne legyen file vagy konyvtar név;

form-bdl ne vegyilnk at olyan adatokat, amelyekd#s utasitasként hasznalha-
tok;

form adatait elletirzés nélkil ne adjuk at paraméterként (pl. mail-nek);

a system() és az exec() és open() hivasokkal korult@&mjarjunk el;

file jogosultsag beallitAsokkal vigyazzunk.

DNS (Domain Name Service). Feladata a kiosztott halozati (IP) cimekhez rendelt
nevekre (reverse name server funkciok), és az IP cimekhez tartozé nevek (name server
funkciok) leképezése. Hasznaljuk a bind 8-as valtozatabdl a legfrissebbet (ez jelenleg a
8.2). Ez a hagyomanyos (4.* verzidju) bind-hez képest nyUjt j6 néhany hasznos funkciot.

Ha valaki paranoid, hasznalhatrootolt bind-et is. Ezzel megékhe6, hogy art6é szan-
déku egyének egy frissen felfedezett hibat kihasznalva adatokat szerezzenek meg, vagy
kart okozzanak szerverinkon.
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Levélkezeb (MTA, Mail Transport Agent). Levélkezebnek hasznaljuk a Wietse
Wenema altal irpostfixet vagy agmail legujabb verziéjat. Az ébbi két MTA megfe-
lel6éen biztonsagos és jol konfiguralhatd. Az utdébbi mellett szél, hogy elég sokan hasz-
naljak, igy a hibakra ébb fény derll. Apostfixmég Uj, de felépitéséb erecdben a
biztonsagi hibak veszélyét komolyan csokkenti.

POP3 szerver. Lehebleg olyan legyen, amelyik tudja &°OP, SSLvagy mas kddolt
atvitelt (pl. cucipop, mert enélkil a kommunikacio titkositatlanul folyik. Persze ehhez
megfeleb kliens hasznalata sziikséges {ptchmai).

Ipd (Line Printer Daemon). Csak akkor fusson, ha sziikség van ra, de ebben az eset-
ben korlatozzuk a hasznalatra jogosult gépekiettehosts.lpdragy a/etc/hosts.equiv
bedllitAsaval. A legUjabbat tegytk fel, régebbi verzidkban buffer overflow-t talaltak.

Helyettesithetjihk.PRngvel, ami az Ip csomag egy Ujrairt, biztonsagosabb valtozata.

FTP szerver. Csak indokolt esetben hasznaljuk (az nem igazan indok, hogy a tisztelt
felhasznal6 csak azt ismeri).

Egész jo apro-ftpd legljabb verzitja (a régebbiekben buffer overflow volt. Ertelmes
maodon be lehet allitani, ki mihez férjen hozza, koneyhiootolni és egyebek.

Firewall szoftverek. Segitségukkel lehéségunk van a halozati forgalmat szaba-
lyozni. Korlatozhatjuk szerveriink egyes portjainak vagy éppen a teljes szerver elérését,
lehetségiink van kitiltani egyes protokollokat (pl. ICMP) is, de lehetséges a csomagok
tartalma vagy a hasznalt alkalmazasi rétegbeli protokoll alapjan valé szirés is.

Packet filter firewall A Linux-os firewall szoftverek kdzll eléggé elterjedtipfwadm
bar ez a 2.2.* kernelekkel mar nem mikodik, helyettapahainshasznalatos.
Az utébbi sokkal toébb lehéséget biztosit a forgalom szlrésekor, de mindkatt
Linux kernel packet filter (csomags#ijrfunkciéit hasznalja ki, azaz protokollok,
IP cimek, illetve portok alapjan filterezhetjik a forgalmat, illetve forwardolhatunk
hélozati interface-ek kdzott.

Application level (proxy) firewall Az ilyen funkciokat megvaldsito programokkal (pl.
tis) lehetséges az alkalmazasi rétegben szlirni a csomagokat, azaz megoldhat6
az adott alkalmazasok altal hasznalt protokollok sajatossagain alapul6 szlrés. A
proxy firewall nem forwardol az interface-ek kdzott, a megfelpbrtokon az
adott alkalmazasi protokoll kezelésére irt specialis programok fogadjak a kére-
seket. Minden forgalom keresztlilmegy rajtuk, igy Iéiségiik van a csomag tar-
talmanak megvaltoztatasara is.
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Rendszerellerbrzd programok (security scanner-ek). Hasznalatukkal az ismert hi-

bak azonosithatok a rendszerben. Figyelmeztet a hianyossagokra, hibas programokra.
néhanyat emlitselESSUSADMhack mscan SATAN COPS Megtalalhatok a CO-

AST archivumban.

Hasznélatukkor vigydzzunk, legtobbjiuk portscan-t is csindl.

Egyéb fontos dolgok

A legjobb védekezési technikak sem érnek sokat, ha nem vagyunk elég korikdkint
napi munkank soran. Hogy csak néhany rossz példat emlitsek: root-ként vagy tobb jogo-
sultsaggal rendelkézelhasznalo nevében futtatditnetscapglynx, irc, stb. . . Erdemes
megfogadni a alabbi tanacsokat:

csakis a legszukségesebb munkékat végezziik root-ként, a napi munkara hozzunk
létre egy privilégiumokkal nem rendelk&accountot;

* ismeretlen programokat soha ne installaljunk vagy futtassunk root-ként, amig nem
vagyunk biztosak, hogy nem tartalmaz kartékony részeket;

* aroot jelsz6t soha ne adjuk meg senkinek, ne irjuk fel;

* jelszavakat és egyéb fontos informéaciét soha ne kildjink kédolatlan levélben,
hasznaljunkPGP-t (Pretty Good Privacy) vagePGt (GNU Privacy Guard) a
titkositashoz;

* root konzolt ne hagyjunk ott, jelentkezzink ki vagy lock-oljuk fgbck -3;

 tObb gépen ne hasznaljuk ugyanazokat a jelszavakat, diktg a root password
ne legyen egyforma;

* mindig olvassuk a logokat! Ha valaki probalkozik, annak altalaban nyoma marad.
Persze ezeket fel is kell ismerni. Nyom lehet pl. a tdbbszdri belépési kisérlet adott
hostrdl vagy accounton, daemonok érdekes hibaiizenetei, kapcsolédasi kisérletek
gyanus cimeldl, sth. Ha ilyet észleliink, a probalkozé hostot azonnal tiltsuk ki
minden szolgaltatasbol! A legjobb megoldas, ha a firewall-ban tiltjuk ki, ha ez
nem lehetséges, akkor tegyik/arc/hosts.denpe a cimet. Ha ez megvan, érde-
mes tajékoztatni a kitiltott gép adminisztratorat.
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Ha mar megtortént a baj

A betbrés észlelése utan azonnal huzzuk le a halozatrol a gépet! Aztan johet a
rendszerfile-ok atnézésetapwire log alapjan. Minden megvaltozott binarist le kell
cserélni, config file-okat, firewall rule-okat feltilvizsgalni.

Gyakran megvaltoztatott file-ok: binarisd&gin, su, netstat ps, whao, stb. config file-ok:
letc/passwd/etc/group /etc/shadow /etc/securetty/etc/ssh/sshd_configetc/hosts¥®
name szerver config file-ok, stb.

Toroljink minden gyanus, nem a rendszerhez tartozo file-t. Ajanlott az 6sszes olyan
konyvtar atnézése, ahonnan program futtathatddé¥et se hagyjuk ki!) Elletirizziik
az Osszes setuid/setgid jogosultsagot hasznald programot.

Minden log-ot mentsiink. Kébb ezekBl talan visszanyerhétnémi informéacié a be-

toro kilétédl vagy a tamadd gép cinmdr esetleg a feltdrt szolgaltatasrél vagy a torés
maodjarol. Ezeket az informaciokat célszerll a security-1 listan k6z6lni, hogy masoknal
ne tudjon prébalkozni az illét A lista zart, feliratkozni a majordomo@sunserv.kfki.hu
cimen lehet 'subscribe security-l sajatnév’ széveggel a levél térzsében. Ezutan johet az
0sszes jelsz6 megvaltoztatasa, az userek értesitése.

A log-ok elemzése soran a gyanus cimeket azonnal tiltsuletd/biosts.denyagy fire-
wall), majd t4jékoztassuk adminisztratoraikat, mivel lehetséges, ho@ygépiiket is
ugrodeszkaként hasznalta valaki.

Ha mér biztosak vagyuk abban, hogy mindent atnéztiink, nézzik at még egyszer a rend-
szert. Ha még mindig rendben van, visszakapcsolhatjuk a hal6zatra.

Amit érdemes elolvasni

+ Uzembiztonsag — http://ludens.elte.hu/ szanyi/uzem.html

* Linux Security-Audit FAQ — http://www-jcr.Imh.ox.ac.uk/ security/index.txt

WWW Security FAQ - http://www-genome.wi.mit.edu/WWW/fags/www-
security-fag.html

Security Code Review Guidelines — http://www.homeport.org/ adam/review.html

* FAQ: Network Intrusion Detection Systems. -
http://www.shake.net/misc/network-intrusion-detection.htm

Linkek néhany érdekesebb oldalra — http://www.choraii.com/linkek.html
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Hasznalt fogalmak definiciéja

ARP Address Resolution Protocol. Feladata az adott cimhez tartozé hardver cim lekér-
dezése a masik gépta kovetked mddon (kicsit egyszerisitve): kild egy bro-
adcast Uzenetet, amelyben elklldi azt a cimet, amelyhez tartoz6 hardver cimet
tudni akarja. A broadcast lizenet |ényege, hogy minden interface elfogadja a helyi

hal6zaton, de csak az fog valaszolni, akinek a cimét az Uzenet tartalmazza.

ARP cache az ARP altal lekérdezett hadver cimek egireldefinialt ideig itt taroldd-
nak, ezért nem kell minden alkalommal Ujra lekérde#et.

certificate a halézaton erre felhatalmazott szerverek altal kiadott tanusitvany. Ha egy
kliens kapcsolatot kezdeményez, a szerver elkildi a certificate-jét, amit a kliens
ellendriz. Ha rendben talalja, megkerthet az informacio atvitele.

chroot hasznalataval egy program bezéarhat6 egy adott konyvtarba. Ha jél allitjuk be,
nincs lehebsége, hogy a a megadott kdnyvtaron kivil mast is lasson.

exploit biztonsagi hiba kihasznalasa, altaldban a kihasznalasara irt programot illetik e
névvel.

hardver cim a halozati interface fizikai cime. Ethernet halézatok esetén egy 32 bites
hexa szam, amely alapesetben minden ethernet interface-nél kidonb6z

ICMP Internet Control Message Protocol. A hal6zatba kapcsolt intelligens eszk6z6k —
a haldzattal kapcsolatos — Uzenetcseréjére talalték ki.

ident a kapcsolatot kezdeményefelhasznalé nevének azonositasara szolgal.

noexec a mount altal hasznalt opcié. Az igy felmountolt filerendszerea fregramok
nem futtathatok.

nosuid a mountaltal hasznalt opcié. Az igy felmountolt filerendszerben nincs hatasa a
setuid/setgid bitnek.

promiscuous mod az ethernet interface olyan médja, amelyben nem csak a neki cim-
zett csomagokat fogadja el, hanem mindent.

routing tdbla megadja egy adott célcim esetén az elérésehez szilkséges utvonalat.

rsh, rcp, rexec, rlogin a kernel RPC (Remote Procedure Call) szolgéaltatasat hasznal-
jak. Az el® egy shell-t hiv a tavoli gépen, az masodik file-okat masol a két gép
kozott, a harmadik tdvoli programfuttatast tesz |ékét az utolsé beléptet a ta-
voli gépre. A halézaton kddolatlanul kommunikélnak, igy az atvitt informéacio
lehallgathato.
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setuid/setgid a futtathaté binarisokon lév,s” bit. Ha a file tulajdonosanak (setuid),
illetve group-janak (setgid) jogai kdzott van, akkor az adott program futtatéja
a file userének/groupjanak jogaival rendelkezik a program futasanak ideje alatt.
A programok betdltése @éft a linker kitisztitja az environment veszélyes részeit,
lefutasuk utan pedig az altaluk hasznalt memoriatertleteket.

SNMP Simple Network Management Protocol. Az intelligens halézati eszkdzok tavoli
managementjének megkonnyitéseére készilt protokoll.

spoof(ing) altalaban a haldézati kommunikacié valamely részébe harmadik fél éészér

tortérd beavatkozas.
syslogd a rendszer és az egyes programok Uizeneteinek kezelésére irt daemon.

TCP Transmission Control Protocol. A TCP réteg félela csomagok nagy részének
veszteségmentes atviteléért. Kapcsolat-orientalt protokoll, azaz varja az elkildott
csomag nyugtazasat. Ha ezt nem kapja meg egy meghatardsnteigallumon
belll, Ujraadja a csomagot.

UDP User Datagram Protocol. A feladata hasonld, mint a TCP-nek, de nem kapcsolat-
orientalt.

visszatérési cim(return address) a kovetkezégrehajtando utasitas cime.

world-writable a ,t” (sticky) bit be van allitva a kényvtaron vagy barki szamara ir-
hatd/olvashat6. A ,t” bit jelentése: mindenki szamara irhaté/olvashaté, de min-
denkinek csak a sajat tulajdonu file-okhoz vannak jogai.

Copyright Sragli Attila (sragli@choraii.com)
Kdszonet Bed Sandornak (bsanyi@valerie.inf.elte.hu) épétllegl hozzaszolasaiért.
A dokumentum eredeti formajaban szabadon terjeszthebpyright megjelolésével.
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13.1. Segitség, dokumentaciok

A Linux fejl6désének kezdeti szakaszaban a programozok megdemetsekély gon-

dot forditottak munkajuk dokumentalasara. Szerencsére hamar felfedezték, hogy ez az
igazan egyenes Ut a kaosz felé. Mara talan az egyik legjobban dokumentalt operacios
rendszer lett a Linux.

Hazankban a felhasznalok nagyobbik része idegenkedik a dokumentéacidk olvasgata-
satél. Ennek csupén az az oka, hogy az irasos anyagok ritkan talalhatbk meg magyar
nyelven. A Linuxban ezen a téren is komolpeimozdulas tapasztalhato, koszooteet

sok lelkes felhasznaldnak, akik szabad idelyiiket forditasra szanjak, illetve a kidonboz
fordit6 projekteknek. Természetesen ez nem zarja ki az angol nyelv ismeretének szuk-
ségességeét, mivel a dokumentacio nagy része csak angol nyelvem @rhetiamint a
legfrissebb informécidk is csak ezen a nyelven talalhatok meg.

13.2. Segitség helyben

Mar a megléd rendszeriinkon is komoly segitségeket kaphatunk. Komplett dokumen-
tumok a/usr/share/docalatt talalhatok.

A man

Fontos segitséget kaphatunk a kézikényv lapokon keresztil. Ezek az ugynevezett man
oldalak. Elérésiikhdz hasznaljuk a kdvetkgarancsokat:

man man (kdzvetlentl a man-rél kapunk informaciot)
man parancsnév (parancsokrél kapunk informaciot)

Minden kézikonyv elején, NAME sz6 alatt, talalhatd az adott parancs egy soros leirasa -
az ugynevezett permutalt index. Ez akkor tehet j6 szolgalatot, ha konkrét feladat megol-
dasahoz keresiink egy programot. Az index minden parancsisénsotetinden szava
szerint rendezett, igy pillanatok alatt valaszt kaphatunk kérdésiinkre. A mégbelel
rancsman -k keresett_sz@hol akeresett_szbelyére irhatjuk be az altalunk gondolt
kifejezést. Esetleg érdemes lehet valamilyen oldalanként listazé programot is hasznalni
(more, less), hogy ha tul sok talalatot kapunk, akkor is végig tudkét bongészni.
B6vebb informaciéman man
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whereis

E parancs segitségével azt tudhatjuk meg, hogy egy program megtalalhat6-e rendsze-
rinkon, ha igen, akkor hol van a futtathatd valtozata, és a hozza tartozo kézikdnyv.
Hasznalata a kdvetkéz

whereis parancsneve

Bo6vebb informéaciéman whereis

whatis

Egy parancsrdl kérhetjik le a parancs egy soros leirdsat. Csak a parancs nevével alkal-
mazhato, kulcsszavakat nem lehet hasznalni.

B6évebb informaciéman whatis

apropos

Ez a parancs a kézikdnyvlapok NEV és LEIRAS idieen keres az altalunk megadott
kulcssz6 alapjan. Megadhatunk tébb szo6t is, de nem azokat listzza ki, amelyikben
mindegyik benne van. Alkalmazhatunk helyett@ditraktereket is. 8vebb leiras ta-
lalhat6 réla:man apropos

13.3. Segitség az interneten

Sok parancs, ha rossz paraméterezéssel, paraméterek nélkil vagy a (-)-help opciéval
hivjuk meg, akkor kiir a képeridye egy révid Utmutatast arrél, hogy hogyan kell hasz-
nalnunk az adott parancsot, illetve hogyan kérhettink tovabbi segitséget a parancstol.

Segitséget talalhatunk az interneten is. Informacio beszerzésre hasznalhatbéak a kilon-
b6z Linuxos internetes portalok, ahol rendszerint forum is Gzemel. A teljesség igénye
nélkdl alljon itt néhany ismertebb:

13.3.1. Magyar nyelven

http://www.linux.hu/
http://www.linuxportal.hu/
http://linux.index.hu/
http://www.uhulinux.hu/
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http://www.szabilinux.hu/
http://mylinux.hu/
http://portal.fsn.hu/
http://www.prog.hu/
http://lwww.debian.hu/
http://sulix.homelinux.net/
stb.

13.3.2. Egyéb nyelveken

http://www.linuxportal.com/}
http://lwww.debian.org/
http://www.redhat.com/
http://www.suselinux.de/
stb.

Hathatos segitséget kaphatunk levélkgtakon keresztul:

http://www.lme.hu/levlista.html
http://mlf.linux.rulez.org/mailman/listinfo/
https://lists.uhulinux.hu/

13.4. Mit illik és mit nem a linux és mas levelea lista-
kon?

Az alabbi kis illemtan a Linux listakon valé kdnnyebb és hatékonyabb eligazodas célja-
bdl sziletett. Az illemtan megsértéséert eltiltas jarhat.

1. Altalaban a linux listakon nem illik:

» cslUnya szavakat hasznalni
» masok nem szakmai véleményét/tulajdonsagait kritizalni
* egy bizonyos gyartotol kulonbézyyartok eszkozeit kritizalni
« flamelni (ez aldl a linux flame kivétel, ott@ebb szavak is elfogadhatéak...)
2. A linux listdkon folyd tamogatd/support tevékenység ingyenes. Tehat ha kér-

dezlnk, valaki j6 szandéku megprébal segiteni, ingyen, bérmentve, szabadideje
fliggvényében. Blfordulhat az is, hogy a kérdés olyan tertiletre vonatkozik, amit
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masok még nem prébaltak. E két indok miatt nagyon helytelen, a lista szemére
vetni, hogy miért nem foglalkoztak a probléma megoldasaval. Ugyanezen okok
miatt a kérdést megismételni sem helyes. Nemillik firtatni, hogy ki milyen célbol
teszi fel a kérdést, neki milyen formaban hasznos a véalasz.

3. Sajnos nem rendelkezik mindenki megfélsévszélességgel. Ezért helytelen:

» 4 sornal hosszabb alairasfajlt hasznalni

« forrasprogramokat, binaris programokat bekdildeni (tegytk ki webre, ftp-re,
vagy ajanljuk fel, hogy szivesen elkuldjik annak, akit érdekel), kivéve — az
I-code-I és a shell-I profilja miatt erre a két listara lehet rovid programot
kuldeni, de inkdbb aveb/ftpjavasolt

* ketthnél tobb csoportba postazni ugyanazt a kérdést
« feleslegesen teljes leveleket idézni a valaszban
¢ kell6 indok nélkulPGP-t hasznalni

* maganlevélben csak maganugyben illik valaszt kérni (pl. szavazas, tesztek,
CD irés, bogre, stb), ekkor maganlevélben is valaszoljunk, s aa iteifd
bekuldi vagy elérhéivé teszi az 6sszeéft

o kozérdekl kérdésre nem illik maganlevélben valaszt kérni/kildeni

« offtopic levélre nem illik valaszolni a listan. Ha ilyet latunk, legegyszeriibb
figyelmen kivul hagyni, vagy értesiteni a lista adminisztratorat

4. Hazankban a listak hivatalos nyelve a magyar, emellett elfogadhatd, ha mas listak-

rél angol nyelvi hirt masolunk be. A hivatalos magyar nyelv azt is jelenti, hogy a
listara irhatunk:

 angol abc betlivel, ékezet nélkil
» szabvanyos ISO-8859-1 kddolassal
» szabvanyos ISO-8859-2 kddolassal

Mivel a magyar ékezetek al50-8859-2es szabvanyos kodtablaban vannak
benne, ezért efsorban ez a tamogatott. A listdkon hosszu vita és program ja-
vitgatas utan alakult ki az a helyzet, hogy tudjunk terjeszteni szabvanyos karak-
terkddu, szabvanyosan csomagolt leveleketdlEttéd kddolasu/csomagolasu
leveleket ne kildjunk a listara (pl. HIX féle 123 kodolas, répékezetek, egyéb
kacifant).
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5. Alevél formatuma nem szabadon valaszthat6, hanem minden esetben plain ASCII
vagy 8 bites ASCII, egyszerl szévegszerkégel (pl. unix more parancs, vagy
vi/joe) elolvashaté allomany. A sorok hossza optimdlis esetben 65, 70 kordli
hosszat elfogadunk, de a 75-nél hosszabb sorokat inkabb tordeljuk.

6. A levelek tartalmarol:

 a subject a tartalomrdl széljon
» amikor a téma kezd elkanyarodni a subjétakkor valtoztassuk meg azt

* alevél is a tartalomrdl szoljon, vagyis legyen benne minden fontos részlet,
amely sziikséges a valaszhoz, pl.:
— milyen disztribucio
— milyen kernel
— libc, Id.so verzio
— hivatalos vagy nem hivatalos patcheket hasznalunk-e

— ha sejteni lehet, hogy hardver kdzeli a kérdés, akkor milyen processzor,
memoria, merevlemez, vezékartya van a gépben

milyen halézat/modem

milyen verziéju programmal van probléma

rovid, Iényegre szoritkozé log file kivonat

a program vagy a kernel altal kiildott pontos hibatizenet
megfeleb kivonat a program futasanak nyomkdvetésdéb

* ne le@djink meg, ha nem a keé@distara kildott trivialis kérdésre egy rovid,
olvasd el ezt-azt stilusu valaszt kapunk (pl. RTFM akarmi)

* miel6tt kérdezink, nézzink bele az archivumokba, esetleg mas mar talalko-
zott a mi problémankkal, igy a valasz is megtalalhatd. Ne feledjik, a listak
forgalma igen nagy, ne foglaljuk a vonalat €és masok szabadidejét gyakran
feltett kérdésekkel. Ne I€mjink meg, ha valaki ingerilten valaszol ilyen
kérdésre.

» szamitsunk ra, hogy ha kifogasolhat6 stilusu volt a levelliink és nem a flame
listara kildtik, akkor nyilvanosan vagy maganlevélben figyelmeztetnek

« minden listanak van tulajdonosa, aki egyfajta feludysterepet is betolt
(amellett, hogy a sajat eszkozéildldoz a lista szamara). A tulajdonos szava
parancs, amit kér, azt kotelesek vagyunk megtartani. Amikor példaul a tulaj-
donos ugy itéli meg, hogy egy vita nem felel meg a lista kdvetelményeinek,
akkor megkeri a feleket, hogy fejezzék be, amit a felek 6rémmel teljesite-
nek.
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7.

10.

11.
12.

» a szOvegben igyekezziink helyesen, megbetziéhasznalattal fogalmazni.
Batran hasznalhatunk angol szakkifejezéseket, de jo, ha helyesen irjuk. Ez
nem csak azért fontos, mert illik helyesen fogalmazni, hanem azért is na-
gyon fontos, mert a kerésszerverek szavak alapjan keresnek, tehat ha
nem helyesen irunk valamit (vagy nem az altalanosan elfogadott rovidi-
tést/becenevet/argot hasznaljuk), akkor a szerverek nem fogjak megtalalni
a levelet.

A listan foly6 tAmogato tevékenység publikus. Ezért nem helyes a lista targyahoz
tartozé kérdésben magan emailben kérni a valaszt, mig&relulhat, hogy mas
is éppen kivancsi ra.

. A listan folyo minden tevékenység publikus, a vilag szamos szerverén archival-

jak a hozzaszélasokat. A levelek alapjan az egész lista megitélése valtozhat. Ezért
igyekezziink megfelél kifejezéseket hasznalni. A téma legyen elfogadhat6. Ki-
l6nos tekintettel a szebzjogokra, Lake Success-i megallapodasra, VAM és AFA
torvényre, torvénytelen tartalmu cikket ne kiildj a listakra.

. Alistak non-profit jellegliek, ezért gazdasagi haszonszerzés céljabdl tilos igénybe

venni 6ket. Ezt szigordan kezeljuk, figyelmeztetés nélkili harom hénapos eltil-
tas jar a meg nem tartaseért. Ezzel parhuzamosan linux-business lista nyilt ezen
kérdések targyalasara, ahol viszont nem szerepelnek szakmai kérdések és flame.

Fontos, hogy létég j6ol mikdd email cimdl iratkozzunk fel. Amennyiben
postafiokunk kapacitasa sz(kds, gondoskodjunk leveleink rendszeres letoltésé-

J4

rol/letdrlésédl. Szabadsagolas esetén, inkabb iratkozzunk le a listakrdl. Ezek
azért fontosak, mert ha megtelik a postafiokunk vagy a gép nem tudja fogadni

a leveleket, akkor egyrészt a lista szerveren foglalja a helyet, lassitja a lista mUko-
dését, masrészt a hibalizeneteket az egész lista megkaphatja, de az admin biztosan.

Alapfoku angol nyelvtudas sokat segithet.

A listdk forgalmanak csdkkentése érdekében a kovékkajanlottak:

* eloszor olvassuk el a domukentaciokat
* olvassuk el mégegyszer

 olvassuk el &AQ-t (Frequently Asked Questions = Gyakran Feltett kérdé-
sek)

» keressunk ra a témara a lista archivumokban
» keressunk ra a témara a weben
» ha még mindig nincs meg a keresett informacid, akkor kérdezziink a listan
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15.1. Az APACHE 2 és PHP4 beallitasa UHU-Linux
alatt

15.1.1. Bevezetés

Ugy gondoljuk, hogy a cimben szeré@ dolgot nem kell killbnésebben bemutatnunk,
hiszen aki az utébbi iiben hasznalta az Internetet, az nagy valoszinliséggel talalkozott
mar e két fogalommal:

» az Apache a vilag vezétwebszerver alkalmazasa, nyilt forrasa, csakugy, mint a
Linux

» a PHP (PHP: Hypertext Preprocessor) pedig egy HTML-be 4gyazhat6 szerverol-
dali programnyelv (de nem csak HTML-be agyazva hasznéalhatd, hiszen van mar
parancssori, ill. GTK-t tamogat6 valtozata is). Szintén nyilt forraskodu

A telepités soran egy konzolra lesz csupan sziikségtink. Mindenképpen rendelkezniink
kell rendszergazdai jogosultasdgokkal! A parancsolt &Etféle jel allhat:

$ aparancsot "mezei" felhasznéloként is kiadhatjuk
# aparancsot csak rendszergazdai jogosultsagokkal adhatjuk ki (root)

Mivel mindkét program forrasbdl keril leforditasra, ezért fontos, hogy a rendszeren
megtalalhatéak legyenek a fejledztsomagok (telepitésnél a "Fejledizprogramok™
dsszeted).

15.1.2. Beszerzés

Mindkét programcsomagot legcélszerlibb a honlapjukrol letélteni:

#Gibzo: (A krix féle UHU csomagok nem jatszanak? Apache mintha a 2. CD-nis lenne,
a PHP modul szintén létezik mar UHU csomagban. Beleirjam? Latom a 9. fejezetben
mar szerepel, akkor legyen itt 1 utalas ra.)

» Apachehttp://httpd.apache.org/
* PHPhttp://www.php.net/ (magyar mirromttp://hu.php.net/ )

Az Apache oldalan keressik meg a 2.0-s verzi6 legfrissebb forraskédjat. A fajlnév igy
néz ki: httpd-2.0.44.tar.gtkb. 5,3 MB)

A PHP honlapjan a download linkre kattintva az oldal tetején talalhatjuk a forraskédot
tartalmazo fajltphp-4.3.1.tar.ggkb. 4,5 MB)
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15.1.3. Ebkészités

Ebben a fazisban csak annyi a feladatunk, hogy kicsomagoljuk a letoltott fajlokat (Fel-
tételezzik, hogy a fajlok a felhasznal6 “home” konyvtaraba kertltek letoltésre).

$ cd ~
$ tar -xzf httpd-2.0.44.tar.gz
$ tar -xzf php-4.3.1.tar.gz

Ezzel meg is volnank...

15.1.4. Az APACHE telepitése

Elsdként az Apache kertlil telepitésre. Ennek menete nagyvonalakban a kdvetkez

$ cd httpd-2.0.44/

$ ./configure --enable-layout=UHU --enable-so \
--enable-mods-shared=all --disable-suexec

$ make

# make install

Kovetkezzék egy kis magyaréazat.

Jconfigure —enable-layout=UHUEZz az opci6é arra szolgéal, hogy a konyvtarszerke-
zetet ne kelljen kdnyvtaranként megadni/e@onfigurenak, hanem a con-
fig.layout fajlbol olvassa be az adatokat. Ahhoz, hogy mikodjon, ki kell
egésziteni @onfig.layouffajlt néhany sorral, amelyek a kovetkiz

# UHU-Linux layout
<Layout UHU>

prefix: lusr

exec_prefix: \${prefix}

bindir: ${prefix}/bin

sbindir: \${prefix}/shin

libdir: ${prefix}/lib

libexecdir: \${prefix}/lib/apache2
mandir: \${prefix}/share/man
sysconfdir: /etc/apache2

datadir: /usr/share/apache?2

installbuilddir: /etc/apache2/build
errordir: \${datadir}/error
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iconsdir: \${datadir}/icons

htdocsdir: Ivariwww

manualdir: \${datadir}/manual

cgidir: \${libdir}/cgi-bin

includedir: \${prefix}/include/apache2
localstatedir: Ivar

runtimedir: \${localstatedir}/run

logfiledir: \${localstatedir}/log/apache2
proxycachedir: \${localstatedir}/cache/apache2
</Layout>

—enable-soEz azt teszi lehéwé, hogy hasznalni tudjuk a dinamikus modulokat.

—enable-mods-shared=allAz 6sszes elérhétmodult dinamikusan betolthaté
forditja le.

—disable-suexecEz egy olyan modul, melynek helytelen hasznalatabdl kifolyo-
lag hatalmas biztonsagi réseket lehet nyitni a szerveren, igy talan jobb, ha
most ezzel még nem foglalkozunk. ..

make Ezzel a paranccsal megkértik a webszerver leforditasa, amely gépilnk telje-
sitményébl fliggden 5-10 percig tart (régebbi gépek esetén akar tobb érag is).

make install Ezt a parancsot root-ként kell futtatni, ezzel védelyikre kertilnek a
fajlok.

15.1.5. A PHP telepitése

Felvazoljuk a teeniket, majd rovid magyarazattal szolgalunk:

$cd ~

$ cd php-4.3.1/

$ ./configure --with-layout=GNU --prefix=/usr \
--sysconfdir=/etc/php4 --with-config-file-path=/etc/php4 \
--with-apxs2 --without-mysq|l

$ make

# make install

Jconfigure —with-layout=GNU Hasonlé a funkcioja, mint az Apache esetében, de itt
nem kell szerkesztgetni...

—prefix=/usr igy nem alusr/localala lesznek masolva a fajlok, hanem oda, ahol
a tobbi program is tartjéket (usr).
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—sysconfdir=/etc/php4 Ebben a kdnyvtarban lesznek eltarolva a konfiguracios
fajlok.
—with-config-file-path=/etc/php4 RHP tt fogja keresni gohp.inifajlt, amely a
beéllitasokat tartalmazza.

—with-apxs2 Ez az opcié mondja megRHP-nek, hogy azApache 2.€hoz lesz
forditva. . .

—without-mysql Erre csak akkor van szikseég, ha esetlegesen a “make” egy
MySQLf4jllal kapcsolatos hibaiizenettel lealina (sajnos éfmetiulhat). igy
nem kerul bele a PHP-ba a MySQL tamogatas. . .

15.1.6. A PHP beéllitasa

Miutan lefordult mindkét dsszetéy nincs mas hatra, mint beallitani a PHP-t, hogy
egyuttmikodjon az Apache-al.

Elsb teendnk az, hogy az Apache altal hasznalt és értelmezett MIME tipusok kozé fel-
vegyuk a PHP f4jlokat is. Adjuk hozz& a kdvetkesorokat detc/apache2/mime.types
fajlhoz:

# PHP mime types

application/x-httpd-php php
application/x-httpd-php-source phps
application/x-httpd-php3 php3
application/x-httpd-php4 php4

Ezek utan ra kell birnunk arra az Apache-ot, hogy téltse be inditadRbiRamodult is.
A /etc/lapache2/httpd.corijlban a sok_.oadModulesor utan irjuk be a kdvetkér

# Load PHP module
LoadModule php4_module lib/apache2/libphp4.so

igy mar elvileg minden miikodik.

15.1.7. Az APACHE inditasa, leallitasa

Erre a legalkalmasabb edgit.d szkript, amely a gép minden induldsakor elinditja,
ill. minden leéllitasakor ledllitja a webszervert. Modositsuk &zesklkészitett mintét
(/etc/init.d/SKELETOIN majd mentsik eletc/init.d/daemons/httpdéven.
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---=[ /etc/init.d/daemons/httpd ]=---
#1/bin/sh
#

/etc/init.d/daemons/SKELETON

(C) 2001-2002
Pozsar Balazs <pozsy@uhulinux.hu>

Distributable under GPL v2.

Ez a f4jl eredetilieg az UHU-Linux disztribacié része.

#
#
#
#
#
# This file is originally part of the UHU-Linux distribution.
#
#
#
# A GPL v2 licenc szerint terjesztheto.

#

#
DAEMON-=/usr/shin/httpd
NAME="httpd"

DESC="Apache 2.0 Webszerver"

#
PATH="/usr/local/sbin:/usr/local/bin:/sbin:/bin:/usr/sbin:/usr/bin"
PIDFILE="/var/run/$SNAME.pid"

[ -x "$DAEMON" ] || exit O

[ -f /etc/init.d/common ] && . /etc/init.d/common || {
echo "Hiba a /etc/init.d/common beolvasasa kdzben" >&2
exit 1

}

loaddefaults "$NAME"

function error() {
echo "$ERR"
exit 1

}

case "$1" in
start)

echo -n "$DESC inditdsa ($NAME)"

try start-stop-daemon --oknodo --start --quiet --pidfile "$PIDFILE" \
--exec "$DAEMON"

echo "$OK"
stop)

echo -n "$DESC ledllitasa ($NAME)"

try start-stop-daemon --oknodo --stop --quiet --pidfile "$PIDFILE" \
--exec "$DAEMON"
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echo "$OK"

reload|force-reload)
echo -n "$DESC konfiguracios fajljainak Ujraaktivalasa... ($NAME)"
try start-stop-daemon --oknodo --stop --signal 1 --quiet --pidfile \
"$PIDFILE" --exec "$DAEMON"
echo "$OK"

restart)
||$O|| StOp
sleep 1
"$0" start
" *)
echo "Hasznalat: $0 {start|stop|restart|reload|force-reload}" >&2
exit 1

esac
exit O

---=[ /etc/init.d/daemons/httpd ]=---

Ahhoz, hogy a gép minden indulasakor/leallitdsakor lefusson ez a szkript, a kdvetkez
sort illesszik be #&tc/runlevel.confajlba:

20 0,1,6 2,3,4,5 /etc/init.d/daemons/httpd

Mér csak futtathatova kell tenni az indit6 szkriptet:

# chmod +x /etc/init.d/daemons/httpd

Mostmar kiprobalhatjuk web szerverunket!

# /etc/init.d/daemons/httpd start

A parancs végrehajtasa utan a kdvetkézenetet kell megkapnunk:
Apache 2.0 Webszerver inditasa (httpd) [ OK ]

Készitsuink gyorsan egy fajlt, és mentsukwar/www/phpinfo.phméven:
<?php phpinfo(); ?>

s

Most navigaljunk bongégmkkel a verb+http://localhost/phpinfo.php+ cimre, ahol ha
mindent j6l csinaltunk, akkor egy PHP logéval diszitett informacios oldal jelenik meg.
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15.2. Az Apache finomhangolasa

Ebben a részben a httpd.conf f4jl alagvepcioit fogjuk sorra venni.

15.2.1. Listen

Azt allithatjuk be, hogy milyen IP cimen, ill. milyen porton varja a kapcsolatokat az
Apache.

Peldak:

Listen 80 - a 80-as porton varja a kapcsolatokat
Listen 10.0.0.1:8000 - a 10.0.0.1-es IP cimen és a 8000-es porton figyel

15.2.2. User/Group

Bedllithatjuk, hogy milyen felhasznalé-, ill. milyen csoportjogosultsagokkal fusson a
szerver. Célszer( erre a célra kilon felhasznal6t és csoportot Iétrehozni.

Peldak:

User nouser
Group nogroup

vagy

User www-data
Group www-data

15.2.3. ServerAdmin

A szerver admininisztratoranak, karbantartojanak az e-mail cimét adhatjuk meg. (A hi-
baoldalakon fog megjelenni)

Példa:

ServerAdmin webmaster@domain.hu
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15.2.4. ServerName

Azt az Internet vagy IP cimet adhatjuk meg, ahol a szerver talalhaté (akar a portot is
megadhatjuk).

Példak:

ServerName hidraulika.uhulinux.hu
ServerName 10.0.0.1

ServerName webserver.cegem.hu:80
ServerName 192.168.0.1:8000

15.2.5. DocumentRoot

Ez a webszerver gyokérkonyvtarat jeldli. Tehat ha példaul a bodbész a
http://localhost/phpinfo.phpldalt hivom be, akkor valojaban/aar/www/phpinfo.php
fajlt nyitom meg. Ha ezt megvaltoztatjuk, akkor a tobbi utalast is cseréljik le!

Példa:

DocumentRoot /var/www

15.2.6. UserDir

Ez a bedlliths annak a kdnyvtarnak a nevét tartalmazza, amelyben a webszerver keres-
sen, hat/ felhasznalo+ kezdet kérést kap.

Példaul meghivom & http://localhost/ ferike/index.html+ oldalt, akkor az Apache a
+/home/ferike/public_html/index.html+ fajlt fogja megnyitni.

Ha ezt a funkciot hasznalni kivanjuk, akkor engedeélyezniink kell a felhasznalok konyv-
taranak olvasasat a webszervert futtatd felhasznaldé szamara is:

# chmod 755 /home/*

Példa:

UserDir public\_html
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15.3. Az Apache telepitése csomagbol

Az UHU-Linux fejleszbi szerencsére mar elkészitették az Apache csomagot, igy azt
nem szukséges forrasbdl leforditani.

A csomagokat a kovetkézimen taléljuk meg:
ftp://ftp.uhulinux.hu/uhu/1.0/cd2//packages/

Innen a kovetkeZz csomagokat kell letélteniink ahhoz, hogy a PHP-t rendesen te-
lepithessiikapache, apache-dev, apache-mod-acces, apache-mod-alias, apache-mod-
autoindex, apache-mod-dir, apache-mod-mime, apache-mod-negotiation, apache-mod-
userdir, libapr-dev

Egy alternativ megoldas, hogy az apt-get segitségével toltjuk le a csomagokat. Ehhez az
alabbi parancsokat kell rendszergazdaként (root) kiadnunk:

# apt-get update

# apt-get install apache apache-dev apache-mod-acces \
apache-mod-alias apache-mod-autoindex apache-mod-dir \
apache-mod-mime apache-mod-negotiation \
apache-mod-userdir libapr-dev

Miutan telepitettik a csomagokat, néhany helyen modositsuk a konfiguracios fajlokat,
hogy ne legyen probléma.

/etc/apache/httpd.conf  « a Namevirtualhost sorok elé irjuk egy #-et

/etc/apache/main.conf < a 120. sort javitsuk errelfModule mod_dir.c>
» a107-118. sorok él kivehetjik a #-et
* atébbi beallitast is modosithatjuk.

Ezek elvégzése utan forditsuk le a PHP-t az ismertetett modszerrel.

Amikor ezzel is végeztunk, itt is adjuk hozzéa a /etc/apache/mime.types fajlhoz a PHP-ra
vonatkozé dolgokat.

Az Apache UHU csomag kuldnleges felépitése miatt itt mashogy kell megoldani a PHP
modul betoltését: 1étre kell hozni egy php4_module fajletc/apache/mods/loaders/
konyvtarban az alabbi tartalommal:

LoadModule php4_module /usr/lib/apache/libphp4.so

Ezek utan mar csak annyi a dolgunk, hogy elinditjuk az Apache-ot:
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# /etc/init.d/daemons/apache start

Itt is tesztelhetjuk a PHP-t a mar emlitett médon, de figyeljink oda, hogy itt az alap-
értelmezett konyvtar avar/www/htm] tehat ide kell masolnunk a phpinfo.php fajlunkat.

Copyright (c) 2003 by Szilveszter Farkas (Phanatic) <linux@ psoftwares.hu>
All rights reserved.

15.4. A Postfix
15.5. A proftpd

15.6. A MySql

A szabad szoftverek megjelenésével egyre nagyobb igény keletkezett olyan adatbazis
kezebre, ami kbnnyen kezelhita modern adatkezelési elveknek megfelel és megfele-
|6en gyors is.

A MySQL SQL alapu adatbaziskeelAz SQL (Structured - egyes elledizszerint
Simple - Query Language, azaz strukturalt lekéédeyelv) el$ valtozatat az IDM az
1970-es évek elején fejlesztette ki. Alapelve a lekérdezések szabatos (angol) monda-
tokban val6 megfogalmazhatésaga, igy viszonylag kevés szamitastechnikai ismeretet
igényel. A kialakitas olyan sikeres volt, hogy az ORACLE megjelentette ledseske-

delmi megvaldsitast. Jelenleg az SQL2 szamit szabvanynak (masnéven SQL-92, mert
1992-ben jelent meg), de nemrég megjelent az SQL3 is.

A MySQL fejleszbi kifejezetten a gyorsasagra és az interaktivitasra torekedtek. Ez
természetesen hattérbe szoritott olyan szolgaltatasokat, amelyek hatékonyak ugyan, de
megvaldsitasuk lassulast okozott volna (pl. tranzakcio kezelés). Mas kérdés, hogy a mai
erds hardvereknél ez mar nem okoz gondot, igy néhany kényelmeédélged megje-

lenés ebtt allb 4.1-es valtozatba mar be lett épitve (pl. a beagyazott SELECT, vagy a
tranzakcio kezelés; ez a 3.23-as valtozattol Iétezik, de ezekben még nem alapértelme-
zés), azonban a tarolt eljarasok kezeléseéig varni kell az 5.0 verzibig.

1979-ben “Monty” Michael Widenius egy bél$iasznalatra szant adatbazist fejlesztett
ki, az UNIREG-et, amelyben Iévindexelési megoldas alapjaul szolgalt az mySQL 2-
nek.

A MySQL els) valtozata 3.11 verzibszammal 1995. majusara készlult el. A tulajdonos
TcX AB egyik Uzletfele szorgalmazta az interneten val6 kiadast. Ez alapul szolgalt a
kébbi GPL alkalmazasara. d#6zben a TcX vallalattd alakult &t MySQL AB néven
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(internetes honlapja http://www.mysql.com). Sajat becslésiik szerint 4 milli6 felett van
a felhasznaldk szama (ebbe természetesen az 6sszes platformon - Windows, Macintosh,
a Unix kilénbod valtozatai - futd véaltozatot beleértik).

15.6.1. Telepitées

Mint minden programot, a MySQL tobbféle modon telepithet

* binarisbal (Un. tarball)
* forrasbol

» csomagokbdl

A binéaris és forras alapjan valo telepitést csak élegesen targyaljuk, tekintettel arra,
hogy minden disztribucié, igy az UHU-Linux is tartalmazza a megbatsbmagokat.

Telepités binaris alapjan

A MySQL honlapjan mindig megtalalhaté a legfrisseb valtozat binéris tarball-ja. A val-
tozat névadasi konvenciéja ugy lett kialakitva, hogy mindig tartalmazza azt a platformot,
amire készitettek.

Elsd Iépésként létre kell hozni a megfdelelhasznalt és csoportot (nyilvanvaléan
mindket® mysql). Ezt kovdien ki kell bontani egunzip éstar programok kom-
binacidjaval a tarball tartalmat a megfé@eionyvtarba (pl/usr/local/mysdl. Ezzel 1é-
nyegében kész is a telepités, de még nem hasznalhat0, ugyanis az adatbazist is létre kell
hozni. Ezt a script kbnyvtarban talalhatiysqgl_install_db szkript végzi el. Most

mar indithat6 az adatbazis szerver:

# bin/safe_mysqld -user=mysqgl &

Ennél ésszerlibb egy inditd6 szkriptet késziteni. Ehhez j6 tampontot nyujt a
/etc/init.d/daemons/mysqld szkript (UHU 1.0), de &ltalaban minden diszt-
ribucio tartalmaz olyan szkriptet, ami a betoltési folyamatba becsatolhat6. Ezek barme-
lyikének némi atalakitasaval automatizalhato a szerver inditasa
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Telepités forrasbol

Amig a tarball-bdl valo telepités egyoet elkészitett binarist helyez a megadott helyre,
addig a forrasbol valo telepités lefiséget nyUjt az elkésziteddinaris testreszabasara.

A folyamat megfelel mas programok forrasbél val6 telepitésének:

El6szor le kell tolteni a forrast (Gjabban ez a MySQL honlapjanak "letoltés" szekcio-
janak aljan talalhato), amit egy ideiglenes konyvtarba kell kibontani. Ezt &éwea
Jconfigure parancsot le kell futtatni a megfetebpciokkal. Ehhez segitséget nyujt
a--help kapcsoléval val6 inditas, ami a lebbsegeket kilistazza. A valasztando op-
ciok meghatarozasahoz mindenképpen el kell olvasni a dokumentacios fajlokat, ugyanis

yoé

verzionként elté& lehet az alapértelmezés.

A sikeres konfiguralast kovéen amake parancs végzi el a binarisokéélllitasat. Ez
hosszabb idt vesz igénybe. Lefutasat kodein root-ként kiadva anake install

(pl.: su -c 'make install ) elvégzi a binarisok megfel@lhelyre valé6 bemaso-
lasat.

A beallitasokat ekkor is el kell végezni (pl. az adatbazis inicializalasat), majd ezt kbve-
téen ugyanolyan elv szerint lehet az adatbazist elinditani, mint a tarball-bdl valé telepi-
tés esetén.

Telepités csomagokbdl

Az elb6z6 esetekben a telepités nem vizsgal bizonyos dsszefiiggéseket. Ebségéss
esetben - azzal is jarhat, hogy tovabbi 6ssZiketvkell az adatbazis szerver mikddésé-
hez telepiteni, bar a MySQL AB fejlesiitigyekeztek minden eshigégre felkésziini.

Az egyes disztribaciékban megjelerrsomagok eft megkimélik a felhasznalot. Az
UHU-Linuxban hasznalt megoldas installalaskor a megadott helylakegkisérli le-
tolteni a szikséges csomagokat, és csak akkor telepiti a MySQL-t, ha az sikeres volt.
Err6l részletesebben a csomagok telepit@sszol6 fejezetben irtunk.

A mysql telepitésekor a kovetk@zsomagok keriilnek a rendszerbe:

mysql-common minden olyan fajl, ami a mysql altalanos mikddéséhez sziikséges,
mysql-server az adatbazis szerver futtatdsahoz szukséges fajlok, segédprogramok,
mysql-client kliens mikddtetéséhez szilkséges programok,

libmysgl<xx> (<xx>: jelenleg 10) olyan dinamikus konyvtarak, amelyek a szerver
es/vagy kliens mikodtetéséhez elengedhetetlentl szikségesek.
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Amennyiben elegertiwinchester kapacitas all rendelkezésre, célszerl a teljes mysq|
programcsomag valasztékot telepiteni a kovdikgaranccsal:

# apt-get install mysqgl*

Ez egyrészt anysql-doc csomagot is feltelepiti, ami egy igen részletes dokumenta-
cibt is tartalmaz (beleértve a SQL utasitdsok magyarazatat, szintakszisat is), masrészt
a libmysgl<xx>-dev csomagot, ami sajat funkciok megirasakor szikséges. A do-
kumentacio erre vonatkozéan viszonylag keveés informaciot tartalmaz, azonban a sajat
funkcio készitéséhez kélinformacio taladlhaté a MySQL honlapjan.

Kilon megemlitjik amysglcc nevil programot, ami kilén csomagban telepul. Bar
még csak fejlesztési szakaszban van, érdemes legalabb kiprébalni.

Amennyiben Apache szervert kivanunk ugy Uzemeltetni, hogy a php fellleten a mysq|
hivasok is miikodjenek, sziikséges telepitephp-mysgl csomagot is és a sziksé-
ges beallitasokat elvégezni. Mivel ezphp.ini  fajlban, illetve az Apache beallitd
fajljaban kell elvégezni, a megfefefejezetekben van erre utalas.

Ha programot szeretnénk késziteni, ami a mysql szerveréraeldatokat kezeli, akkor -
programnyell fiiggden - kiegészit csomagokra lehet sziikség. C illetve C++ esetén
alibmysql<xx>-dev elegend, de perl hasznalatahoz t6bb kiegésniodul (DB,
mysql) installalasa is elengedhetetlen. Szerencsére nem kell “kutatbmunkat” folytatni,
mivel aperl-msql-mysql-modules csomag ezeket tartalmazza, illetve ennek te-

lepitése soran a fu@gégeket letdlti.

A telepitést kovdien tovabbi feladatokra nincs sziikség, mert a tédgtrehozza az

alap adatbazist is. Ezen felll egy szkriptet is elhelyéetainit.d/daemonsla (UHU

1.0 alatt)mysqgld néven, amit root felhasznéloként el lehet inditani. Ha a rendszerbe-
toltés soran automatikusan akarjuk inditani, akkor az uhu-control-centerben ezt be lehet
allitani.

15.6.2. Beallitasok

Ahhoz, hogy az adatbazis ke@dehasznalatba vehessiik, mind a szerver oldalon, mind a
kliensnél beallitasra lehet sziikség. Altalanos szabaly az, hogy barmilyen beallitasrdl is
van sz0, a MySQL a kulonbézhelyeken talalhaté beallitd értékeket egy meghatarozott
sorrendben dolgozza fel és a kbb érked beallitasi érték mindig felllirja az &6
értéket. Ez a kovetkékben érthdibbé valik.

Amikor maga az adatbazis szerver elindul, vagy egy ugyfélfolyamatot inditunk el, a
kdvetked sorrendben torténik a beéllitdsok értékeinek vizsgalata:

» kornyezeti valtozok,
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 konfiguracios fajlok,
» parancssori kapcsolok

Ez azt jelenti, hogy barmilyen bedllitds is szerepel barhol, mindig az utolsé megtalalt
érték lesz az érvényes. Példaul amennyiben mindharom helyen szerepel jelszé, akkor a
parancssorban megadott lesz az érvényes (mert ezt vizsgalta legutoljara).

A kornyezeti valtozok a szokasos modon adhatdak megltozonév>=<érték>
Megjegyezzik, hogy ez a legkevésbé hasznalatos méd, éppen a vizsgalati sorrend miatt.
Ezen felll minden kdrnyezeti valtoz6 megadhato konfigurécios allomanyban, ezért ez a
célszerlbb.

A konfiguracids allomanyok tobb helyen lehetnek, ezért az ezzel kapcsolatos fontosabb
ismereteket kulon részletezzik.

A parancssori kapcsolok az inditaskor adhatéak meg. Ez is kevésbé népszerli megol-
das (egy-két esetet kivéve), mivel az adatbazis szerver jeflema rendszer betdltése-

kor elindul, a slirin hasznalt kapcsolok, beallitdsok pedig a konfiguraciés allomanyban
szoktak szerepelni.

A konfiguracios allomanyok vizsgalati sorrendije

Mar a rendszer telepitése soran is keletkezik konfiguraciés allomany. Alapértelmezés-
ben ez any.cnf , bar a forditas soran ez feliilirhat6. Ez azonban nem célszer(!

A my.cnf tdbb helyenislehet. A szerver, illetve a kliens oldali programok a kévétkez
sorrendben olvassék be:

* /etc/my.cnf; itt szerepelnek a rendszerszintl beallitasok. Ez altalanossagban itt
van, de a forditas sordn mas elérési ut is megadhat6. Az UHU-Linux pl.
/etc/mysqgl/my.cnf Gtvonalat hasznalja.

» $DATADIR/my.cnf; mivel a MySQL ismeri az instance (példany) fogalmat, szuk-
ség lehet a példanyonkénti egyedi bedllitasra. Ez szerepel ebben az allomanyban.
A $DATADIR az a kdnyvtar, ahol a MySQL az adatallomanyt tarolja (ez altaldban
a /var/lib/mysql).

» A —default-extra-file=<elérési utvonal> parancssori kapcsoléval megadott fajl; ez
tulajdonképpen azt a lelitéget biztositja, hogy az allandé bedllitasokat ideigle-
nesen felllirjuk (nyilvanvaléan tesztelési jelleggel).

+ $HOME/.my.cnf; ebben szerepeltetbek a felhasznal6 egyedi bedllitasai.

Fontosnak tartjuk kiemelni, hogy a parancssori kapcsoléban megadott fajl tartalmat a
$HOME/.my.cnf felllirja! Ha kisérletezni szeretnénk, akkor ezt a fajlt érdemes ideigle-
nesen eltavolitani.
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A konfiguracios allomany formatuma, tartalma

A MySQL fejleszbi abbdl indultak ki, hogy a konfiguraciés allomany énmagéban is

jol értheb legyen. Ehhez azt a formatumot valasztottak, ami mar régebb 6ta ismert
volt. Ennek lényege az, hogy csoportok vannak, ezen belll egyes paraméterek értéke
egyenbségjellel van hozzarendelve. A gyakorlatban ez igy néz ki:

# The following options will be passed to all MySQL clients
[client]

# password = your_password

port = 3306
socket = /var/run/mysgld/mysqgld.sock

# Here follows entries for some specific programs

# The MySQL server

[mysald]

port = 3306

socket = /var/run/mysqgld/mysqld.sock
skip-locking

[mysqldump]
quick
set-variable = max_allowed_packet=16M

[mysal]

no-auto-rehash

# Remove the next comment character if you are not familiar with SQL
# safe-updates

A csoport megjeldlése "[" és "]" jelek kdzott szerepel. Ebben a sorban mas nem lehet
(csak megjegyzés). Az egyes paraméterek pedig <megnevezés>=<érték> formaban ad-
haté meg. Ugyelni kell arra, hogy az adott paraméternek megfetitaxist alkalmaz-

zuk, ellenked esetben nem maghatarozhato6 értéket kap az adott paraméter, ami nem
kivant kovetkezménnyel jarhat. Ezen felll nincs |élség beagyazott érték megadasara

(pl. kapu=3306, majd port=$kapu hibas!). Bar a dokumentaciéo nem emliti, de altalanos
paraméter (azaz az élssoport eétt) nem adhaté meg.

A példabdl is kideril, hogy barhol elhelyezbehegjegyzés jel: a "#". Ami ezutan sze-
repel, a programok figyelmen kivil hagyjak.

Az egyes csoportok alkalmazas specifikusak. Ez azt jelenti, hogy a [client] csoport-
ban megadott paraméterek vonatkoznak a kliens oldalon inditott programokra (hacsak
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az adott programra vonatkozé csoportban ezt nem irjuk feltl), ugyanakkor a [mysqld]
csoportban megadott paramétereket nem biztos, hogy figyelembe veszi.

Tartalmilag minden programot azonosito csoportban olyan paramétereknek lehet értéket
adni, ami parancssori kapcsoldkkal is megadhato6 (kivéve természetesen azokat, ame-
lyek csak parancssorban definialhaték). Ennek felsorolasa messze tullépi e dokumen-
tacio kereteit, viszont kdnnyen szerezhsegitség az adott program —help kapcsoléval
vald inditdséaval (ami viszont nem adhaté meg konfiguraciés allomanyban :-)), illetve
program "man” oldalan.

A DbedllitAsok tanulmanyozdsahoz megf@lelsegitséget nyuljtanak még a
/usr/share/doc/mysqgl/server/examples alatt talalhaté példa beallitd
fajlok. Erdemes atnézni azokat és a gépiink adottsagainak mégiel@tt elsbsorban

az operativ memoria mérete a mérvado) kiindulni.

15.6.3. Jogosultsagok, felhasznalok felvétele

Ebben a témakoérben szamtalan dokumentacio sziletett, mert maga a jogosultsag téma-
kor egy kulon kdnyvet is meg tud tolteni. Ebben a dokumentaciéban csak azokat az
ismereteket koz6ljuk, ami az elindulashoz sziikséges.

A jogosultsagok kezelése

Ugyanugy, mint a bedllitdsok, konfiguracié esetén, a jogosultsagok vizsgalata is megha-
tarozott sorrend szerint torténik. Ehhez tudni kell, hogy a MySQL kilon adatbazist tart
fent a jogosultsagok kezeléséhez, a "mysql"-t. Bar az ebbéntéblak egyszerii SQL
utasitasokkal is kezelhk, ezt nagyon nem tanacsoljuk, inkabb a GRANT és REVOKE
parancsok alkalmazasat részesitjidngben.

A jogosultsagokat objektum szinten lehet értelmezni. Az objektumok:

oszlop egy-egy tabla egy-egy méje,
tabla az adatbazis ugyanolyan strukturajua rekordjait 6sszefogé adatok,
adatbazis logikailag 6sszetartozo tablak 6sszessége,

szerver az adatbaziskezgkiszolgalo feladatait ellatd bazis szoftver.
(A definiciok dnkényesek)
A jogosultsagok:

USAGE a szerverhez valo kapcsolédas joga,
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SELECT tabla(k)bdl adat(ok) olvasasa,

UPDATE adatok modositasa (torléshez Uj adat Iétrehozasahoz nem dggend
INSERT () rekord(ok) Iétrehozéasa,

DELETE rekord(ok) torlése,

ALTER tabla struktarajanak, jellenrdinek megvaltoztatasa, de ez nem vonatkozik az
indexekre,

CREATE Uj adatbazis/tabla Iétrehozasa,
DROP adatbazis/tabla eltavolitasa,
INDEX tabla indexeinek létrehozasa, eltavolitasa, modositasa,

FILE magaval a MySQL szerverrel azonos jogokkal lehet a szerveren tarolt fajlok-
hoz hozzaférni; a LOAD DATA INFILE és SELECT INTO OUTFILE parancsok
végrehajtasdhoz szikséges,

RELOAD adatok Ujra betoltéséhez; ez a jog szukséges a FLUSH utasitas végrehajta-
sahoz,

SHUTDOWN az adatbéazis szerver leallitasahoz valo jog.

PROCESS a MySQL folyamatokhoz val6 teljes hozzaférés, beleértve a KILL MYSQL
utasitast is,

A két fogalom kapcsolatat a kovetkerablazat szemléltet:

USAGE -
SELECT X
UPDATE X
INSERT X
DELETE X
ALTER X
CREATE -
DROP -
INDEX - X - -
FILE - - - X
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RELOAD - - - X
SHUTDOWN- - - X
PROCESS - - - X

Az ismertetett informaciok alapjan konnyen bedllithatbak a jogok. A GRANT és RE-
VOKE parancsok hasznalatat, szintaxisat a dokumentacio tartalmazza.

15.6.4. Felhasznaldk felvétele

A felhasznalok létrehozasahoz tudni kell, hogy alapértelmezésben létezik egy "root"
nevil felhasznalo, aminek nincs jelszava. NAGYON FONTOS, HOGY AZ INSTAL-
LALAS UTAN EZT AZONNAL ALLITSUK BE! Erre a GRANT parancs alkalmas a
kovetkeDHképp:

GRANT ALL PRIVILEGES ON ** TO root IDENTIFIED BY ’ez_a_jelszavam’ \
WITH GRANT OPTION,;

(értelemszerlien az "ez_a_jelszavam" helyére a megftileds jelszé irando. Arra vi-
szont tgyelni kell, hogy ez egyszeres idgdlel - aposztroffal - legyen korilvéve).

A felhasznaldk felvételéhez tudnunk kell, hogy ldisgig van altalanos karakterek
(wildcards) hasznalatara. Amig az adatbazis, azok tablainak jelolésénél a "*" karak-
tert lehet hasznalni, addig a felhasznalok esetében a "%’ (szazalékjel) hasznalhato, pl:
zsebibaba@"%"; ez barmilyen gépaz "zsebibaba" nevi felhasznélét jelzi. Ez egyben

az azonositas modszerének az ismeretéhez vezet.

Amikor egy felhasznal6 kapcsolodik az adatbazishoz, megadja a felhasznélo6 nevét, eset-
leg a hoszt nevet. A MySQL megkezdi az azonositasi folyamatot:

* megvizsgalja hoszt nevét. Minél jobban meghatarozott, annal nagyobb a valoszi-
nlsége az egyezésnek, azarsebr a pontos egyezést keresi, majd a helyesette-
sitd karakter is tartalmazo értéket, végul a csak helyeftésitaktert tartalmazo
bejegyzést. A hatarozottabb az egyezés szamit talalatnak,

« afelhasznal6i nevek vizsgalatanal a megtalalt hosztiiéntul ki. Itt is a megha-

tarozottsagot veszi alapul. Ha nem talal egyezést, akkor az Ures felhasznal6 nevet
tartalmazo rekordot veszi alapul.

A jobb megérthdgiség kedvéért tételezziik fel a kdvetédelhasznald-bejegyzéseket:
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root@Ilocalhost

@localhost

(ezek alapértelmezetten mar installalaskor szerepelnek)
micimacko@localhost

tigris@100holdas_pagony.aam

zsebibaba@"%"

nyuszi@"%".100holdas_pagony.aam

Most pedig vizsgaljuk meg a megkeresések szerint:

» A sajat gépdl belépve root-ként 100%-0s egyezés lesz, mert a localhost automa-
tikusan adédik hozza, ilyen rekord pedig van.

* A micimacko@localhost bejelentkezés szintén meghatarozott, mert van ilyen be-
jegyzes,

« malacka@localhost esetén nincsen e@ysar, de létezik @localhost bejegyzés,
ezért annak a jogait kapja meg,

» zsebibaba@2100holdas_pagony.aam azonositdsnak nincs pontos djegfeel
létezik a zsebibaba@"%" bejegyzés, igy az itt szérgmok alkalmazasa torté-
nik,

» zsebibaba@localhost azonositas szokott a legtobb félreértésre, hibara okot adni:
2 megfelebje is van, a zsebibaba@"%" és a @localhost. Mivel az utébbi szamit
meghatarozottabbnak (ez Iényegében a "%"@localhost-nak fele meg), ezért az
ebben a rekordban szerépgbgok lesznek a mérvadoak,

* malacka@tilos_az_a.100holdas_pagony.aam bejelentkezése el lesz utasitva, mert
semmilyen egyezés nem szerepel.

15.6.5. Hasznos segédprogramok

A MySQL egyszeri kezelhésége ellenére szamos olyan funkciét nem tartalmaz vagy
csak korllményesen érldeel, amely a mindennapi munkaban, a rendszer mikéd
pességének fenntartdsahoz elengedhetetlenil szilkséges. Ebben a részben vazlatosan is-
mertetjik a csomagokban szer@pkgédprogramokat.

Felhasznalo kezelése: mysglaccess

A kézikonyv oldal szerint ez egy felhaszndl6 létrehozéséara alkalmas segédprogram, de
ennél tdbbet nem arul el. A beépitett sugo is a lekérdezésre ad példat. Tulajdonképpen
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ez a funkcié a megfelél| hiszen 0 felhasznalé létrehozasara magaban a mysqgl-ben
megfeleb lehebtség van.

A program meghivasa:

mysqlaccess [kapcsol6k] hoszt [felhasznald [db]]

A kapcsoldknal szamos lelieteg van, ami esorban a belépfelhasznal6 azonositaséat
segiti.

Egy példa a localhost hoszton a kukkolo nev( felhasznal6 jogai a vegyes nevl adatba-
zison:

root@janUHU:~# mysqglaccess localhost kukkolo vegyes
mysqglaccess Version 2.06, 20 Dec 2000

By RUG-AIV, by Yves Carlier (Yves.Carlier@rug.ac.be)
Changes by Steve Harvey (sgh@vex.net)

This software comes with ABSOLUTELY NO WARRANTY.

Access-rights
for USER ’'kukkolo’, from HOST ’localhost’, to DB 'vegyes’

S RER— S S R —— S
| Select_priv | Y | | Shutdown_priv. | N |
| Insert_priv | Y | | Process_priv | N |
| Update_priv | Y | | File_priv | N |
| Delete_priv | Y | | Grant_priv | N |
| Create_priv | Y | | References priv | Y |
| Drop_priv | Y || Index_priv | Y |
| Reload_priv | N | | Alter_priv | Y |

NOTE: A password is required for user ‘kukkolo’ :-(

The following rules are used:

db . 'localhost’,'vegyes’,’kukkolo’, (->)
!YI,IY’,!Y!,!YI,IYi'iY!,!N!,IYI’iYi'!Y!

host : 'Not processed: host-field is not empty in db-table.’
user

'localhost’,’kukkolo’,’7a090e0058335e09’, (->)
'NNNNYNYNYNYNYNYNYNY N NN

BUGs can be reported by email to Yves.Carlier@rug.ac.be
root@janUHU:~#

A (->) jel azt mutatja, hogy a kévetkézsor ténylegesen ezzel a sorral egyben van.

Az adatbazis adminisztraciéja: mysqgladmin

Ez a program efssorban az adatbazis adminisztratorok eszkoze. Hivasa:
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mysqgladmin [kapcsol6k] parancs [...]

A kapcsoldk a szokasosak: a hoszt, felhasznalo, jelsz6 megadasahoz alkalmasak. Ezen
fellil megadhato6 az a port is, amin a tavoli adatbazis kommunikal (ha ez nem az alapér-
telmezett 3306).

A parancsok a jellegzetes adminisztracios parancsok: adatbazis létrehozéasa, eldobasa,
shutdown stb. Ovatosan kell vele banni, mert visszavonhatatlan miveletek hajthatok
végre és nem tesz fel biztonsagi kérdést!

A mysqgladmin paraméter nélkili meghivasa megtekdgitséget ad hasznélatdhoz, a
man oldal alig részletesebb.
Adatok exportalasa: mysqldump

Bar létezik a mysql-re jellenizadat exportalasi leh&@tég, a mysqgldump arra hasznal-
hatd, hogy adatbazisok, egyes tablak tartalmat SQL utasitasok alakjaban elmentse.

Hivasanak tébb alakja is van, az alkalmazandé kapcsoléktobiiyglellema meghi-
vasa:

mysqgldump -u <felhasznal6> [--add-drop-tables] <adatbazis> [<tablak>]

Ez az alapértelmezett kimenetre (a képémey dolgozik, ezért a fajlba iranyitassal lehet
a lemezre késziteni export fajlt:

mysqldump ... >dumpfile
ami ké®bb lehebséget ad az importra:

mysqldump ... <dumpfile

Adatbazis futas kdzbeni mentése: mysqlhotcopy

Amig amysgldump egy adatbazis exportot készit el, addighgsqglhotcopy  egy
tényleges mentést végez: Iényegében magéat az adatbazist binarisan elmasolja a meg-
adott tertletre, illetve a megadott helyre. Természetesertledgizan a masolat vissza-
téltésére. Hivasa:

mysqlhotcopy [kapcsoldk] <adatbazis neve>

Ha nem adjuk meg a mentési utvonalat, akkor a mysql adatbazis terében (ami alapér-
telmezésben a /var/lib/mysql) készit kilon kdnyvtarban masolatot. Az alapértelmezett
névkiegészités (suffix): _copy.

Ennek a segédprogramnak is van man oldala.
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Az adatbazis menedzselése: mysqlcc

Bar jonéhany menedzgekarbantarté program létezik, ezt azért emlitjik meg kilon,
mert a MYSQL AB készitette.

A "cc" kiegészités a "control-center" roviditése. A program leirasa nem fér bele e do-
kumentum kereteibe, mert egy nagy tudasu, mindenre kit@gedrviz programrél van
sz6. Angol nyelvii segitséget tartalmaz, ami megbetdigazitast nyujt a felhasznaloé-
nak. A tobbi itt emlitett programmal ellentétben ez grafikus fellletet ad, igy attekinthe-
tdsége Iényegesen jobb.

15.7. A PostgreSql

15.7.1. Telepités
Csomagok felrakasa

A postgresgl-server csomagot kell feltenni:
$ apt-get install postgresql-server

(ez telepiti a postgresgl-client csomagot is)
A csomag felrakasa az alabbiakat végzi el:

» felmasolja a szerver mikodéséhez szikséges fajlokatisdlib/postgresql
konyvtarba illetve az egyéb f4jlokat (man oldalak, indit6 szkript:
/etc/init.d/daemons/postgresgbnfiguraciés minta fajloktusr/share/postgresy|

* létrehozza a postgres grup-ot és postgres user-t.

* inicializalja az adatbazis rendszert (clustefyar/lib/postgres/dat&onyvtarban.

A szerver csomag utan ajanlott még feltenmastgresqgl-docsomagot ami a teljes
szerver dokumentaciot tartalmazza html formaban. A csomag telepitése utan a doku-
mentaciok helyefusr/share/doc/postgresql

Adatbazis cluster inicializalasa

Adatbazis clusternek nevezzilk azt a szerver kdrnyezetet ami tartalmazza a konfigu-
racios allomanyokat és az induldé minta (template) adatbazisokat. llletveGatiék
folyaman a user adatbazisokat. Az adatbazis cluster kérnyezetet a csomag telepitése
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automatikusan létrehozza, az itt leirtakat csak akkor kell elvégezni ha ez a kdrnyezet
nekidnk nem megfelél Az adatbazis cluster vagy rendszer kdrnyezet létrehozasara az
initdb  program szolgal. Ez a fejezebskzor ismerteti a template adatbazisok szerepét
majd részletesen leirja az initdb programot és paramétereit.

A minta (template) adatbazis. Az adatbazis clusterben &ztdb  futtatasakor lét-

rejon két adatbazis gemplatelés atemplateO A két adatbazis kezdetben teljesen
egyforma atemplateOa templateladatbazis masolata, de read-only allapotban van.

A templateOadatbazis szerepe az, hogyemnplatelsérilése eseténtamplateOma-
solasaval ujra létre lehet hozni. femplateladatbazis szerepének megértéséhez a
CREATE DATABASparancs mikodését kell ismerniink. Postgresql-ben egy 0 adat-
bazis létrehozasa egy mar mediéadatbazis masolasaval torténik. Azt hogy melyik
adatbazis masolasaval hozzuk létre az () adatbaZBRBATE DATABASRarancs-

nak megadhatjuk de alapértelmezésben taglateladatbazis. A Postgresql szerver
telepitése és elinditasa utan etemplateladatbazis az alapértelmezett adatbazis, ha
nem adunk meg semmit akkor ide jelentkeznek be a kliens programok is. De a fen-
tiek miatt ebbe az adatbazisba ne hozzunk létre felhasznal6i tablakat mert azok ez-
utdn minden 0j adatbazisban megjelennek. Postgresql-ben a munkét kezdjik mindig egy
CREATE DATABASgaranccsal. Aemplateladatbazist abban az esetben modositsuk
ha olyan funkciot, csomagot telepitiink mint példaul a "PL/pgSQL procedural langu-
age" modul. igy az tGjonnan létrehozott adatbazisokban mar ez a funkcié automatikusan
rendelkezéstinkre fog allni.

Az initdb. Mint az mar kordbban a fejezet elején irtuk, az adatbazis cluster kérnye-
zet létrehozasara aaitdb ~ program szolgal. Amitdb ~ program egyetlen koteléz
paramétere az adatbazis cluster adatok konyvtara. Ezt két médon adhatjuk meg:

a. Paraméterként (-D vagy —pgdata=)
Az UHU csomag telepitése alapjan:

$ /usr/lib/postgresgl/bin/initdb \
-D /var/lib/postgres/data

vagy:

$ /usr/lib/postgresgl/bin/initdb \
--pgdata=/var/lib/postgres/data

b. Kdrnyezeti valtozoban (PGDATA)
Az UHU csomag telepitése alapjan:
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$ export PGDATA=/var/lib/postgres/data
$ /usr/lib/postgresql/bin/initdb

FONTOS!!!: Azinitdb  parancsot mindig annak a felhasznalénak a nevében kell fut-
tatni akinek a nevében a szerver folyamat futni fog. UHU esetén ez a postgres user.
Ezért a fenti parancsok futtatas@ladjuk ki az alabbi két parancsot:

$ su -
$ su - postgres

Itt érdemes megemliteni az adatbéazis és adatbazis cluster kozotti kilonbséget. Az adat-
bazis cluster magaban foglalja a teljes adatbazis szerver kérnyezetet a konfiguracios al-
lomanyokkal adatbazis felhasznalokkal és felhasznal6i adatbazisokkal egyditt. Egy ilyen
cluster koérnyezet tobb felhasznal6i adatbazist is tartalmazhat ezért egy szerver gépen
tobbnyire elég egy adatbazis cluster kdrnyezet létrehozdsa. De természebésen el
dulhat olyan eset is két vagy tobb teljesen kulonallé adatbazis szerver kérnyezetre van
szikségunk ugyanazon a gépen. Ezért van sziikség arra, hogtdaz parancsnak
mindig egyértelmien megadjuk a cluster kdrnyezet kdnyvtarat. Nem art tudni, hogy az
egy gépen tobb cluster kornyezet eléggéf@mras igényes, mivel ilyenkor az adatbazis
szerver folyamatot annyi példanyban kell elinditani ahany adatbazis cluster kérnyeze-
tink van.

Az initdb paraméterei. Az el6z6 fejezetben méar emlitett konyvtar (directory) kote-
lez6 paraméter mellett @mitdb  nek van még néhany fontos paramétere. Itt most csak

a legfontosabbakat ismertetjik, a teljes paraméter listat a "Reference Manual" "Server
Application” fejezete tartalmazza.

Koényvtar (directory).

-D konyvtar
--pgdata=konyvtar

Az adatbazis cluster kdnyvtara. Itt helyezkednek el fizikailag a konfiguracios fajlok és
az adatbazis fajlok.

Karakter kodolas (encoding).

-E encoding
--encoding=encoding
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A minta (template) adatbazis karakter kddolasi bedllitasat allithatjuk be vele. Ez a beél-
litas lesz az alapértelmezett a felhasznal6i adatbazisok Iétrehozasakor de felllbiralhato.
A karakter kédolas paraméter azt adja meg hogy milyen karakter készletet hasznalunk
az adatbazisunkban. Ez a beallitas Iélaétteszi a multibyte-os karakterek hasznalatat

a reguralis kifejezésekben L #&KE utan és még néhany egyéb fligvény esetén. Ha nem
adjuk meg akkor az alapértelmezett karakter késaet. ASCII .

Magyar karaterkészlethez hasznalhato beallitasok:

LATIN2 -> ISO 8859-2 ECMA-94 Latin Alphabet No.2
UNICODE -> Unicode (UTF-8)

(A teljes listat lasd a dokumentacidéban: "Administrator’s Guide" "Localization")

Nyelvi beallitas (locale).
--locale=locale

Az alapértelmezett nyelvi bedllitas az adatbéazis cluster szaméara. Ha nem adjuk meg
akkor azinitdb  a bedllitott kdrnyezeti valtozok alapjan allitja be. UHU-Linux ese-
tén a csomag telefditazinitdb -t locale=C beallitassal futtatja. Ha mi futtatjuk az
initdb -t a postgres felhasznalo alap beallitAsa mellett akkocade hu_ HU lesz.

Felhasznalonév (username).

-U username
--username=username

Az adatbazis "superuser" neve. Ha nem adjuk meg akkor az a felhasznal6 lesz akinek a
nevében amitdb  fut. Az adatbazis mikddése szempontjabdl nem Iényeges ennek a
felhasznalénak a neve, de ajanlott a szokgmmstgresnév hasznalata ha azitdb -t

futtatd operacios rendszer felhasznalé neve mas.

Jelsz6 bekérése (pwprompt).

-W
--pwprompt

Ha ezt a paramétert megadjuk, akkorimizdb  futdskor bekéri auperuseffelhasz-

nald jelszavat. Ha nem tervezzik a jelsz6 dlleés hasznalatat superuseres beje-

lentkezéshez (lasd kéisb) akkor ez a paraméter elhagyhat6. Elleldkezetben viszont
a jelszo elledrzés addig nem mikddik, amig nem allitjuk be a jelszots(fyeruser

jelszavét késbb is be tudjuk allitani.)
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Példa Uj adatbazis kornyezet létrehozésara

Ha a fentebb leirtak alapjan tgy dontlink, hogy a csomag telepitése utan létrej6tt cluster
kdrnyezet nekiink nem megfetelaz alabbi médon Gjat hozhatunk létre. Az aldbbiakban
leirtakat annak a felhasznal6nak a nevében kell futtatni, akinek a nevében a szerver
folyamat futni fog. UHU-Linux esetén ezpostgresuser.

a. Ha mar fut allitsuk le az adatbazis szervert (Lasd adatbazis szerver leallitdsa fejezet.)

b. Tordljuk a /var/lib/postgres/datakonyvtar tartalmat vagy hozzunk létre egy Uj
konyvtarat a nekiink megfefehelyen.

FONTOS!!! A /var/lib/postgres/dat&dnyvtar tartalmat csak akkor toroljuk, ha a
Postgesql szervert még nem hasznaltuk vagy pedig bizonyosak vagyunk abban,
hogy az eddig végzett munkankra nincs mar szikseég.

c. Futtassuk amitdb  parancsot a nekiink megfadgbaraméterekkel. Példaul:

$ /usr/lib/postgresql/bin/initdb -D /var/lib/postgres/data \
--encoding=LATIN2 --locale=hu_HU

d. Inditsuk Ujra az adatbazis szervert (L4sd adatbazis szerver elinditasa fejezet.) Ha
minden j6 sikerllt akkor az alabbihoz hasonlo tzenetet kell kapjunk:

The files belonging to this database system will be owned by user "postgres".
This user must also own the server process.

The database cluster will be initialized with locale hu_HU.

This locale setting will prevent the use of indexes for pattern matching
operations. If that is a concern, rerun initdb with the collation order
set to "C". For more information see the Administrator’s Guide.

Fixing permissions on existing directory /var/lib/postgres/data... ok
creating directory /var/lib/postgres/data/base... ok

creating directory /var/lib/postgres/data/global... ok

creating directory /var/lib/postgres/data/pg_xlog... ok

creating directory /var/lib/postgres/data/pg_clog... ok

creating templatel database in /var/lib/postgres/data/base/1... ok
creating configuration files... ok

initializing pg_shadow... ok

enabling unlimited row size for system tables... ok

initializing pg_depend... ok

creating system views... ok

loading pg_description... ok

creating conversions... ok

setting privileges on built-in objects... ok

vacuuming database templatel... ok

copying templatel to templateO... ok

Success. You can now start the database server using:
Justr/lib/postgresql/bin/postmaster -D /var/lib/postgres/data

or
lusr/lib/postgresql/bin/pg_ctl -D /var/lib/postgres/data -l logfile start
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15.7.2. Beallitas

Az adatbazis cluster konfiguraciés allomanyai a cluster kbnyvtarban talalhatok, alap-
esetben avar/lib/postgres/dat&dnyvtarban. Itt harom konfiguracios fajlt talalunk:

postgresql.conf Az adatbazis cluster beallitasait tartalmazza.

pg_hba.conf Kliens hitelesitési beallitasok. Itt adhatjuk meg ki mely gépeknilyen
maodon jelentkezhet be az adatbazisba.

pg_ident.conf Felhasznalbi azonositok leképezési tablai. Itt azt adhatjuk meg hogy me-
lyik Unix felhasznald, melyik postgresql felhasznalénak feleljen meg.

postgresql.conf

A fjlban taldlhato 6sszes opcidk ismertetése tulmutat e fejezet keretein, részletes leirast
talalunk az "Administrator’'s Guide" "Server Run-time Enviroment" fejezetében. Itt csak
néhany paramétert emlitiink meg.

pg_hba.conf

pg_ident.conf

15.7.3. Adatbazis szerver elinditasa és ledllitasa

A Postgresql adatbazis szervpdstmaster -nek hivjak, azaz ez a futtatando szerver
folyamat neve. A szerver folyamat elinditasahoz, leallitasahoz és allapotanak lekérde-
zéséhez van egy remek kis segédprogram, anpggkctl  a neve, a legjobb ha ezt
hasznaljuk a szerver eliditAsahoz és leallitasahoz.

Adatbazis szerver elinditasa

Az adatbazis szerver elinditdsakor paraméterként az adatbazis cluster konyvtarat kell
megadnunk. Ha nem adjuk meg, akkdP@DATAkOrnyezeti valtozéban megadott he-
lyen keresi. Ajanlott még a logfajl paraméter megadasa. UHU-Linux esetén a logfajlok
helye a/var/log konyvtar:

$ /usr/lib/postgresqgl/bin/pg_ctl \
-D /varl/lib/postgres/data \
-I /var/log/postgres.log start
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Adatbazis szerver leéallitas

A Postgresql szervert a futd szerver folyamatnak kiilldétt szabvanyos megszakitas tizenet
kildésével tudjuk leallitani. Linux esetén err&kih  parancs szolgél. Mint minden
rendes adatbaziskedekl, a postgresql-nél is tobb fajta leallitasi médot kilonbdztetlink
meg:

Normal Shutdown SIGTERM

$ kil -TERM <postmaster folyamat azonosit6>
$

A SIGTERMszigndl utan gostmaster nem engedélyez tébb Uj kapcsolatot
letesiteni az adatbazis szerverrel, de megvarja, hogy a futé hattérfolyamatok nor-
mal modon véget érjenek. Ezutapastmaster folyamat is leall.

Fast Shutdown SIGINT
kill -INT <postmaster folyamat azonosito>

A SIGINTszignal utan postmaster nem engedélyez tobb Uj kapcsolatot |éte-
siteni az adatbazis szerverrel IS TERMszignalt kiild minden futé hattérfolya-
matnak, aminek hatasara azok abortéljak az éppen futd tranzakcidikat és azonnal
leallnak. Apostmaster folyamat megvarja a hattérfolyamatok leallasat és csak
ezutan all le.

Immediate Shutdown SIGQUIT
kill -QUIT <postmaster folyamat azonosit6>

A SIGQUIT szignal utan gostmaster  SIGQUIT szignalt kild minden futd
hattérfolyamatnak, majd azonnal kilép (nem hajt végre egy rendes leallitasi fo-
lyamatot). A futo folyamatok szintén azonnal kilépneBIl&QUIT szignal utan.
Ezutan a ledllitasi mod utan a szerver a kovedkeimditaskor helyreallitast vé-
gez. Csak végszikség esetén hasznaljuk!

A postmaster folyamat elindulaskor eltarolja az adatbazis cluster konyvtarban
a postmaster.pidajlban a folyamat azonositéjat. Igy a fenti parancsokat ennek a
fajlnak a felhasznalaséaval is futtathatjuk. Példa egy normal shutdown-ra:

$ kil -TERM ‘head -1 /var/lib/postgres/data/postmaster.pid*
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Az adatbazis szervert ledllithatjukpg\ ctl  program segitségével is:

$ /usr/lib/postgresqgl/bin/pg_ctl \
[-D <cluster konyvtar>] [-m <ledllitasi mod>]

Ahol a "leallitasi-mdéd” lehetsmart, fast, immediaté smartaz alapértelmezett.
Ha a "cluster konyvtarat" nem adjuk meg akkd?@DATAkornyezeti valtozoban
megadott helyen keresi.

Automatikus inditas és leallitas

Beallithatjuk azt is, hogy az adatbazis szerver automatikusan elinduljon és leélljon gé-
punk elinditdsakor és ledllasakor. Ezt az UHU-Linux Vegzgult -> Szolgéltatasok
pontja alatt tehetjik meg. Itt keressik megastgresqlszolgaltatast és allitsuk Igen-

re.

15.7.4. Munka a Postgresql-el
Felhasznaldi kérnyezet bedllitasa

Az adatbazis szervert az elinditasa utan mar hasznalhatjuk sajat felhasznaléi bejelent-
kezésuink aldl. A programok kdnnyebb elérése és hasznalata miatt érd®#EBl as
PGDATAKOrnyezeti valtozokat beallitani. Ehhez irjuk be az alabbi sorokapeofile

nev( fajlba (Ha a fajl még nem létezik, hozzuk azt létre.):

PATH=$PATH:/usr/lib/postgresql/bin
PGDATA-=/var/lib/postgres/data
export PATH PGDATA

Bejelentkezés

Az adatbazis szerverbepsql programmal tudunk bejelentkezni. A bejelentkezéshez
meg kell adni az adatbazis és a felhasznald nevét. Kezdetben az adtabhduate] a
felhasznal@ostgregqfeltéve hogy a cluster létrehozasakor nem adtunk meg mast):

$ psql templatel postgres
(A Postgresql kliens programok alapértelmezett felhasznalé és adatbazisneve megegye-

zik a programot futtato Linux felhasznélo nevével, azaz a sajat felhasznéloi neviinkkel.)
Sikeres bejelentkezés esetén kapunk egy adatbazis promptot:
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templatel=#
Itt most kétféle parancsot adhatunk meg:

* psql bel$ parancsokat (ezek(backslash) jellel keZztinek)

* SQL parancsokat

A parancsok listajat lekérhetjik @ (bel® parancsok) illetve ah (SQL paran-
csok) parancsokkal. Az egyes SQL parancsokrodl részletesebb segitséget kaphatunk a
\h <parancs neve> formaval. Apsql programbohg paranccsal tudunk kilépni.

A psqgl program leirasat a Postgresgl dokumentéacié "Reference Manual” "Client App-
lication" fejezetében talaljuk. Az SQL parancsok leirasat pedig a "Reference Manual"
"SQL Commands" fejezetében.

Felhasznéalé létrehozasa

Adatbazis felhasznalot@REATE USERSQL parancsal lehet Iétrehozni. Jelentkezziink
be az adatbazisba, majd hozzuk létre azt az adatbazis felhasznal6t, amit hasznalni sze-
retnénk a munkank soran:

$ psql templatel postgres
templatel=# CREATE USER lajos;

(Az SQL parancsokatjellel kell lezarni. Ez azért j6, mert igy egyszerre tobb parancsot
is megadhatunk.) Ellénzéshez listazzuk ki az adatbazis felhasznaldkat:

templatel=# \du
List of database users

User name | User ID | Attributes
___________ S .

lajos | 100 |

postgres | 1 | superuser, create database
(2 rows)

Mint latjuk a felhasznalé amit 1étrehoztunk egy normal felhasznald, jogosultsdgok nél-
kil. A CREATE USERilletve méar léted felhasznaldénal aALTER USERparancssal
két rendszer jogosultsagot tudunk kiosztani:

CREATEDB A felhasznal6 létrehozhat, torolhet adatbazisokat
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CREATEUSER A felhasznalé létrehozhat, tordlhet, médosithat felhasznalokat (supe-
ruser jogosultsag).

Jelszo6t is megadhatunk a felhasznaloh®A&SWORDpcidval. PI:

templatel=# ALTER USER lajos WITH PASSWORD ’lajcsika’ \
CREATEDB CREATEUSER ;
templatel=# \du
List of database users

User name | User ID | Attributes
___________ e

lajos | 100 | superuser, create database
postgres | 1 | superuser, create database
(2 rows)

(Felhasznalokat létrehozhatunkr@ateuser  Linux parancsal is, de ez is a fenti SQL
parancsot futtatja.)

Adatbazis Iétrehozasa

Adatbazis letrehozasaraGREATE DATABASRarancs szolgal. Prébaljuk ki:

$ psql templatel lajos

templatel=# CREATE DATABASE lajosdb;

ERROR: CREATE DATABASE: source database "templatel” is \
being accessed by other users

A létrehozas nem sikertlt, mivel alapértelmezésbeanaplateladatbazist masolna a
rendszer, de mi ide jelentkeztiink be. Mivel kezdetbéenaplateOmegegyezik aemp-
latel adatbazissal hozzuk létre az adatbazisunketrglateOmasolasaval:

CREATE DATABASE lajosdb WITH TEMPLATE=templateO;
templatel=# \I
List of databases

Name | Owner | Encoding
___________ S EO
lajosdb | lajos | SQL_ASCII

templateO | postgres | SQL_ASCII
templatel | postgres | SQL_ASCII
(3 rows)



284 15. FEJEZET SZERVER PROGRAMOK UHU-LINUX ALATT

Az OwnerésEncodingértéke szintén megadhat€C&REATE DATABASRarancsnak.
Mar van felhasznalonk, és adatbazisunk is, igy elkezdhetjik a tényleges munkat!

Sajnos az SQL rejtelmeinek a bemutatasa nem célja e fejezetnek, ezeket az informacio-
kat a Postgresql "Tutorial" illetve "User’s Guide" dokumentaciodiban talalhatjuk.
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18.1. Bash shell programozas

18.1.1. Bevezetés

Az elkdvetkezendkben a Bash shell scriptek irasdnak alapjait igyekszink bemutatni.
Némi tulzdssal talan agy is utalhatnank ra, mint shell programozasra, bar nyilvanvaléan
a lehebségek terén, a shell messze elmarad a valédi program ny@lvelégis nagyon
hatékony eszkoz.

Az, hogy milyen mértékben valik hasznossa szamunkra, tulajdonképpen rajtunk mulik.
Minél mélyebben megismerjik a bash shell-t, valamint minél tébb parancssoros prog-
ramot megismerink és tanulunk meg hasznalni, annal hatékonyabbak lehetlink. Hiszen
a shell scriptek egyik jellendge, hogy a shell-en kivil kilonféle egyéb programokat
hivhatunk meg segitségével. Ismedtdtkel nem térekszink a teljességre, hiszen a le-
hetbségek tarhaza szinte végtelen. Célunk csupan megkoénnyiteni a kezdeti Iépéseket,
valamint az egyéb operaciés rendszerket hasznaldknak bepillantast engedni a Linux lel-
kivilhagdba. Nem titkolt célunk az, hogy felkeltsiik az érdmidst, motivaciot adjunk,

az alapveh parancsok és konzolos programok megismeréséhez. Szeretnénk atvezetni
az érdekbddket a grafikus felllet burkan és batorsagot, némi énbizalmat adni a konzol
hasznalatahoz, a configuracios fajlok és scriptek atszerkesztéséhez, a programok forras-
bol tortérd leforditasahoz. Azaz egyfajta kontaktust szeretnénk teremteni az olvaso és a
Linux valodi énje kozott.

A fentiek figyelembevétlével megprébalunk az alapoktél indulni, hogy azok is, akik
még soha nem programoztak mas nyelven (Basic, pascal, C, stb.), magukénak érezhes-
sék az itt leirtakat, de nem kivanunk bonyolult programozéastechnikai fogasokkal foglal-
kozi. A kbvetked részeket érdemes eldjéfogva sorban olvasni, mivel megprébalunk
fokozatosan egyre tobb feladatot bizni a felhasznéléra, feltételezvézrrékzek is-
meretét, a mar megszerzett tudas hasznalabdiesri, ezzel is dlsegiteni az 6nallé

Linuxos gondolkodas miébbi kialakulasat.

Ezért, a példakat és a scripteket, érdemes elkésziteni, mikddésiuket tanulmanyozni. A
részek utan csak akkor Iépjlnk tovabb, ha az ott szémulancsok, scriptek mikodését
megértettiik. A ké&bbi részekben egyre tobb informacid és példa scriptek talalhaték,
ahol nem ritka, hogy csak egy rovid dsszefoglalé leiras talalhaté a mikbdakr
megfeleb koriltekintéssel végig koveti az anyagot, annak ez nem okozhat problémét,
sot igy konnyebben attekinthik a példak, melyek kimondottan az anyag megértését
szolgaljak.

Természetesen egy-egy feladatot tobbféleképpen, mas parancsokkal, rovidebb kéddal
is meg lehet oldani. Ez is egy nagyszerii I€lség az dnképzésre és fejEsre. Mivel

a bash-script, nem mas, mint parancssori utasitasok sorozata, ezért néhany egyszer(ibb
esetben elég csak a konzolon, parancssorba irni a példat. Ezt a modélegyeldinte -

fogjuk hasznalni, mivel igy egyszerlibben és gyorsabban koéetlzeinyag. Ezeknél a
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példaknal, egy "$" jel lathatd a sor elején, mely a promptot jelenti, vagyis azt nem kell a
termindlba begépelni. Amelyik sor pedig ad#lleg begépelt parancs eredményét tar-
talmazza, ott nincs étte "$" jel. Ezzel j6l meglehebket kilonbdztetni. A scripteket
barmilyen text fajlt kezdl szévegszerkesrtel eb lehet allitani, de erre a célra érde-
mesebb egyszerli szerkdstizivagy direkt erre a célra kifejlesztett editort hasznalni. A
legegyszeriibb az mc editorat hasznalni (mcedit). Amikor mar a fajl elején megnyitaskor
szerepel a "#!/bin/bash" bejegyzés, akkor a "bash shell" szabalyainak m@ehekei-
l6nb6 szinekkel emeli ki a script egyes elemeit. Természetesen hasznalhatunk grafikus
feluletl programot is, hiszen a "kwrite" is tudja a bash-nak megfefteszinekkel ki-
emelni az elemeket. Egy kisebb és gyorsabb fiedég lehet a "nedit”, ami szintén tudja
szinezni a szbveget a bash szabalyinak megfetel Erdekes lehéség még a "kate",
mely a "kwrite"-hoz hasonld, de kdnny( vele egyszerre tobb fajlt szerkeszteni, kezelni,
a képerngt meg tudja osztani két szerkesztérdjl kozott, a fajl csoportokat azaz fajl-
listékat is lehet vele menteni, megnyitni. Valamint a "kate"-n belul hasznalhatunk egy
parancsértelmét, azaz termindlt, ami dinamikusan az éppen kivalasztott dokumentum
konyvtarara valt. A dokumentum egyes részeinek végén egy-egy "Xdialog"-os példa
talalhato.

18.1.2. Miis azaz Xdialog?

Egy grafikus dialogus ablakokat megjelénitogram, amely a scripte&bhivhatd meg.
Scriptbeli hivdsakor megadott kapcsolok, paraméterek, argumentumok hatarozzak meg
a mikoddését és a tipusatol fidgm értékeket is képes visszaadni. Aki foglalkozott Win-
dows API-val, Visual Basic-el, Delphi-vel, Kilyx, vagy barmilyen egyéb hasonlo vizu-
alis fejleszbeszkozzel, azok grafikus épélemeire kell gondolni.

Természetesen lényegesen kevesebbdekgygel. Az Xdialog-gal, kbnnyen és gyorsan
készithetlink, "latvanyos" és felhasznaldbarat scripteket. Az aldbbi oldalakrél lehet le-
tolteni:

http://xdialog.dyns.net/
http://freshmeat.net/projects/xdialog/

vagy UHU-Linux csomag formatumban:

http://ubk.uhulinux.hu/

18.1.3. Bash Shell Programozés 1. "Hello World !"

Mivel a legtdbb uj érdekidd, Windows-os vagy DOS-os rendszerekéit fel, elbszor
hasonlitsuk a shell scriptet a legtdbblnk altal ismert "batch" fajlokhoz. Ezek a Windows-



18.1. BASH SHELL PROGRAMOZAS 293

0s vagy még inkabb a DOS-os rendszef#kbmert futtathato fajlok, amikil progra-

mokat és DOS parancssorozatokat lehet futtatni. A hasonlat kedvéért tekintsilk a DOS-t
egy shell-nek. Ezeknél a "batch" fajl voltat, a *.bat kiterjesztés jeldlte. Viszont, mivel

a Linux esetében tobbféle shell is futhat, ezért fontos, hogy a script-ben meg legyen
hatarozva, milyen shell-re irtdk. Ezt a fajl @lsoraban kell jelezni, valahogy igy:

#!/shell/elérési/utvonala

Amikor ez nincs benne, a rendszer alapértelmezett shell-jevel probalja azt futtatni. Ez a
legtobb mai Linux-ban alapbdl a bash shell. A shell scriptet tartalmazé fajlnal nem kell
kulonleges kiterjesztést hasznalni. Csupan futtathatéva kell tenni a fajlt.

$ chmod +x scriptfajl

Kdzelitsik meg a shell scripteket egy masik hasonlatbdl. A programkddokat alapve-
toen kétféleképen lehet futtatni. Vagy binéris kddda forditja azt egy compiler (forditd),
vagy futasidben értelmezi egy interpreter. A modern programozasban Sedgtvan
mindkettre. Mar a QBasic tervézprogramjaban is, a program irasa kézben, magat

a kodot is le lehet futtatni és ha jol mikddik, akkor binarissa is fordithatd. Az azéta
megjelent fejlesfteszk6zokben pedig alapéetunkcid ez. A shell scriptek esetében
sajnos nincs lehéség binarissé forditani. A shell scripteket a shell soronként, paran-
csonként értelmezi és hajtja végre. Ugy is tekinthetiink a scriptekre, mint konzolon,
egymas utan begépelt parancsokra. A shell-t héj-programnak is szoktak nevezni. Tulaj-
donképpen ez burkolja be a kernelt. A shell a sajat nyelvezetében kapott parancsokat a
kernel szamara értelmezbanddon kildi tovabb. Valamint visszafelé, a kernel tizene-
teit tovabbitja a felhasznalonak, vagy a shell-t hasznalé programnak. A shell 8kriptb
nem csak shell parancsokat adhatunk ki, innen barmilyen programot futtathatudik is. S

a legtobb esetben ez torténik, ugyanis a "linuxos parancsok” legnagyobb része, 6nallé
program. Legyen az édpéldank, "kotele@en" egy "Hello World !" program. Rajta ke-
resztill a bash-script tobb jelle@iét is megvizsgaljuk és egy kis Xdialog-os példat is
megnéziunk. A parancs sorolodl "$" jel, a prompt-ot jelképezi, vagyis azt nem kell
begépelni. Tehat nyissunk egy terminal ablakot és irjuk bele a lenti parancsokat ! Ter-
mészetesen a sorok végén enter-t nyomva.

$ clear
$ echo Hello World !

Nem nehéz kitalalni mi tértént. A "clear" torélte a képebtyaz "echo" pedig megjele-
nitette az utana lévszoveget. Most tegylik a "Hello World !" széveget egy valtozéba
és igy irassuk ki a képerage. A bash valtozoi, alaphelyzetben széveges valtozok. Bar

a "declare" paranccsal lehet "integer" (egész numerikus érték) tipust és tomb tipusuit is
meghatarozni. Az integer tipusuba, ha szoveges adatot toltiink fel, akkor az nulla értéket
ad vissza. Integer, szam tipusu valtozo létrehozasa:
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$ declare -i $valt

$ valt="szoveg"

$ echo $valt 0

TOmb tipusu létrehozasa:

$ declare -a$valtfelemszam]

Ertékadas:

$ valt[elemsorszam]="kifejezés"

Erték kinyerése:

$ echo ${valt[elemsorszam]}

A teljes tombtartalom kiirasa:

$ echo ${valt[*]}

Az értékkel feltoltott elemek szamanak lekérdezése:

$ echo ${#valt[*]}

Ez utdbbi dinamikus tombként viselkedik, vagyis a deklaraciénal meghatarozott tombe-
lemszamnal nagyobb sorszamu elemmel is feltéitheiszont a tébbdimenzids tombok
nem tamogatottak. Minden tipus karakteresen tarolodik. A valtozot alapesetben nem
kell kilon létrehozni. Mikor értéket kap, akkor Iétrejon karakteres tipusuként. A létre-
jovo valtozd, csak arra a shell-re érvényes, azaz ha kézben becsukjuk a termindl ablakot
és Ujat nyitunk, akkor Ujra értéket kell adni a valtozoknak. Nézziik meg a gyakorlatban
is, a szbveges tipusu valtozok hasznalatat.

$ a=Hello World !

A fenti probalkozéas az alabbi hibalizenetet eredményezi:

bash: World: command not found

Azt mondja, hogy a "World" parancsot nem talalja. Azaz, ab eB8Okdz utani részt,
Ujabb parancsnak értelmezi. Ennek kivédésére, a szoveget tegytleld&kdzé.
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$ a="Hello World !"
$ echo %a
bash: I": event not found

Ez ismét hibalizenettel tért vissza. lgen, mert a !"dsettaraktert a shell kilonleges
esetekre hasznélja. Tegylnk egy szokozt kozéjuk.

$ a="Hello World ! "
$ echo $a
Hello World !

Most oldjuk meg, hogy a széveg egy részét, dinamikusan valtoztathassuk. Ezt a széveg
adott részének valtozoval tort@helyettesitésével érhetjik el.

$ b="World"

$ c="City"

$ echo "Hello $b ! "
Hello World !

$ echo "Hello $c ! "
Hello City !

Mint lathatjuk, a valtozo értéke behelyettesitésre kerllt. De mi van, ha ezt nem akarjuk.
pl.

$ echo "Adj értéket a $bh-nak ! "
Adj értéket a World-nak !

Mivel a $b valtozd értéke a "World" sz6, ezért az echo ezt jeleniti meg a helyén.
Ha nem akarjuk, hogy a valtozé behelyettesitésre keriljon, akkor hasznaljunk egyes-
idézojeleket.

$ echo 'Adj értéket a $b-nak !
Adj értéket a $b-nak !

Ekkor a felkialtdjel utani sz6koz is elhagyhat6. Az egyes-@élek esetén nem torté-

nik semmi kulénleges dolog a végrehajtasban. De mivel a legtébb esetre igenis kell a
valtozo-érték behelyettesitése, leginkabb a normaldj@géhasznalatos. Mit tehetiink
akkor, ha egy szovegrészen belll, van olyan szakasz, ahol a valtozék egy részét sze-
retnénk, hogy az értékével helyettesitse a shell és van ahol konkrétan a valtozo nevét
szeretnénk kiiratni.
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$ szem="Jbézsef"

$ echo "Kérlek kedves $szem adj értéket a $b valtozénak ! "
Kérlek kedves Jbzsef adj értéket a World valtozénak !

$ echo 'Kérlek kedves $szem adj értéket a $b valtozénak ! °
Kérlek kedves $szem adj értéket a $b valtozénak !

Egyik esetben sem a kivant eredményt kapjuk. Kétféle megoldas is kinalkozik.

$ echo "Kérlek kedves $szeml" ’'adj értéket a $b valtozonak !
Kérlek kedves Joska adj értéket a $b véltozonak !

Ekkor kétfelé vettiik az Gzenetlnket. Egyik felét ksfta masik felét szimpla idéz
jelekbe tettik. De hasznalhatunk egy masik I6kéget is, még pedig azt, hogy 1 db
backslash, " jelet teszlink az elé a valtozo elé, amelyiket nem szeretnénk az értékével
behelyettesiteni. Ez ugyanis az utana koéveikearakter, ami a shell szamara a kulon-
leges jelentését hatastalanitja. Ugy is szoktak mondani, "levédi" azt.

$ echo "Kérlek kedves $szem adj értéket a \$b valtozénak ! "
Kérlek kedves Joska adj értéket a $b valtozonak !

Még egy probléma felmerulhet a valtozok értékének kiiratasa soran, akkor, ha a kiirandé
szovegben a valtozé utan nem akarunk sz6kozt hagyni. Pl. egy férj nevéhez akarjuk a
"né" jelzot fhzni:

$ nev="Kovacs"
$ echo "$nevné"

Erre egy Ures valtozot kapunk, mivel a "nevné" nevi valtozonk Ures. A megoldas, hogy
a valtoz6 nevét jeledtrészt és a kiirando részt a "™ jelekkel kulonitjuk el.

$ echo "${neviné"
Kovacsné

Bar az eddigi példakat, parancssorba gépelgettik, de ha ezeket egy #!/bin/bash kezdet
fajlba helyezzik, majd erre futasi jogot adunk, akkor ugyanezt az eredményt kapjuk.
Tehat:

$ mcedit hw

Ekkor az mc fajlkezél szovegszerkesge megnyitja a hw nevl féjlt, vagy ha nem
letezik még, akkor mentés soran létre hozza. Ebbe begépeljik:
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#!/bin/bash
a="Hello World ! "
echo $a

Majd mentés (F2) utan az mcedibltkilépve, futasi jogot adunk neki:
$ chmod +x hw

A "hw" parancs kiadasakor, azt a hiba lzenetet kapjuk, hogy nincs ilyen prog-
ram. Ugyanis a $PATH globalis véaltozoban &vitvonalakon keresi. Altalaban:
/usr/bin:/usr/local/bin:/usr/X11/bin:/home/user/bin Ha futtatni akarjuk, adjuk meg neki,
hogy az aktudlis konyvtarban is keresse, a "./" karaktereket elé irva:

$ ./hw
Hello World !

Megoldas lehet, ha a hw elnevezésii fajlunkat athelyezziik a ’/lhome/userneve/bin/ kbnyv-
tarba:

mv hw bin/
Xdialog példa

Most megnézzik hogy az Xdialog programot felhasznalva, milyen egyszeriien és gyor-
san tehetjik script-jeinket latvanyossa és felhasznalébaratta. Ehhez sziikséges, hogy az
Xdialog program fel legyen telepitve. Az UHU-Linux csomagot itt keressik:

http://ubk.uhulinux.hu/

Most az Xdialog legegyszerlibb dobozat fogjuk hasznalni, az msgbox-ot. Ez egy ablak,
amiben a "kifejezés" széveg olvashato és egy "OK" gomb van rajta. A két szammal az
ablak mérete adhaté meg. 0 0 esetén automatikusan a széveghez méretezi azt. A tovabbi-
akért lasd az Xdialog jegyzetet. Ha feltelepitettik az Xdialog-ot akkor egy terminalban
irjuk be:

$ Xdialog --title "Shell Programozas" --msgbox "Hello World !" 0 0
Természetesen nem fog mikodni, a kovetkieibaval tér vissza:

bash: !": event not found
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Nézziik meg mi a hiba. Az &6 részben leirtakat nem jegyeztiik meg, igy kimaradt egy
szOkoz !-jel utan. Prébaljuk mégegyszer:

$ Xdialog --title "Shell Programozas" --msgbox "Hello World ! " 0 0
igy mar miikodik. Egy masik lehéség:

$ a="Hello World ! "
$ Xdialog --title "Shell Programozas" --msgbox "$a" 0 0

s o

Itt fontos az idédjelek kHzé tenni a $a valtozot, mert egyébként nem egységes egészként
kezeli a kifejezést, hanem igy értelmezi:

$ Xdialog --title "Shell Programozés" --msgbox Hello World | 0 0

Ekkor csak a Hello sz6t irna ki. Ez érvényes mas shell parancsoknl is.

18.1.4. VAltozok és argumentumok

Ebben a részben a valtozok értékadasanak kilonféle madjairdl lesz sz6, beleértve a fel-
hasznaldi adatbevitelt valamint egy parancssorozat eredményének valtozéba helyezését
is. A valtozo="értek" és a valtozo="értek’ tipusu értékadasra itt mar nem térnék ki, hi-
szen azt az ék6 részben megismertik.

let

Mar volt réla szé, hogy a shell valtozok, alapesetben széveges valtozok. Viszont a val-
tozokban gyakran numerikus, szameértéket akarunk tarolni. Ezzel nincs is gond, hiszen:

$ a="12"
$ echo %$a
12

Azonban ha az értékekkel, szamolni is szeretnénk, nem ilyen egyszeri a dolog.

$ b="24"
$ c=%a+$b
$ echo $c
12424
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A fenti médszer nem a kivant eredményt hozta. Mind a valtozét értékét, mind az opera-
cios jelet, szoveges adatként kezelte. Azt hogy a shell a valtozé értékét karakteres, vagy
numerikus adatként, esetleg datumként, vagy netan egy fajl neveként értékeli, azt a val-
tozo felhasznalasi médja hatdrozza meg. Tehat & lkebdmény érdekében meg kell
mondanunk a shellnek, hogy hogyan kezelje a valtozok értékét. Ha azt akarjuk, hogy
egy szamitast végezzen el, akkor a "let" parancsot kell hasznalnunk.

$ let c=$a+$b
$ echo $c
36

A kovetked formaban is lehet szamolni:

c=%(($a+$b))
c=$[$a+$b]

A "let" paranccsal, 6sszeadast, kivonast, szorzast és osztast végezhetlink és zarojeleket
is hasznalhatunk. De csak egész szamokat tud kezelni. Azaz a:

$ let d=%c/5
$ echo $d
-

helytelen eredményt ad.
A tértszamokhoz, mar kigsprogramot kell hasznalni pl. a "bc" programot.

$ echo $c/5 | be -
7.20000000000000000000

Bar meghatarozhato integer tipusu valtozo, de ez csak annyit jelent, hogy ha széveges
stringgel toltjuk fel az igy deklarélt valtozot, akkor annak az értéke 0 lesz. Szamolni
sajnos igy sem lehet velilk, csak a fent mutatott technikakkal.

$ declare -i szam
$ szam="szoveq"
$ echo $szam

0

El6fordulhat, hogy egy véaltozé hosszéra vagyunk kivancsiak. Erre megfeléhc”
program hasznalata, amely visszaadja, hogy a bemenetéré édazhany sorbol, sz6-
bél és karakterd all.

$ nev="Kovacs Gaspar"

$ hosz='echo $nev | wc -c'

$ echo "$nev neve $hosz karakterbdl &ll a szokdzzel egyitt."
Kovacs Gaspar neve 14 karakterbdl all a székdzzel egyiitt.
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read

Igen gyakori az is, hogy a felhasznalotol szeretnénk, adatot bekérni. Erre a shell a "read"
utasitast hasznalja. Ekkor egy varakozo, kurzort kapunk. Az adatbevitel soran, a kurzor-
mozgato billenty(ik is hasznalhatéak. Az adatbevitelt az "enter" lelitésével fejezhetjuk
be. Ekkor a shell folytatja a tovabbi utasitasok végrehajtasat. Feltételezve, hogy a read
utan pl. az "uhulinux” sz6t gépeljiuk be:

$read d
$ echo $d
uhulinux

Egyszerre tobb valtozéba is bekéeat. Ekkor a bevitel soran a szok6zéknél dara-
bolja a begépelt szoveget. Azaz azdedz0kozig az efsvaltozéba, az efsés masodik
sz6koz kozotti részt a masodik valtozdba, a mésodik és harmadik szokdz kdzotti részt
a harmadik valtozéba helyezi, és igy tovabb. PI. tételezziik fel, hogy a bevitel soran a
harom adatot, nevet, lakGhelyet és e-mail cimet akarunk bevinni.

$read a b ¢

$ echo $a

Gabor

$ echo $b
Kecskemét

$ echo $c
glindorf@mailbox.hu

Felmeril a kérdés, hogy miképpen kezeftketelyesen a szokdzoket tartalmazé kifeje-
zések. Példaul, ha a névnél a vezeték és a keresztnevet is meg akarjuk adni. Az eredmény
ez lesz:

$ echo $a

Raffai

$ echo $b

Gabor

$ echo $c

Kecskemét glindorf@mailbox.hu

Latjuk, hogy amig van Ujabb meghatarozott valtoz6 a read sorban, addig minden sz6k6z
utan djba helyezi, a maradékot pedig elhelyezi az utolséba. Hogyan lehet ezt kivédeni?
Ezt a mar ismert backslaskdrakterrel tehetjiik meg. Ez hatastalanitja a mogot@ 1év

vezérb karakter killonleges jelentését a shell szamara. gy a szokozét is. A fenti példanal
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maradva a kdvetkéképpen begépelve a read soran, a helyes eredményt kapjuk: "Raffai
Gabor Kecskemét glindorf@mailbox.hu" A linux parancsok soran a szo6kdzokre, és mas
kilonleges jelentésli karakterekre oda kell figyelni éehagoldassal, valamint az idé-
z6jel tipusok helyes alkalmazésaval szabalyozni kell, hogy a shell hogyan értelmezze.
A kezdetekben ez egy gyakori és bosszanto6 hibaforras lehet.

Az adat bekérése @&t gyakran tajékoztatni kell a felhasznalot, milyen adatot is kériink
téle. Ehhez egy echo parancsot hasznalhatubtkeel

$ echo "ird be a neved, a varost ahol laksz és az e-mailcimed: "
$ read adatok

$ echo $adatok

Gébor Kecskemét glindorf@mailbox.hu

llyenkor mint lattuk, a kurzor az adat-bekéréshez az echo parancs kiirdsa alatti sorba ke-
ral. Ha azt szeretnénk, hogy a kurzor a tajékoztato széveg utan, vele egy sorba kertljon,
hasznaljuk az echo parancsot "-n" kapcsoléval.

$ echo -n "ird be a neved, a varost ahol laksz és az e-mailcimed: "
$ read adatok

$ echo $adatok

Gabor Kecskemét glindorf@mailbox.hu

El6fordul, hogy egy f4jl tartalméat szeretnénk egy valtozéba tenni. Vagy legalabbis fajl-
bél szeretnénk a valtozénak értéket adni. Enhez a "cat" parancsot hasznélhatjuk. Tegyuk
fel, hogy fenti adatainkat, az adat.txt fajl tartalmazza.

$ cat adat.txt
Gabor Kecskemét glindorf@mailbox.hu

A cat parancs ebben a formajaban a képérayrja az adott fajl tartamat. Valtozéba, a
balra d16 szimpla idédjelek segitségével tehetjik.

$ adatok=‘cat adat.txt’
$ echo $adatok
Gabor Kecskemét glindorf@mailbox.hu

s o7

A balra BI6 idéDjelek esetén, (amelyet altaldban a magyar billentylizeten az AltGr +

7 kombinacidéval érhetiink el,) a két idiel kdzotti részt, mint parancsot végrehajtja

a shell és a kapott eredményt helyezi a valtozéba. Ez akar egy hosszu parancssorozat
is lehet. Az olyan eset is gyakori, hogy egy-egy valtozé értékét, a script inditasakor,
argumentum formajaban akarjuk megadni. Ezekre a scripten belill, specialis valtozokkal
hivatkozhatunk. Nézziik meg egy példan keresztil, hogy mikddik ez. Hozzunk létre egy
"probal” nevu fajlt:
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$ mcedit probal
Toltstk fel az alabbi tartalommal:

#1/bin/bash
# 2.fej.1.script

clear

echo "Darab : $#"
echo "Név : $1"
echo "Cim : $2"
echo "E-mail : $3"

Mentés utan, adjunk neki futasi jogot:
$ chmod +x probal
Ezutan futtassuk harom argumentummal:

$ ./probal Gébor Kecskemét glindorf@mailbox.hu
Darab : 3

Név : Gabor

Cim : Kecskemét

E-mail : glindorf@mailbox.hu

Mint latjuk a $# kulonleges valtoz0, a script futtatdsakor megadott argumentumok da-
rabszaméat tartalmazza. Megemlitenék még harom kulonleges véltozot:

$0 A script nevét tartalmazza, pontosabban azt, amilyen néven meg lett hivva.

$* Az 6sszes parancssori argumentumot tartalmazza egyben, egyetlen egységként ke-
zelve.

$@ Az Osszes parancssori argumentumot tartalmazza, de kilon-kilon egységként ke-
zelve.

Ezeken kivil a scriptekid elérhebek a globalis shell valtozok, mint a $HOME a
$USER, a $PATH és a tobbi.

Kicsit vizsgalodjunk még, a script milyen médon veszi at a parancssori argumentumo-
kat. A scripten kivil létezik nekiink mar az $adatok nevi valtozo, a "Gabor Kecskemeét
glindorf@mailbox.hu" tartalommal. Adjuk &t argumentumként ezt a valtoz6t a script-
nek, igy:

$ ./probal $adatok
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Ugyanazt az eredményt kapjuk, mert a script az $adatok valtozo tartalméat, kilon-kilon
argumentumként kezeli a sz6kdzoknél darabolva. De most a valtozot tegy dieithéz

$ ./probal "$adatok"

Darab : 1

Név : Gabor Kecskemét glindorf@mailbox.hu
Cim :

E-mail :

Most a script, egyetlen argumentumként kezeli a valtozé tartalmat, mintha a szokdzoket
"=el levédtik volna. A teljesség kedvéért, probaljuk még ki, szimpladigde! is.

$ ./probal '$adatok’
A balra Bl6 idédjelet is megnézhetjik:
$ ./probal ‘cat adat.txt'

Gondolom a fentebbi sorok fényében ezeket mar nem kell kiillon elmagyarazni.

shift

Felmerilhet az igény, hogy az atadasra k&rilgumentumokat sorban feldolgozzuk.

Ezt a shift paranccsal tehetjik meg, mely eggyel balra I1épteti az argumentumok értékét.
De nézzik meg egy példan keresztiil. probal nevi scriptiinket, egészitsik ki az alabbi
sorokkal.

#!/bin/bash
# 2.fej.2.script

clear

echo "Darab : $#"

echo "Név : $1"

echo "Cim : $2"

echo "E-mail : $3"

echo "\$1:$1 \$2:$2 \$3:$3"
shift

echo "\$1:.$1 \$2:$2"

shift

echo "\$1:$1"
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Mint lathatjuk ez sorban kiirja a kapott harom argumentumot. Az shsft utan a $1-et,

azaz a "Gabor"-t eldobja és a helyébe Iép a masodik argumentum, azaz a "Kecskemét".
A masodik helyre, ($2) pedig feljott a harmadik argumentum, az emailcim. Ekkor mar
nincs $3. A masodik shift utan, a jelenlegi $1-et, azaz a "Kecskemét"-et eldobja és a
masodik helydl az e-mailcim feljon a $1-be. A $2 pedig megszinik.

Xdialog példa. Befejezésil nézzik meg, miként kérhetlink be adatot egy valtozéba
az Xdialog-gal.

$ adatok=‘>§dia|og --stdout --titte "Shell Programozas" \
--inputbox "lIrd be a neved, a véarost ahol laksz és az \
e-mailcimed: " 0 0O

Valamivel elegansabb igy:

$ adatok='Xdialog --stdout --title "Shell Programozas” \
--3inputsbox "ird be a személyes adataidat : " 0 0 \
"Neved: " "™ "Varosod: " "™ "E-mail cimed: " "™

Ebben az esetben:

echo $adatok
Gabor;Kecskemét Marcius 15.u.;glindorf@mailbox.hu

Az Xdialog a visszatérési értékeit, még ha az tébb efdnstall, mindig egyetlen "sor"-
ban adja vissza, egy szeparatorral elvalasaket. Ez alap esetben a "/". Mas is meg-
hatarozhat6 a —separator kapcsoloval.

Ajanlott a script miiveleteivel nem Utkdézszeparatort valasztani. Sajnos szeparatornak
csak egyetlen karaktert fogad el.

$ adatok='Xdialog --stdout --title "Shell Programozas" \
--separator ";" --3inputsbox "ird be a személyes adataidat : \
"0 0 "Néved: " "™ "Varosod: " " "E-mail cimed: " "™

Ebben az esetben:

echo $adatok
Gabor;Kecskemét Marcius 15.u.;glindorf@mailbox.hu
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Ezutan, ha sziikséges, az egyes elemeket a cut programmal tehetjik kilon-kulén valto-
z0kba, de el még kédbb lesz sz6. Egy masik érdekes |gisgty az Xdialog inputbox-

ainal, a jelszo szer( bevitel leldstge. A —password kapcsold hasznélatakor, beviteli
mezbe tortén iras soran, a bevitt betlk helyén, csak "*" karakterek latszanak. A kap-
csolo egyszeri hasznalata az utolsé beviteli tnezrvényes, ha kétszer adjuk meg,
akkor az utolso keftre, ha haromszor, akkor mindharomra.

Hasznalhato az -inputbox, az -2inputsbox és a -3inputsbox esetében. A dobozon megje-
lenik egy valaszto kapcsolo amellyel ki és be kapcsolhaté a "*" effektus, azaz a karakter
rejtés. A részletekért €s a jobb megértés végett, erdemes megnézni a Jegyzetek: Xdialog
részt.

18.1.5. Szokasos be és kimenet,
adatfolyamszerkesztés

Ebben a részben megismerkedink, néhany a Windowsos és DOS-os vilagban nem is-
mert fogalommal, a szokasos bemenet, a szokdsos kimenet, a szokasos hiba kimenet
és a pipeline, azaz adatfolyam szerkesztés telégiével. Alaphelyzetben egy program
szokasos bemenete, a billentylizet, azaz onnan varja a utasitasokat. A szokasos kimenet
pedig a képerny, ott jeleniti meg az eredményeket. A szokasos hibakimenet is a kép-
ernyd, a program ide kildi a hibatizeneteit. Ezeket azért nevezzik "szokasosnak", mert
ezek az alapértelmezettek, de ha a célunk agy kivanja, megvaltoztathatdak, atiranyitha-
toak. Nézzunk néhény lehetséges megvalésitast.

Az echo parancsot mar ismerjuk. Ez egy adott karaktersorozatot, vagy egy valtozo tartal-
mat irja ki a képerndre. Most mar fogalmazhatunk pontosabban ugy is, hogy a szoka-
sos kimenetre kuldi azt. De mi van, ha a valtoz6 tartalméat, nem a képeszgretnénk
megjeleniteni, hanem egy fajlba szeretnénk iratni. Ekkor a ">" jellel irdnyithatjuk at a
szokasos kimenetet, a fajlba. Hasznaljuk dz&lrészben emlitett adat.txt nevi fajlt,
helyezziik a méar ismert modon, az "adatok” nevl valtozéba (ehhez természetesen abban
a konyvtarban kell alinunk, ahol a fajl talalhat6). Majd a valtozo értékét, irassuk egy

fajlba az echo parancs és a szokasos kimenet atiranyitasaval.

$ adatok=‘cat adat.txt'
$ echo "$adatok" > uj-adat.txt

P’

Ez ha mar létezik az uj-adat.txt fajl, akkor felllirja azt, vagyis @&z&tartalma elvész

és beleirja az $adatok valtozé értékét. Amennyiben nem ezt szeretnénk, hanem a féjlhoz
hozzaflizni (j adatokat, akkor &'>" jelet kell hasznélnunk. Hozzunk Iétre egy "ujadat"
nevl valtozét, toltsuk azt fel és illesszik hozza a uj-adat.txt fajlhoz, majdoeitemik

le az eredmeényt.
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$ ujadat="Andras Budapest andras@freemail.hu"

$ echo $ujadat >> uj-adat.txt

$ cat uj-adat.txt

Glindorf Kecskemét glindorf@mailbox.hu Andras Budapest
andras@freemail.hu

grep

Nem csak fajlba lehet iranyitani egy program kimenetét, hanem egy masik program
bemenetére is. Erre a "|" jel szolgél. Ezt hivjak adatfolyam szerkesztésnek. Ismerjiink
meg itt egy Uj programot, a "grep"-et. Ez a bemenetére érkerokbdl, kisz(iri azokat,
amelyek tartalmazzak a megadott kifejezést és tovabbkildi azt a szokdsos kimenetén
keresztil. De élbb vegylnk fel még egy személy adatait az uj-adat.txt fajlba, ellen-
Orizzuk le sikerilt-e, majd a cat programmal irdnyitsuk a fajl tartalmét a grep program
bemenetére, azzal szirjik meg a budapesti lakosokat és az eredményt jelenitsik meg a
less programmal.

$ echo "Péter Baja peter@mailbox.hu" >> uj-adat.txt
$ cat uj-adat.txt
$ cat uj-adat.txt | grep Budapest | less

A cat program kimenetét a grep bemenetére kildtik, majd annak a kimenetét a less
program bemenetére. A less pedig az eredményt a szokasos kimenetén, adw€perny
jelenitette meg. A less egy szoveges-fajl nézggat megtekintés allapotabdl, a "q"
billentyGvel Iéphetiink ki (quit).

Egy program bemenetére, a "<" jellel is iranyithat6 egy fajl tartalma. A fenti eredmény
a kdvetked modon is elérhét

$ grep Budapest < uj-adat.txt | less

Amivel még nem foglalkoztunk, az a szokasos hibakimenet és annak atiranyitasa. A
programok hibakimenete alaphelyzetben ugyanaz, mint a szokasos kimenet, azaz a kép-
ernyd. Tegyuk fel, hogy nemlétéz4jlt akarunk megnyitni a cat paranccsal.

$ cat személyes-adatok
cat: személyes-adatok: Nem |étezd fajl vagy konyvtar

Elfordulhat olyan, hogy a hibalzeneteket, egy fajlba szeretnénk iranyitani. A hibakime-
netre ebben az esetben, a "2>" mddon hivatkozhatunk. A normal kimenetre ez alapjan
igy is lehet hivatkozni "1>". De ez azonos a ">" hivatkozéassal. Ugy is nevezItgik
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hogy egyes és kettes kimenet. Vagy normal kimenet és hibakimenet. A szokdsos beme-
netet pedig egyszerlien csak bemenetnek. Lassunk egy példat arra, ha a hibatizeneteket
egy "hibak" nevi fajlba szeretnénk gyiijteni. Ekkor a meglévibak" neva fajl, fell-

irodik. Ha ezt el akarjuk kertilni és mintegy gydjteni bele a hibalizeneteket, akkor a mar
ismert modon tehetjik meg azt.

$ cat személyes-adatok 2>> hibak
Amikor a hibakimenetet a /dev/null -ba iranyitjuk, ezzel nem irédik ki sehova sem.
$ cat személyes-adatok 2> /dev/null

Lehebtség van arra is, hogy a normal kimenetet és a hibakimenetet egyszerre kezeljuk.
Az els) példa a normal kimenetet egy fajlba, a hibakimenetet pedig egy masik fajlba
irdnyitja. A masodik példanal, pedig a hibakat egy fajlba, a normal kimenetet pedig egy
kovetked, esetlinkben a less program bemenetére adja tovabb.

$ cat személyes-adatok > normal 2>> hibak
$ cat személyes-adatok 2>> hibak | less

Az is elbfordulhat, hogy egy kimenetet fajlba is szeretnénk irdnyitani és egy masik
helyre is atiranyitani. Erre a tee program hasznalhato. A kbvétkezaz "eredmeny"
nevi fajlba irja a normal kimenetet, de a less programmal is megjeleniti.

$ cat uj-adat.txt | grep Budapest | tee eredmeny | less

Amikor a tee utani részt szabadon hagyjuk, akkor a fgjlba is ir és a képeinynegje-
lenit.

$ cat uj-adat.txt | grep Budapest | tee eredmeny

Lehet két fajlba is iratni a kimenetet és a hibakimenetet pediteetgy harmadik fajl-
hoz hozzaflizetni. llletve ezeket lehet kombinalni.

$ cat uj-adat.txt 2>> hibafile | tee eredmeny > eredmeny2

Néha pedig arra lehet szikségunk, hogy a hibalizenet is a normal kimenetre menjen. Erre
is van lehebség, hogy az adott kimenetet a masik kimenetre iranyitsuk. Az altalunk irt
scriptek esetén ugyanigy hasznalhatéak a szokasos ki és bemenetek atiranyitasai. Csu-
pan két dologgal kell tisztaban lennink. Egyik, hogy az echo parancs mindig a normal
kimenetre ir, vagyis, ha a scriptink futtatdsakor annak normal kimenetét atiranyitjuk,
akkor a scripten bellli 6sszes echo parancs arra a helyre ir. Az aldbbi esetben a script
dsszes echo parancsa a fajlba irodik.
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$ sajatscript > fajl

A mésik lehebség a read parancs, ahol ehhez hasonléan mindig a szokasos bémenetr
olvas. Ami alaphelyzetben a billentylizet. Ezért tudunk vele adatot bevinni. Visont ha
a scriptiink bemenetére iranyitunk valamit, akkor a scripten beliili 6sszes read parancs
onnan olvas. Amikor nincs ott tdbb adat, akkor Ures, 0 hosszUsagu stringet olvas be.
A lenti esetben a scriptbeli read-ek mind az adatfilet tovabbit6 cat parancs kindénetér
varja az adatot.

$ cat adatfile | sajatscript

Természetesen ezek a szabalyok eléggé megkotik a kezilinket egy interaktiv script be és
kimenetének kezelése terén. Erre is nagyszerl gyégymadot kinal az Xdialog program,
ha a dialogust az echo és a read parancsok helyett ezzel vezéreljik le. Ebben az esetben
a kimenet-atirdnyitdsok szabadon hasznélhatoak. A scripbliakiibakimenetre is tu-

dunk irni. A normal kimenetet "1>", a hibakimenetre "&2" iranyitjuk. Az ilyen echo, a
hibakimenetre ir.

$ echo "Hiba szoveg" 1>&2

Valamint mint minden programnak, scriptiinknek is van egy visszatérési ertéke, ami a
$? valtozéban érhétel, kozvetlenil azutan, hogy a script befejezte futdsat. Az, hogy
ennek az értéke mennyi legyen, a scripten belll az exit <érték> vagy exit $x utasitassal
hatarozhatjuk meg. De ez az érték, csak egy 0 és 255 kodzotti szam lehet.

18.1.6. Regularis kifejezések, metakarakterek

Most ismerkedjink meg a Windowsbadl bar ismert, de itt mégis masképpen mikod
dologgal, a shell altal ismert reguléris kifejezésekkel.

Nevezhetjiukoket metakaraktereknek is, vagy egyszeriien helydité&sitaktereknek.
Windows-ban és DOS-ban a "*" és a "?" karakterek ismertek. Linuxban toblbksiet

is rendelkezéstinkre all. A "$" jellel a sor elejére"aellel pedig a sor végére hivatko-
zunk. A "." jellel, egy darab tetg#teges karakterre, (mint DOS és Windows alatt a "?"
jel,) A ™" jellel pedig a megszokott modon, teieges szamu, tetSleges karakterre
hivatkozunk. A "[" és "]" jellel, a karakterek egy csoportjara tudunk hivatkozni. A [0-

9] barmilyen szam karaktert jelent. Az [A-Z] barmilyen nagybetis karaktert jelent. Az
[skZ40] barmelyik karaktert jelenti a felsoroltak kdziil. Erdemes még megemliteniink,
hogy kifejezéseken belul a TAB-ra at" a sorvégre pedig a\h" médon hivatkozha-
tunk. Fontos megjegyezni, hogy egy-két program egy-egy regularis kifejezést maskép-
pen hasznal, vagy masképpen jeldl. Ezért ha valami nem jol mikodik, akkor nézzik at
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az adott program man-jat. llyen pl. a grep program "*" metakarakter értelmezése, mely
jelentése a shellben, "barmennyi szamau, barmilyen karakter". A grep-ben pedig, "bar-
mennyi szamu, a "*" jel @tt allé6 karakter". Azaz az "a*" jelentése a shell-ben: egy
"a" karakterrel kezddd barmilyen string. Mig ugyanennek a jelentése grep-ben: Az "a"
karakter barmennyiszer-i ismétiése. Pl. "a" "aaa" vagy "aaaaaaa". Mivel a grep a"."
metakaraktert ugyanugy értelmezi mint a shell, azaz egy darab barmilyen karakter, ezért
a shell beli "*" regularis kifejezés, grepes megféjela".*", azaz a "barmilyen karakter

barmennyiszer-i isméitiése".

18.1.7. A kéd formazasa

Mivel révidesen mér valddi scripteket fogunk irni, ezért ismerkedjunk meg azokkal a
leheBségekkel, amikkel olvashatébba és attekiriihbé tehdiek scriptjeink. Az egyik
alapveb dolog, hogy a logikailag 6sszetartoz6 részeket meg@gfedemu Ures sorral
valasztjuk el egymastdl. Ez a fugigges tagolas. A masik, a vizszintes tagolas, ahol a
programvégrehajtas soran mas-mas mélységbénsigrokat, bentebb kezdjik mint az

s 7

el6z0t. Ezzel az eldgazasok és ciklusok télkeittekinthebbbé.

A harmadik dolog a kommentek hasznélata. A sorban a "#" jel uténi rész, mar nem
hajtédik végre. Ha ez az ékarakter, akkor értelemszer(ien az egész sor kimarad a
végrehajtasbol.

read a; echo $a # a tovabbi szovegrész nem hajtodik végre.
# read a; echo "$a" ez a sor egydltalan nem hajtodik veégre.

Mar ismerjik a\" jelet és hatasat. Ezzel a sor végeriéorvegjel is hatastalanithato,
vagyis ha a sor végén egy™'szerepel, akkor a shell gy veszi, hogy nem tértént tjsor
kezdése, vagyis a kovetkesort is az €z6 folytatadsaként hajtja végre. Ebben az eset-

ben fontos, hogy a\" jel utdn mar nem allhatnak karakterek, még szoék6zok sem, illetve
abbdl egy igen. Ehfil ered, hogy ha az ilyen eltért sorokban kommenteket akarunk el-
helyezni, akkor a\" és a "#" kdzott, maximum egy space lehet. Ez akkor is hasznos
lehet, ha olyan hosszu parancssorokat hasznalunk, amik esetleg nem férnek ki egy sorba
(marmint nem a terminalba, mert ott ez nem okoz gondot, hanem a dokumentumba, ahol
a példak szerepelnek). A kévetieparancssor,

$ cat file.txt | grep Budapest | cut -d\; -f 2-4 | \
tr '[A-Z] ’'[a-z]’ ujfile.txt

alabbi modon tortémleirasa ugyanazt jelenti:

$ cat file.txt |\
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grep Budapest |\
cut -d\; -f 2-4 |\
tr '[A-Z] ’[a-z]\
> ujfile.txt

Ennek az ellenkdge is megoldhatd. Tobb parancs is irhaté egyetlen sorba, a ;" jellel
elvalasztva.

$ echo -n "Mi a neve ?"
$ read nev
$ echo "Udvdzlébm $nev."

Ezt irhatjuk egyetlen sorba is.

$ echo -n "Mi a neve ?" :; read nev : echo "Udvozlom $nev."

18.1.8. Adatfolyam sz(bk és szerkeszik

Ebben a részben néhany egyszeriibb széveg és szdveges fajlt manipuldiséigiet
ismeriink meg. Ezekre mint sdikre is szoktak hivatkozni. Mivel a programok egyéb-

ként csak a legsziikségesebb mértékben vannak ismertetve, érdemes az élesiben tortén
hasznalatuk ékt a man-t elolvasni, bar ez nem feltétele annak, hogy az itt leirtak meg-

érthebek legyenek.
Hozzunk létre egy fajlt az alabbi tartalommal, adatok.dat néven.

Sorszam;Név;Sziletési hely;Sziletési id;Anyja neve;Gyermekkori lednyneve;Lakhely;Nem;Csaladi allapot;Gyermekek szama
1;Kovacs Gabor;Budapest;1973 Januar 14;Mardin Eva;;Budapest;férfi;hazas;2

2;Bardos Péter;Szombathely;1965 Marcius 24;Kele Katalin;;Pécs;férfi;fliggetien;0

3;Szeghalminé Eva;Budapest;1957 Februar 05;Péteri Eszter;Konkoly Eva;Cegléd;n;hazas;1

4;Almosné Szabd Renata;Kecskemét;1976 December 20;Ostoros Sara;Szabé Renata;Budapest;n;figgetien;1

5;1zs6 Péter;Zanka;1953 November 09;Kvari Piroska;;Budapest;férfi;elvalt;3

Itt csak a legegyszeriibb szlirési és karakter cserélésotadurkkel fogunk megismer-
kedni.

grep, cut

a2

A grep programot mar ismerjiuk. Ez is egy sz{iamely a bemenetére érkegorok
kdzul csak azokat kildi tovabb, amelyek a megadott feltételnek megfelelnek. Listazzuk
ki a "Budapest” szot tartalmazé sorokat.
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$ cat adatok.dat | grep Budapest

1;Kovacs Gabor;1973 Januar 14;Mardin Eva;;Budapest;férfi;hazas;2

3;Szeghalminé Eva;1957 Februar 05;Péteri Eszter;Konkoly Eva;Cegléd;n;hazas;1

4;Almosné Szabd Renéata;1976 December 20;0storos Sara;Szabd Renéta;Budapest;n;figgetlen;1
5;1zs6 Péter;1953

Notombelemdb=‘echo $tomb | tr ’;’ \n" | wc -I | tr -d * ™ i="0"
until test $i -eq $tombelemdb

do

let i=$i+1

echo $tomb | cut -d’;’ -f $i

done

A grep -v kapcsoléjaval, megfordithatjuk a feltételt, azaz csak azok a sorok listazédnak,
amelyek nem felelnek meg a feltételnek.

$ cat adatok.dat | grep -v Budapest

0;Név;Sziletési id;Anyja neve;Gyermekkori lednyneve;Lakhely;Nem;Csaladi allapot;Gyermekek széama
2;Bardos Péter;1965 Marcius 24;Kele Katalin;;Pécs;férfi;fliggetlen;0

3;Szeghalminé Eva;1957 Februar 05;Péteri Eszter;Konkoly Eva;Cegléd;n;hazas;1

A grep alaphelyzetben mint a Linux is, kis és nagybet( érzékeny. Ezt a grep-nél az -i
kapcsoloval felfiggeszthetjuk.

$ cat adatok.dat | grep péter

igy nincs talalat.

$ cat adatok.dat | grep -i péter
2;Bardos Péter;1965 Marcius 24;Kele Katalin;;Pécs;férfi;fliggetlen;0
5;lzs6 Péter;1953 November 09;Kovari Piroska;;Budapest;férfi;elvalt;3

fgy viszont azonosnak veszi a kis és a nagybetiiket. A -w kapcsoldval, csak a teljes
szavakra tortémilleszkedést veszi megfelelésnek. A -x kapcsoloval leseg van egész
sort is megfeleltetni. Tegyuk fel, hogy az egy gyermekék nevére van szikségunk.

Ekkor az eredményt tovabb kell kiildenlink tébb szlrésen is.

$ cat adatok.dat | grep ;n;’ | grep 1
3;Szeghalminé Eva;1957 Februar 05;Péteri Eszter;Konkoly Eva;Cegléd;n;hazas;1
4;Almosné Szab6 Renata;1976 December 20;O0storos Sara;Szab6 Renéta;Budapest;n;fiiggetlen;1

Az adatokat, akarmennyi szlrésen atkuldhetjik. De mint emlitettik, nekiink csak az
érintettek nevére van szukségunk. Erre a "cut" programot fogjuk hasznalni. Ebben az
adatfajlban, az adatmék szeparatoraként a ;" karakter szerepel. Ezt k6zdolnink kell a
cut-tal a -d kapcsoléval. Ezutan meg kell adnunk, hogy az additkigzil, hanyadikra

van szikségunk. Ezt a -f kapcsoldval tehetjik meg. Ne felejtstik levédeni a ";" karak-
tert, mert kilénben nem tudja majd a shell értelmezni a parancssort, ugyanis a jel utan
kovetked részt, Ujabb parancssornak értelmezi.
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$ cat adatok.dat | grep ’;n; | grep "\;1$" | cut -d\; -f2
Szeghalminé Eva
Almosné Szabd Renéta

Tételezzuk fel, hogy csak az egyik egyén adataira lenne sziikség. Hogyan lehetne egy-
szerlien megcsinalni, hogy valasztani lehessen a felsoroltak kozul és annak az egynek
megjeleniteni az 6sszes adatat? Ehhez ne csak a nevet, haneih ada¢tszlopot, az

index medbt is jelenitsik meg (ami a mi egyszerl esetiinkben egyben az adatsor sor-

szamat is jeldli). Ezutan kérjunk egy valasztast a felhasznal6tél és az alapjan az adott
személy dsszes adatat jelenitsiik meg. Ez nem is olyan bonyolult, mint gondolnank.

$ cat adatok.dat | grep "n;" | grep "\;1$" | cut -d\; -f 1-2

3;Szeghalminé Eva

4;Almosné Szabd Renata

$ echo -n "Hanyas sorszaml személy adatai kellenek ?"

$ read v

$ cat adatok.dat | grep ""$w\;"

3;Szeghalminé Eva;1957 Februar 05;Péteri Eszter;Konkoly Eva;Cegléd;n;hazas;1

Amennyiben a bemenet nem egy, hanem tébb sorbdl all, akkor minden sor adojt mez
tovabb adodik. igy egy adatfajlbél egész rkexinetk at egy masik fajlba. Tegyiink is
egy probat, bar ne kildjuk az eredményt fajlba.

$ cat adatok.dat | cut -d\; -f 2-4

Név;Sziletési id;Anyja neve

Kovacs Gébor;1973 Januar 14:Mardin Eva

Bardos Péter;1965 Marcius 24;Kele Katalin

Szeghalminé Eva;1957 Februar 05;Péteri Eszter
Almosné Szabd Renata;1976 December 20;Ostoros Sara
Izs6 Péter;1953 November 09;Kdvari Piroska

Nem csak egy mé#, hanem tdbbis lekérhetlink. A "-f 1,3,4" vagy a "-f 24" modon.

Az elbbbi esetben az 1-es, 3-as és 4-esdkentébbi esetben pedig a @Ha 4. me-

z6k kertilnek tovabbadasra. A cut programmal nem csak adatteeralaszthatunk ki,
hanem megadott pozicioju karaktereket is. Bar ennek ebben a példaban nincs értelme,
de ha az eredméngh tegyik fel, csak a 6-8-dik karakterekre lenne sziikséglnk, ez is
megoldhato.

$ cat adatok.dat | grep ;n;’ | grep \;1$ | cut -d\; -f2 | cut -c 3-7

eghal
mosné

Mivel kétsoros volt az utolsé cut bemenete, ezért mindkét soron végrehajtotta. A tdbb
soros bemenet szétbontasa is megoldhatéld&bemutatandé technikakkal.

A"-c 2,4, 7" mbodszerrel nem egymas melletti karakterek is megadhatok.
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sort, join

Ezeket az adatfajlokat @hként érdemes karbantartani. Esetleg egy masik adatbazis-

fajlt szeretnénk mar egy megléhdl késziteni, de mas elrendezéssel. Ezekhez alkalmas
leheBségeket fogunk most megvizsgalni.

Egy szbveges adatbazisfajl rendezéséhez a sort parancs hasznalhat6. Tegyuk fel, hogy
az adatok.dat fajlunkat szeretnénk rendezni a nevek szerint abc sorrendbe. Ezt az alabbi
maodon tehetjik meg.

$ cat adatok.dat | sort -t ’;’ +1 > adatok-rendezett.dat

A -t kapcsol6 utan kell megadni a fajlban a batarolé karaktert. a "+" utan van meg-
adva, hogy hanyadik mézszerint rendezzen. Az élsned, a nulladik med. Vagyis,

ha a 3. meé szerint akarunk rendezni, akkor "+2"-t kell irni. Ezt a -k kapcsoléval le-
het elkerilIni (ez az efsadatsort is, ami a mémeveket tartalmazza, belekeveri a valodi
adatsorok kozé. A probléma orvosolhaté, de most nem térink ki ra). Tovabliidéhet
gek a finomitasra a kdvetkékapcsolok:

-k szdm Ha ezzel, nem pedig a +szam kapcsoléval hivatkozunk éreeskkor az efs

mez sorszama nem 0, hanem 1.

-d Rendezésnél figyelmen kivil hagyja a kilénleges karaktereket és irasjeleket.

-f Kllonbséget tesz a kis és nagybetlk kozott (tehat alaphelyzetben nem tesz kilonbsé-
get).

-n Numerikus adatok szerint rendez. Ez a tobbjegyl szamoknal |ényeges.

-M Az elsd harom karaktert, hdbnapok neveként értelmezi és rendezi.

-r Forditott rendezési sorrendet eredményez.

-u Torli a teljesen megegyésorokat.

Lattuk, miként lehet a cut programmal egy adatfajlbdl, teljes ket kinyerni, vagy

masik fajlba helyezni. Most nézziik, miképpen lehet két adatfajlt egyesiteni. Erre a
join parancs alkalmas. Fontos, hogy a két adatbazisnak azonos kulcs szerint kell ren-
dezettnek lennie. Btte mindkét adatbazist az egyik ntegzerint rendezzik. Ha az
egyik adatbazis neveket és cimeket tartalmaz, a masik pedig neveket és telefonszamo-
kat, akkor rendezzik mindkétta neveket tartalmazé mészerint. Az egyesités soran,

a mindkét fajl altal tartalmazott neveknél, a sor mar harom@b&zog allni (név, cim,
telefonszam).

$ join -t 'y nev-cim.txt nev-tel.txt > egyesult.txt

A -t kapcsoldoval a mdihatéarol6 karaktert adjuk meg. Ha nem adeted alapjan tor-
tént a rendezés és torténik az egyesités, azt a -j kapcsoloval adhatjuk meg. A -j kapcsolo
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utan kozvetlenil 1-es vagy 2-es szam kell szerepeljen6Eblivant mikddés érde-
kében 1-est irjunk. Ezutan kell megadni, hanyadik ongzerint térténjen az egyesités.
Feltételezve, hogy a fenti két fajl harom ndddl all és a masodik a név m@akkor igy
kell végrehajtani.

$ join -t 'y -j1 2 nev-cim.txt nev-tel.txt > egyesult.txt

tr, sed

Most nézzlink olyan sz@iket, amikkel karakterek cserélb&tfel, vagy tavolithatok el.

A legegyszer(bb a "tr" program. &b hasznalati médjat, majd néhany egyszeri példat
mutatok.

$ b=‘echo "$a" | tr "cdk" "rht"

Ez a sor, a $a valtozo értékében, a "c" karaktert "r"-re, a "d"-t "h"-ra, a "k"-t pedig "t"-re
cseréli, majd az 0 karaktersort a $b valtozoba irja. A -d kapcsoloval torli a szévagb
megadott, ebben az esetben a "c" és "d" karaktereket.

$ b=‘echo "$a" | tr -d "cd™

Az aldbbi médon a nagybetlket lehet kisbetiikre cserélni.

$ b='echo $a | tr '[:upper] ’[:lower:]"

igy pedig egy fajlban lehet a tab és sorvég karaktereket atalakitani. Ez az egyik fajlt
a masikba masolja, de kdzben a TAB-okat ";" karakterre cseréli (altalaban a széve-
ges adatbazisok, az adatrokzlvélasztasara, e kétkozil valamelyiket szoktak hasz-
nalni).

$ cat fajl | tr '\t' '’ > masikfajl

igy pedig a sorvégjelek tavolithatok el egy fajlbol.

$ cat fajl | tr -d \n’ > masikfajl

Ez pedig a ;" me@hatarol6 karaktereket cseréli sorvégjelre, igy adherzkiulon-kilon
sorba helyezi. Ké&sbb szilkségiink lesz erre a megoldasra.

$ cat fajl | tr 7 \n’ > masikfajl
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A -s kapcsoléval az isméttiések tavolithatok el. Az alabbi sor a felesleges space-eket
tavolitja el:

$ echo "Kovacs Béla Budapest." | tr -s '’
Kovacs Béla Budapest.

Ugyanezt az eredményt adja a tr -s '[:space:]’ is.

A -s kapcsolé, az egymas utan kdvetlieaz argumentumban megadott tipusu karaktert
von 0ssze, egyetlen egybe. A tr 1-1 karaktert tud kezelni. Amennyiben tobb karakter-
bol &ll6 karaktersorozatot szeretnénk egy masik, akar a lecseééeingem is azonos
hosszusagu karaktersorozatra cserélni, ehhez a "sed" program hasznalhat6. A regularis
kifejezések természetesen a sed-nél is hasznalhatok. A sed egy komoly program, ren-
geteg lehdiséggel. Kilén konyvet is lehetne réla irni, mi most csupan néhany példat
mutatunk.

A bemenetére érkézdatsorban, az 6ssze kifl karaktersort, a kif2 karaktersorra cseréli:
sed s/kifl/kif2/g

Csak a sor elején szerétifejezéseket cseréli le:

sed s/"kifl/kif2/g

Csak a sorvégi kifejezéseket cseréli ki:

sed s/kif1$/kif2/g

Minden sor elejére az adott kifejezést szurja be:

sed s/"M/'kif"/g

Hogyan lehet egy fajl, vagy egy bemeneten étékadatfolyam kivant sorszamu sorat
megkapni:

sed -n "$sorszam p"

Természetesen az adatbaziskezelés sokkal 6sszetettebb problémakat vet fel és a megol-
dasukhoz is 6sszetettebb megoldasok szikségesek. Az itt bemutatott példak csak azt a
célt szolgaljak, hogy az alapetlehetségek bemutatasra keriljenek.
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Xdialog példa. I8 médon fejezziik be ezt a részt is egy Xdialog-os példaval.

Valasszuk a timebox-ot, mely harom spin-t, azaz olyan kis beviteli dsléget tartal-

maz, amiben numerikus értékek allithatok be. Kezdeti értéke az aktu@lral perc és
masodperc értéke. Nyugodtan allitgathatjuk, ez nem valtoztatja meg a gépbellid
litasat. Arra kilon kellene a kédban root jogosultsaggal utasitani. A doboz visszatérési
értéke a beallitott id, ":"-tal elvalasztva az 6ra a perc és a masodperc. Ezt cut-tal kilon-
klon valtozOkba tesszik és egy infobox-szal kiiratjuk, amit 5 masodpercre jelenitiink
meg és letiltjuk az OK nyomdégomb megjelenését, valamint az ablak bezarhatésagat is.
A kovetked kodot helyezzik egy futasi joggal rendelie#!/bin/bash kezdeti f4jlba.

#!/bin/bash
# 4. fejezet 1. script

ido="Xdialog --stdout --title "Shell Programozas" --timebox \

"On szerint mennyi a pontos id ?" 0 0

ora=‘echo $ido | cut -d: -f 1

perc=‘echo $ido | cut -d: -f 2

mp=‘echo $ido | cut -d: -f 3

Xdialog --no-buttons --no-close --title "Shell Programozas " \

--infobox "On szerint, $ora Ora,\n$perc perc, és $mp masodperc van ." 0 0 5000

A timebox esetében a —stdout biztositja, hogy az eredmény ne a hibakimenetre, hanem
a normal kimenetre menjen. Az infobox esetében pedig a —nobuttons kapcsolo letiltja
a gombok megjelenését, a —no-close pedig lehetetlenné teszi az ablak bezarasat. Az
infobox altal megjelenitett szovegben ‘en" karakterek utasitjak sortorésre a széveg
megjelenitésekor. A legvégén talalhaté harmadik szam pedig azt hatarozza meg, mennyi
id6 mulva zarédjon be magatdl az ablak, ezredmasodpercben kifejezve.

18.1.9. Feltétel vizsgalat, feltételes vezérlési szerkezetek

Ebben a részben az egész scriptlink struktlrajat és mikddését, leginkabb meghatarozé
technikéakkal, az elagazasokkal és ciklusokkal ismerkediink meg. Ezek nagy része, ku-
|onféle feltételvizsgalatokra epdl.

test

Egy feltétel vizsgalatara, hogy az igaz-e, a test parancsot hasznaljuk. Nem 6nmagaban,
hanem egy elagazas vagy ciklus szerves részeként hasznaljuk. Nehany egyszeribb vizs-
galat kdvetkezik.

Fajlok, kdnyvtarak vizsgalata..

test -d file Igaz ha a file 1étezik és konyvtar.
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test -e file Igaz ha a file 1étezik.

test -f file 1gaz ha a file Iétezik és szabalyos fajl.
test -r file Igaz ha afile l1étezik és olvashato.
test -w file Igaz ha a file 1étezik és irhato.

test -x file Igaz ha a file létezik és végrehajthato.

Szoveges kifejezések vizsgalata.

test -z string Igaz ha a string 0 hosszusagu.

test -n string lgaz ha a string nem 0 hosszusagu.

test stringl = string2 Igaz ha a stringek megegyeznek.

test stringl != string2 lgaz ha a stringek nem egyeznek meg.

Numerikus értékek vizsgalata.

test numkifl OP numkif2 A kovetked operéatorokat (OP) ismeri.

-eq egyenlo

-ne nem egyenlo

-It kisebb mint

-le kisebb vagy egyenlo
-gt nagyobb mint

-ge nagyobb, vagy egyenl6

A numerikus kifejezés negativ is lehet, de egész szamnak kell lennie.

A test ismer egy specialis numerikus kifejezést, mely a string hosszat jelenti.
-l szbveg
Eqgy 5 karakteres szovegrész esetén az aldbbi vizsgélat igazkéntadiiékel

test 5 -eq -l kif



318 18. FEJEZET FEJLESZTOI ESZKOZOK, ISMERTETOK

A vizsgélt feltétel eredményét negalja az elé irt "I" jel. Azaz, ha igaz, akkor ha-
missa, ha pedig hamis, akkor igazza forditja. Tehat hamis lesz atest!5 -eq 5 és
igaz atest!2-eq5

Tobb feltétel vizsgalata is 6sszekapcsolhaté a -a (and) "és" illetve a -o (or) "vagy"
logikai operatorokkal.

test $nev = "Gabor" -a $kor -eq 30
Ez akkor bizonyul igaznak, ha a $nev értéke "Gabor" és a $kor értéke pedig 30.
test $kor -le 17 -0 $kor -ge 61

Ez akkor igaz, ha a $kor értéke, a 18 és 60 kozotti intervallumon kivil esik.

If ; then ; else; fi. Az elagazasokat, feltételes vezérlési szerkezetként is szoktak em-
liteni. EblDI kettht vizsgalunk meg. Az if elagazas szerkezete a kovélkeapen néz
Ki.

if test <feltétel>
then
<utasitasok>
else
<utasitasok>

fi

A then és az else koz6tti utasitdsok akkor hajtodnak végre, ha igaz a kifejezés, az else
utaniak pedig akkor, ha hamis.

Az if elagazasok egymasba is agyazhatok.

if test <feltétell>
then
<utasitasokl1>

if test <feltétel2>
then
<utasitasok2>
else
<utasitasok3>

fi

else



18.1. BASH SHELL PROGRAMOZAS 319

<utasitasok4>

if test <feltétel3>
then
<utasitasok5>
else
<utasitasok6>

fi

fi

Ez a szerkezet, ha a feltétell igaz, akkor végrehajtja az utasitasokl-et, majd megvizs-
galja a feltétel2-t és ha az is igaz, akkor végrehajtja az utasitdsok2-t, ha nem igaz
akkor az utasitas3-at. Ha a feltétell nem igaz, akkor végrehajtja az else utani részt,
azaz az utasitasok4-et, majd megvizsgalja a feltétel3-at, ha az igaz, akkor végrehajtja
az utasitasok5-6t, ha nem igaz akkor az utasitasok6-ot. Az utasitassor TAB-okkal tor-
ténd rendezése nem véletlen, a kénnyebb atlathatésagot szolgalja. A strukturalisan egy
szintbe, mélységbe tartoz6 szakaszdktebhzonos szamu TAB van. Vizsgaljunk meg
néhany konkrét példat is.

Hozzunk létre egy #!/bin/bash kezdetl fajlt és adjunk neki futasi jogot.

A tovabbi példakat ebbe irjuk €s az eredményt a script futasakor tekinthetjik meg. Tolt-
suk fel az alabbi tartalommal (itt mar a magyarazatok egy részét kommentekben adjuk
meg).

#!/bin/bash # 5.fej. 1.script

clear
# képerny® torlés

# Megszamoljuk, hdny adatsor van az adatbazisban,

# toroljuk az eredménybdl a szamolast bezavaré space-ket,

# kivonunk beldle egyet, mert az els6, a 0-dik, ami a mezdk
# neveit tartalmazza.

let db=‘cat adatok.dat | wc -l | tr -d ' ' ‘-1
# Bekérjuk, hanyas sorszamu személy legyen feldolgozva.

echo -n "Adja meg a feldolgozandé személy sorszamat (1-$db) : "
read a
# Le ellentrizzik megfelelé-e a sorszdm amit a felhasznal6 adott.

# test akkor igaz, ha a felhasznalé &ltal adott szam, kisebb 1-nél,
# vagy nagyobb az adatbazisban lévo személyek szamanal.
# A then és a fi kozotti rész csak ekkor hajtédik végre.

if test $a -It 1 -0 $a -gt $db
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then

# A script tajékoztatja, a felhasznal6t, hogy rossz szamot adott meg,
# var egy enter leltéséig, majd kilép a scriptbdl.

echo "On érvénytelen adatot adott meg ! "

echo "A script a futasat befejezi. Kérem nyomjon entert."

read x

exit

# az enter leltéséig felfliggeszti a script futdséat

# azonnal kilép a scriptbol
fi

# A megadott sorszamli személy telijes adatsoranak bekérése.
# "$a\;" jelentése: ha a sor elején taldlhatd a $a értéke,

# utdna pedig egy ";" jel kdvetkezik. Azaz ha az els6 mezd
# értéke azonos $a-val.

szem=‘cat adatok.dat | grep ""$a\;"™
# Adatmezdinek kilon-kilon valtozéba helyezése.

nev=‘echo $szem | cut -d\; -f2‘

szulido="echo $szem | cut -d\; -f3*

anyneve='‘echo $szem | cut -d\; -f4'

leanyneve='echo $szem | cut -d\; -f5'

lakhely="echo $szem | cut -d\; -f6’

nem=‘echo $szem | cut -d\; -f7*

csalall='echo $szem | cut -d\; -f8'

gyermsz=‘echo $szem | cut -d\; -f9’

# a date megadja a mai datumot és iddt, a cut-tal kinyerjik
# beldle az évszamot.

datum=‘date | cut -d'. -f1'

# a $szulido-bdl kivesszik a sziletési évet.
szulev="echo $szulido | cut -d" ' -fl1'
let kor=$datum-$szulido

# kiszamoljuk az alany életkorat.

# Megvizsgaljuk, az alany hazas-e, ha igen akkor a then és az else,
# ha nem, akkor az else és a fi kozotti rész hajtédik végre.

if test $csalall="hazas"

then

# Ez mindenképpen kiirodik:

echo -n "$nev, $kor éves, $lakhely-i lakos, hazassagban él, "
# Ha a gyermekek széama 0 akkor a then,

# egyébként az else utani rész hajtédik végre.

if test $gyermsz -eq O

then
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echo "gyermektelen $nem."

else

echo "$gyermsz gyermekes $nem."

fi

else

# Ez mindenképpen Kkiirédik:

echo -n "$nev, $kor éves, S$lakhely-i $nem."

# Ha a gyermekek szama O akkor a then,

# egyébként az else utani rész hajtodik végre.

if test $gyermek -eq O then

echo "Csaladi allapota $csalall, nincs gyermeke."

else

echo "Csaladi allapota $csalall, $gyersz gyermeke van."
fi

fi

Ujdonséagok.
clear Torli a képernyt.

tr-d’’ Atr-dkapcsolbja esetén elég csak egy kifejezést megadni, mert az abban meg-
adott részeket torli. Esetiinkben a szokozoket.

read x Felfliggesztjik a script futasat, amig a felhasznal6é kényelmesen el nem olvassa
az informaciot, majd le nem nyomja az enter billenty(it. A read x-et hasznaljuk,
vagyis keérjik egy valtozo feltdltését a felhasznal6tol, ennek csak az a célja, hogy
az enter megnyomasaig felfliggessziik a futast.

exit Hatasara azonnal befejezi futasat a script.

Case; esac. Most egy Ujabb elagazas tipussal fogunk megismerkedni a case-el. Szer-
kezete a kdvetker

case $valtozd in
értékl)
<utasitasokl1>
érték2)
<utasitasok2>

érték3)
<utasitasok3>
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érték4)
<utasitdsok4>

*)
<utasitasok5>

esac

Bar a fenti feltételes végrehajtasok, if elagazasokkal is megoldhatok lennének, mint
lathatd, ez sokkal attekinthib és elegansabb. Fontos, hogy az utasitasokat két ;"
jellel, azaz ";;" mdédon zarni. Ez egy break-et valt ki, azaz a tovabbi vizsgalatokon nem
megy végig a program, hanem kilép a ca$k-Ez gyorsitja a vizsgalatot, ha csak nem
éppen az a célunk, hogy a tovabbi eset is kiértikeh. Az utolsd, *) meghatarozas

utani <utasitasok5> akkor hajtédik végre, ha egyitttel I6\0 feltétel sem teljesult.
Tulajdonképpen hasonlit a if else agahoz. A case segitségével, konnyen létrehozhatunk
meni szerli mGkodést is a scriptben. Nézzik meg a case mikddését egy ilyen példan

keresztul.
Hozzunk létre egy f4jlt, masoljuk az alabbi tartalmat bele, majd adjunk r& futasi jogot.

#!/bin/bash # 5.fej. 2.script
clear

# Kiirjuk a fomendit.

echo echo "Kérem vélasszon a menipontok eldtti szam bevitelével."
echo "------mmmmmmeeeeees "

echo "1.F4jl"

echo "2.Szerkesztés"

echo "3.Eszkdzok"

echo "4.Bedllitasok"

echo "5.Kilépés"

read v

# Bekérjik az els® valasztast.
# Az elsod vélasz vizsgalata:

case $v in
# a kilso case eleje. (fomenu)

1)
# Amennyiben a fémenl 1. pontjat valasztotta.
clear

# Kiirjuk, az elsd almendit.
echo "Kérem valasszon a menlpontok el6tti szadm bevitelével."
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echo "----------m-moooo-
echo "1.Megnyitas"
echo "2.Mentés"
read v

# Bekérjlk a masodik valasztast.

# Az els6 almenl valaszanak vizsgalata.

case $v in

# Az elsO, belsd case. (1l.almenii)

1)

# Amennyiben a fomeni 1. pontjdnak, 1. almenijét véalasztotta.
echo "On egy mar meglévé dokumentumot akar kinyitni."

2)

# Amennyiben a fomeni 1. pontjanak, 2. almenijét valasztotta.
echo "On menteni szeretné a dokumentumot."

2)
# Amennyiben a fomend 2. pontjat valasztotta.
clear

# Kiirjuk, a masodik almeniit.

echo "Kérem vélasszon a menipontok eldtti szadm bevitelével."
echo "---------mmomomm- "

echo "1.Méasolas"

echo "2.Kivagas"

echo "3.Beillesztés"

read v

# Bekérjlk a masodik valasztast.

# Az masodik almenl véalaszanak vizsgalata.

case $v in

# A masodik, belsé case. (2.almeni)

1)

# Amennyiben a fomend 2. pontjanak, 1. almenijét valasztotta.
echo "On kivagott egy részt."

2)

# Amennyiben a fomeni 2. pontjanak, 2. almenijét véalasztotta.
echo "On kimasolt egy részt."

3)

# Amennyiben a fomenl 2. pontjanak, 3. almenujét vélasztotta.
echo "On egy részt illesztett be."
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esac
3)

# Amennyiben a fémenl 3. pontjat valasztotta.
echo "On az eszkozoket valasztotta."

4)

# Amennyiben a fémenl 4. pontjat valasztotta.
echo "On a beadllitasokat véalasztotta."

5)

# Amennyiben a fémenl 5. pontjat valasztotta.
echo "Vége...

sleep 3

exit

esac
# a kils6 case vége. (fomenu)

A példabdl hianyzik, a felhasznal6i valaszok helyességének vizsgalata, de most csak

a case megismerése a cel. Bar a valaszok, csak egykarakteresek, azért a case elagaza-
sok jol kovethebk. Az el két case elagazasnal, tovabbi menlpontokat adtunk meg

és az azokra tort@nvalasz alapjan egy Ujabb bélsase vizsgalat indult mindkét eset-

ben. Ezzel a md&dszerrel, illetve ennek finomitasaval egyszerli menuvel lathatjuk el a
scriptiinket. Nézziik meg az Xdialog-gal, hogyan lehet mendt csinalni.

Ugyanezt a fenti menit készitsik el. Ab#lekhez képest csak annyi a kiildnbség, hogy
echo és read helyett dialogus-ablakokat hasznalunk. Az Xdialog je@yzeitbziik at a
-yesno a —fselect as a —menubox dialdogus-ablakok leirasat.

#l/bin/bash # 5.fej. 3.script

clear
until test
do

valasz='Xdialog --stdout --titte "Shell Programozas 5/3 script"

--backtitle "Meni Préba" --no-cancel --no-tags --item-help --menubox
"Valasszon a menubdl." 0 0 6 "1" "F4jl" "Ez a Fajl menlpont Help-je."
"2" "Szerkesztés" "Ez a Szerkesztés menupont Help-je." "3" "Eszkdzok"
"Ez az Eszkdzok menipont Help-je." "4" "Beédllitasok" "Ez a Bedllitasok
mendpont Help-je." "5" "Kilépés" "Vigyazat, kilépés ! ™

case $valasz in
1) until test
do

valasz="Xdialog --stdout --titte "Shell Programozas 5/3 script"

-backtitle "Meni Préba" --no-cancel --no-tags --item-help --menubox
"Vélasszon a menubol” 0 0 5 "1" "Megnyitas" "Ez a Megnyitds menipont
Help-je." "2" "Mentés" "Ez a Mentés menipont Help-je." "3" "Vissza..."
"Visszalépés egy menivel fentebb.™
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case $valasz in
1)

fajl="Xdialog --stdout --titte "Shell Programozas 5/3

script" --backtitle "On egy mar meglévd dokumentumot akar kinyitni."
--no-buttons --help "Kar barmit is megnyitni\nez csak egy test script."
--fselect "™ 0 0

Xdialog --title "Shell Programozas 5/3 script" --msgbox

"Most a $fajl fajl megnyitdsa torténne, ha ez egy éles program lenne." 0

0

2)

fajl='Xdialog --title "Shell Programozas 5/3 script"
--backtitle "On dokumentumot akar elmenteni\nAdja meg

hova és milyen néven." --help "Ez csak egy test
script\inValéjdban nem ment semmit." --fselect ™ 0 0O'

Xdialog --title "Shell Programozas 5/3 script" --msgbox
"Most a fajl, $fajl néven tortén mentése kovetkezne, ha
ez egy éles program lenne." 0 0

3)
break
esac
done

2)

until test do valasz='Xdialog --stdout --title "Shell

Programozas 5/3 script" --backtitle "Menu Préba" --no-cancel
--no-tags --item-help --menubox "Valasszon a menibol" 0 0 5 "1"
"Kivagas" "Ez a Kivagas meniipont Help-je." "2" "Masolas" "Ez a
Maésolas menipont Help-je." "3" "Beillesztés" "Ez a Beillesztés
menupont Helpje." "4" "Vissza..." "Visszalépés egy menuvel
fentebb."

case $valasz in

1

Xdialog --title "Shell Programozas 5/3 script" --msgbox

"On kivagott egy részt." 0 0

2)

# Amennyiben a fémenu 2. pontjanak, 2. almendijét valasztotta.
Xdialog --title "Shell Programozas 5/3 script" \

--msgbox "On kimasolt egy részt." 0 0

3)
# Amennyiben a fémenu 2. pontjanak, 3. almendijét valasztotta.

Xdialog --title "Shell Programozas 5/3 script" \
--msgbox "On egy részt illesztett be." 0 0

4)

esac

done
break
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3)

Xdialog --titte "Shell Programozas 5/3 script" \

--msgbox "On az Eszkdzok Meniipontot vélasztotta." 0 O
4)

Xdialog --title "Shell Programozas 5/3 script" \

--msghox "On az BedllitAsok Menipontot valasztotta." 0 0

5)

Xdialog --title "Shell Programozas 5/3 script" \
--yesno "Kilép ?" 0 O

v=$?

if test $v -eq 0

then

exit

fi

esac
done

yoé

Itt, a tényleges miveleteket vépzorokat, a case-eken belll kellene elhelyezni. Ami-
kor ezek sok sorbdl allnak az egész kéd nehezen atlathatéva valik. Erre, de nem csak
erre hasznéalhat6 a scripten bellli sajat fliggvények telégfe, melyet a 7. részben tar-
gyalunk.

18.1.10. Ciklusok
while/until ; test ; do ; done

Kovetked lehebségiink, amivel a scriptiink struktirajat hatékonnya tehetjik, a ciklusok
hasznalata. Tobbér eldfordul, hogy ugyanazt a miveletet, sokszor kell végrehajtani,
vagy tobb valtozan, illetve fajlon. Erre a while/until és a for ciklusokkal lehet megoldast
talalni. Szintaxisa:

while test <feltétel>
do

<utasitasok>

done

A feltétel vizsgalatra kerll, ha igaz akkor a do és a done kdzotti utasitasok végrehaj-
todnak, majd a shell visszatér a feltétel vizsgélatdhoz, ha az igaz, ismét végrehajtja az
utasitas sort, mindezt egészen addig, amig a feltétel igaz.

Ha hamissa valik, akkor a done utan folytatodik a script.
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Masik valtozata az until, addig folytatja a ciklust, mig a feltétel hamis és amikor igazza
valik, akkor 1ép ki a ciklusbal.

until test <feltétel>
do

<utasitasok>

done

A két megoldas ugyanazt eredményezi.

while test <feltétel>
until test | <feltétel>

Gyakran ebfordul, hogy egy adott szakaszt, megadott alkalmanként akarjuk egymas
utan futtatni ugy, hogy kézben nyomon kévethé&tgyen, éppen hanyadik alkalommal
fut le.

Més nyelveknél, erre a for ciklust hasznaljak, de az a shell-ben, mint alabb majd latjuk
egészen masképpen mikodik. Helyette, egy while vagy until ciklust hasznalhatunk, egy
valtozoval, aminek az értékét minden cilusban 1-el noveljiuk, igy az tolti be a ciklus-
szamlalo szerepét. A ciklusfutas megszakitasanak feltételeben pedig maghatarozhatjuk,
hogy ha ez a szamlal6 elér egy értéket, a ciklus akkor fejezze be a futasat.

Erre altalaban az $i valtozét hasznaljuk, tobb egymasba agyazott ciklus esetén pedig $il,
$i2 sth. Példaképpen nézzink egy egyszerl esetet amely a begépelt széveget megforditja
és igy irja azt ki.

#!/bin/bash
# 6.fejezet. 1.script

clear

read szoveg
# Megforditandé szoveg bekérése

hosz='echo $szoveg | wc -c'
# A szoveg hosszanak lekérdezése.
# Annyiszor ismétloédik a ciklus, ahany karakterbdl a szoveg All.

i:lloll
# A ciklusszamlalo nullazasa.

until test $hosz -eq S$i
do
let i=$i+1
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# ciklusszamlalé 1-el novelése.

k='echo $szoveg | cut -c $i
# A ciklus elore haladtaval sorba kivesz 1-1 karaktert a szdvegbol.

fordszov="$k$fordszov"
# A forditott szoveget Osszeilleszti karakterenként a ciklusok soran.
done

echo $fordszov
# A forditott szdveg kiirasa.

for ; do ; done

A for ciklus a shell-ben egészen masképpen mikddik, mint BASIC-ben és egyéb prog-
ramnyelvekben szokasos. Altalaban a for ciklusban megadott érték szerint hajtodik
végre. A while/until ciklus esetén a megszakitas egy megadott feltételhédilkon

shell for ciklusa, a ciklusnak atadott értékeken egyenként végigmegy, majd kilép a cik-
lusbal.

Szintaxisa:

for in <kifejezés>
do

<utasitasok>

done

Figyeljuk meg a mikodésbeli kilénbségeket:

$ atadott="Ez meg az és még ez is."

$ for atvett in Ez meg az és még ez is. ; do echo $atvett ; done
$ for atvett in "Ez meg az és még ez is." ; do echo $atvett ; done
$ for atvett in $atadott ; do echo S$atvett ; done

$ for atvett in "$atadott" ; do echo $atvett ; done

A fenti utasitassor, scripten belll igy nézne ki:

for atvett in "$atadott"
do

echo $atadott

done

Vagy:
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for atvett in "$atadott"
do

echo $atadott

done

Erdekes, hogy scriptben a "do" utéan a parancs lehet tj sorban, mig ha egy sorban irjuk le
az egészet, akkor a "do" és a kovetk@arancs kozott, nem lehet Ujsor karakter, vagyis
egysoros parancs esetén ";" jel. Ez igaz a tobbi parancsra is, amikben a "do" utasitas
szerepel, valamint az if ; then ; fi esetén is. (if ; then ...), (while ; do ...), sth.

Miutan a fenti négy variaciot végigprobaltuk, a for ciklusra, a kovetkez figyelhettiik

meg.

Az 1. esetben, az "in" utan adott értékek, székdzonként elvalasztva kilon-kulén érték-
ként vannak értelmezve és egyenként végrehajtédik velik a ciklus. A cikluson belil a
"for" és az "in"-ben megadott, ebben az esetben $atvett nevii valtozéban lehet az atadott

értékre hivatkozni.
A 2. esetben az atadott érték, egyetlen értékként lett értelmezve éeldézmiatt.

A 3. és 4. esetben lathatjuk, hogy a fenti két egallapitas, akkor is igaznak bizonyul, ha
az értékeket valtozoban adjuk at a ciklusnak. A for ciklus nagmyed, hogy file neveket
is at tud venni. Az aldbbi példa kilistdzza az aktualis konyvtéar fajljait.

$ for fajl in * ; do echo $fajl ; done
Reguralis kifejezések is hasznalhatok. Az alabbi sor csak az mp3 fajlokat listazza.
$ for fajl in *mp3 ; do echo $fajl ; done

A for mikodésére egy gyakorlatias példan keresztil mutatjuk be. Mkddése soran, a
mar megismert utasitasokat alkalmazunk. Az alabbi script az inditasi konyvtaratdl, re-
kurzivan megkeresi az mp3 fajlokat, majd az adatait egy adatbazisba menti.

MUkbddése a kovetkérz beolvassa a konyvtarbol és az alkonyvtarakbol is az mp3 fajlo-
kat, az mp3info programmal kiveszi I3élik az idtag adatokat, majd ezeket egy szove-
ges adatbazisba menti, a fajl teljes elérési utjaval egyitt. Mikodéséhez viszont egy-két
dolgot rendbe kell tenni.

Ugyanis az mp3info nem minden idtag adatot ad ki kilon sorba. A Title és Track, az
Album és Year, valamint a Comment és Genre adatokat egy sorba adja ki. Ezért ezek
kdzé a scriptben egy Ujsor karaktert helyeziink, hogy minden idtag adat, kilén sorban
helyezkedjen el.

A script felépitése a kovetkéz
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until test
do

for in
do

if

then
else

fi

done
done

Az until egy végtelen ciklus, amdb akkor |€éplnk ki egy exit utasitassal, amikor az if
else 4ga végrehajtodik. Ekkor a script is befejezi futasat. A for ciklusban sorban be-
kérjuk az adott melységben talalhatd mp3 fajlokat. A for, ha nem talal a regularis kife-
jezésnek megfelélfajlt, akkor a valtozoba magat a regularis kifejezést helyezi el. Ezt
hasznéljuk arra, hogy megallapitsuk, talalt-e az adott mélységben mp3 f4jlt. Ha igen,
akkor az if, then aga hajtédik végre, ha nem akkor az else ag. A then agban az idtag
adatokat valtozékba helyezi és hozzaadja az adatbazikiedzAz else agban szamolja,
hanyadik mélységben nem talalt mar mp3 f4jlt. Ha 5 egymas utani mélységben nem ta-
lalt, akkor exit-tel befejezi a script a futasat. A for cilus utan, mikor az adott mélység
mp3 f4jljait atvizsgélta, egy meélységgel lentebb Iép, a $keres valtozo értékének megval-
toztatasaval.

Nézzik konkrétan a scriptet.

#l/bin/bash
# 6.fejezet. 2.script

# a valtozok megfeleld kezdeti értékének bedllitasa.
# a numerikus adatként hasznalt valtozok kezdeti értékének a 0-at be kell allitani,
# csak igy lehet velik az elsd pillanattol szamolni.

keres="*mp3'# az elsd0 mélység keresési kifejezés

sorszam="0"
nincs="0"

# az induld konyvtar kivalasztasa.

dir="Xdialog --title "Shell Programozas 6/2 script" --no-buttons
--dselect "Véalassza ki a konyvtarat\nahonnan kezdve listaba akarja
gyljteni az mp3 fajlokat." 0 0O

# Létrehozzuk az Ures adatbazist, a megfelel mezo-informéaciokkal.

echo '0;Eladé;Album;Ev;Szamsorszam;Szamcim;Jegyzet;Stilus;Elérési at' > zenetar.dat

# mivel a feltétel megadasa nélkili test parancs sosem lesz “igaz"
# ezért ez az until esetén végtelen ciklust okoz.

until test
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do

for mp3fajl in $keres

do

Megvizsgaljuk, adott mélységben taldlt-e mp3 fajit.

Ha a for, $mp3fajl valtozéban a keresett ($keres)

regularis kifejezést adja vissza, akkor nem talalt.

A test "I" opcidjaval megforditjuk a jelentést,

igy ez akkor valik igazza,

ha taldlt mp3 fajlt, azaz ha a $keres és a $mp3f4jl értékek nem egyenloek.

H o HHHH

test ! "$keres" = "$mp3fajl* then

a $sorszam valtozoban, szamoljuk a talalt mp3 fajlokat,
az adatbazisban ezzel sorszamozzuk oOket, ezt

beirjuk az index mezébe

W

let sorszam=$sorszam+1
echo $mp3fajl # kiirjuk a megtalalt mp3 fajlt,
hogy érzékelhessik a script futdsat.

H*

Az alabbi részben torténik az mp3info altal adott idtag-ok
mindegyikének kulon-kuldn sorba helyezése.

Erre azért van sziikség,

hogy a kuldnféle idtag-okat, pontosan tudjuk kinyerni.

H O HH

Az azonos sorban lévo idtag-ok esetén a masodik tag elé
egy Ujsor karaktert szdrunk. Ne felejtsiik el, az alabbi 5 sor,
tulajdonképpen egyetlen parancssor, "\" jelekkel tordelve.

H* H H

idtag='mp3info "$mp3fajl" |\

sed s/'Track:'/\nTrack:'/g |\

sed s/'Year:'/\nYear:’/g |\

sed s/'Genre:'/\nGenre:'/g |\

tr ) )t A\t g

# A végén az Osszes Ujsor karaktert egy ";" mezOelvalasztora cseréljik
# igy mint egy tobb mezobol allé egyetlen adatsort tudjuk kezelni.

# De eldtte az idtag adatokban a ";" karaktereket ","-re cseréljik

# hogy ha véletlen ";" karaktert is tartalmaznak az idtag-ek,

# az ne tévessze meg a mezod-elvalasztast.

# Az idtag-okat tartalmazé adatsorbdl a kilonféle idtag-eket,

# kilon valtozokba helyezziik. Az elsdé cut az adott idtag-et veszi ki,

# de ez még tartalmazza az idtag nevét is. pl.: "Title: Ez a szam cime"
# A masodik cut-tal szétvalasszuk az idtag nevétdl az idtag tartalmat.

szamcim='echo $idtag | cut -d’;’ -f 2 | cut -d: -f2'
szamsorszam=‘echo $idtag | cut -d’;’ -f 3 | cut -d: -f2-
eloado='echo $idtag | cut -d’;’ -f 4 | cut -d: -f2-
album=‘echo $idtag | cut -d’; -f 5 | cut -d: -f2-
ev='echo $idtag | cut -d’;’ -f 6 | cut -d: -f2-
jegyzet="echo $idtag | cut -d’;’ -f 7 | cut -d: -f2-
stilus=‘echo $idtag | cut -d’;’ -f 8 | cut -d: -f2-

# a "-f 2-" jelentése a "-" miatt :

# "a 2.mezotdl kezdve, az Osszes utana jovo is."

# Azért kell, mert elvileg az idtag is tartalmazhat ":" karaktert.
# és "-f 2" esetén az utadna jovo részt levagna.

# Létrehozzuk a beirandé adatsort, vagy rekordot.

# A $dir/$mp3fajl a telijes elérési utat adja meg.

sor="$sorszam ; $eloado ; $album ; $ev ; $szamsorszam ; $szamcim ; \
$jegyzet ; $stilus ; $dir/Smp3fajl"
echo "$sor" >> zenetar.dat # Majd hozzaflzzik az adatbazis végéhez.
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nincs="0" # Ez nullazza az mp3 fajlokat nem tartalmazé

# mélység szamolasat, ha még is talalt egyet.

else

let nincs=$nincs+1 # mp3 fajlokat nem tartalmazé mélység szamolasa.
if test $nincs -eq 5 # Ha mar egymasutdn 5 mélységben nem taldlt.
then

exit # kilépés a scriptbd

fi

fi

done

# Ha az adott mélységet a for-ral atvizsgéalta, a keresést eggyel mélyebbre iranyitjuk.
# 0. mélység: *.mp3

# 1. mélység: */*.mp3

# 2. mélység: */*/*.mp3 stb.

keres="*/""$keres"
done

18.1.11. Sajat figgvények készitése

Ebben a részben, a scripten belili sajat figgvényekkel fogunk foglalkozni. Hosszabb
scriptek megfeld strukturaltsagahoz, illetve a gazdasagos mikédéshez, elengedhetet-
len ez a technika.

Szintaxisa a kovetkérz

function sajatfugveny ()
{

<utasitasok>

return

}

A flggvényeket a script elejére helyezzik. A figgveény futasat azon belll barmikor
megszakithatjuk a return paranccsal. A fliggvény pont Ugy viselkedik, mintha edy kiils
program lenne. Azaz lehet neki értékeket atadni a szokasos bemenetére, illetve fogadni
is lehet a szokasos kimendiérEnnek fényében a kévetk@megoldasok is alkalmaz-
hatdk:

echo $valtozo | sajatfugveny | less

echo $valtozo | sajatfugveny > fajl

valtozo2='echo $valtozo | sajatfugveny’

Mivel ezeknél a példaknal a szokasos kimenetet a képevhgtiranyitottuk mashova,
ezért a scripten bellli egyetlen echo sem jelenik meg a képermanem tovabbitodik

a megjeldlt kimenetre. llletve mivel a szokadsos bemenetet is atiranyitottuk, ezért a fligg-
vényen bellli read parancs is a megadott beméhelvas. Azaz a fenti esetben sem az
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echo sem a read nem hasznalhat6 a szokasos modon, mert az echo nem @iefrerny
a read pedig nem a billentylizétolvas.

Lehet argumentumokat is atadni neki, amikre fliggvényen belll $1, $2 $3 stb. médon
lehet hivatkozni. Ekkor ha a read parancsot hasznaljuk, akkor a felhasznalotol varja az
adatbevitelt. De a fliggvényen belili echo-k még mindig nem a képegnanem az
atiranyitott kimenetre, a lenti esetben a "valtozo" nevi valtozéba irédnak.

valtozo="'sajatfugveny $argl S$arg2 S$arg3’

Ha a fiiggvényen belil, szeretnénk a képérsyirni, akkor a szokasos kimenetet ne
irdnyitsuk at, azaz a fliggvényt csak a nevére hivatkozva hivjuk meg, ha pedig a felhasz-
nalotdl is akarunk adatot bekérni, akkor a bemenetet se iranyitsuk at, hanem a fligg-
vénynek argumentumok formajaban adjunk at értékeket.

sajatfugveny $argl $arg2 $arg3

Ebben az esetben viszont értéket a fliggv@rogak a visszatérési érték, azaz a $? valto-

zon keresztul kaphatunk, de ezen keresztil az érték csak egy 0 és 255 kdzotti szamerték
lehet. Ennek értékét a fliggvényen belll a return parancs utan adhatjuk meg. A return
hatéséara a fuggveny befejezi a futdsat és a $? visszatérési értékbe a return utdn megadott
érték kerdl.

Ezt a korlatot ugy kertlhetjik ki, hogy a scripten belil meghatarozunk egy valtozot,
amelyet arra hasznalunk, hogy az éppen futé fliggvény ezen keresztil tudjon barmilyen
értéket atadni. Természetesen nem csak egy, hanem tobb is felhasznalhat6. Lassunk erre
egy példat.

Ez a figgvény a felhasznal6tol kérdez valamit, majd a valaszat adja vissza. Amit a $fe
(flggvény eredmény) valtozéban kapunk vissza a fligg@tnyt

#!/bin/bash
# 7.fejezet. 1.script

function dialogus ()
{

local valasz=""
local visszateres=
clear

echo -n "$1 "
read valasz
fe=$valasz
visszateres="10"
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return $visszateres

}

kerdes="Mi a neved ?"

dialogus "$kerdes"

vissza=$?

b=%$fe

echo "Udvozlom, $b"

echo "A flggvény a $vissza értékkel tért vissza."

Felmertllhet a kérdés, hogy a figgvényen kivil miért nem eleve a $valasz valtozéval
jutunk hozza a valaszhoz? Azért, mert akkor a fuggvényunk eleve egy komoly hibale-
hebséggel rendelkezne. Mégpedig, hogy ha a fliggvényen beliil is, és a script térzsében
is azonos, globdlis valtozokat hasznalndnk. Ez veszélyes eljaras lenne, ugyanis tébb
fuggvény egymashdl tortérhivasa esetén ezek az értékek dsszekeveredhetnek, illetve
a figgvény konnyen felllirhatna egy a script torzsében sZereptozot. Ezért érde-

mes a fliggvényen bellli valtozokat elkiloniteni a script tobbi részében saéteplt

agy tehetjik meg, hogy a fiiggvény elején a local kulcsszéval deklaraljuk a valtozot.
Meghatarozas kdzben mar értéket is kaphat.

local valasz=""
local a="Erték"

Ebben az esetben lehet a fliggvényen kivil is, vagy mas fuggvényekben is egy "valasz"
nevi valtozonk, ezek mind kilén-kulon értékkel rendelkezhetnek és igy az értékek egy
hosszabb, vagy bonyolultabb script esetén sem keverednek 6ssze. Ezért a fliggvényen
belll hasznélatos valtozokat érdemes a flggvény elején lokdlisnak meghatarozni. Ez
alél az képez kivételt, ha tudatosan hasznalunk globalisan, pl. a fuggvény és a script
torzse kozotti értékmozgatas céljabol. A fenti példaban éppen ezt hasznaljuk fel az $fe
véaltozo esetén, mikdzben viszont a $valasz valtozot lokalisnak hatarozzuk meg benne.
Lathatjuk a példaban, hogy a return utan megadtunk egy visszatérési értéket is a figg-
vényben. Most csak azért, hogy lathassuk ezt a tetdefet is. Most tegyik a fenti dia-
l6gus fuggvenyiinket kicsit latvanyosabba.

Ehhez ismerkedjink meg egy Ujabb paranccsal, a tput-tal. A tput, bedllit egy terminalt
vagy lekérdezi a terminfo-t. De mi most azt a léfstgét hasznaljuk ki, hogy segitsé-
gével, pozicionalni lehet a kurzort a képedmnyilletve le lehet kérdezni, hogy az adott
termindl hany sorbdl és hany oszlopbdl all.

tput cols Vissza adja, hany karakter széles a terminalunk.

tput lines Vissza adja, hany karakter magas a terminalunk.
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tput cup <$x> <$y> A kurzor poziciot, a megadott koordinatara helyezi.

Készitiink egy fuggvényt, amely egy "dialégus ablakot" jelenit meg a terminélon. Ehhez
tobb segédfliggvényt is készitlink. Lesz egy keret() nevii amely egy keretet rajzol a kép-
ernyore. Lesz egy box-torol() amely torli a megadott négyzetben a képerngsz egy
inputbox() nevd, amellyel kérdést tehetiink fel a felhasznalonak és valaszt kaphatunk
tble, végil pedig egy msgbox () fuggvény, amellyel egy Gizenetet tudunk megjeleniteni
megadott masodpercig. Természetesen ezeken a fliggvényeken rengeteget lehetne fino-
mitani. Példaul a dialogus flggvények csak a terminél kozepén helyezkednek majd el,
természetesen meg lehetne adni, hogy egyénileg lehéksepozicionalni. Ezen kivdil

csak rovid, egysoros Uzeneteket kezel. Ezen is lehetne finomitani, hogy ha tul hosszu az
Uzenet, akkor feldarabolja és tobb sorban jelenitse meg azt, a dialogusbox méretét pedig
ehhez igazitsa. De most a célunk csak az, hogy bemutassuk a fliggvények hasznalatat.
Most réviden ismertetjik a figgvények mikodését:

keret()

Meghivasa a kovetkézmaodon torténik:
keret <sor-pozici6é> <oszlop-pozici6> <magassag> <szélesség>

Ahol a <sor-pozicio> és az <oszlop-pozicié>, a megjelenddwdet bal fel§ sarkanak
koordinatajat hatarozza meg. A <magassag> a keret magassagat hatarozza meg, azaz,
hogy hany sor magas legyen, a <szélesség> pedig a szélességét, azaz, hogy hany karak-
ter széles legyen. A flggvénydsizor eballit két stringet, amik a keret megrajzolasahoz

fog hasznalni. Egyik a keret fél®s also széle lesz, a masik a kdztes részek. Példaul:

boxszel ="###HHHHHHHHHAHAHH"

boxkozep="# #"
"HHH R R

st a4

o a4

g ”
"HHAHH R AR

Ezeket a szélesség alapjan meghatarozott hosszra késziti el. A kirajzolast a sorpozicio
és az oszlop-pozicid alapjan kezdi el. Hogy hany darab koztes részt rajzoljon, azt pedig
a magassag alapjan hatarozza meg. A kirajzolast egyszerii echo parancs végtte de el
egy tput cup x y -nal pozicionalja a kurzort. Visszatérési értéke nincs.
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box-torol()

Meghivasa a kdvetkézmodon torténik:
box-torol <sor-pozici6> <oszlop-pozicié> <magassag> <szélesség>

MUkddése hasonlé a keret() figgvényhez, annyi kildnbséggel, hogy itt egy mégfelel
hosszUsagu space-eket tartalmazé string kerul kinyomtatasra, méghetelzicionalva
és igy torli az adott négyzet teriiletét a képémyVisszatérési értéke nincs.

msgbox()

Meghivasa a kdvetkézmodon torténik:
msgbox <széveg> <masodperc>

A tput lines és tput cols parancsokkal lekérdezi, az aktudlis terminal méretét. A kérdés
hossza alapjan meghatarozza a szikséges keret szélességét, majd az ablak koordina-
tait, és a terminal méret alapjan meghatarozza, hogy az kozépre keruljon. A kiszamolt
értékekkel meghivja a keret() fliggvényt. Miutan az kirajzolta a keretet, a megpsel

ziciéba kiirja a megadott széveg-et, majd a sleep paranccsal felfliggeszti meghatarozott
maéasodpercig a script futdsat, ezaltaitiddva az Uizenet elolvasasara. Utana pedig meg-
hivja a box-torol() figgvényt a szilkséges argumentumokkal az msgbox térléséhez.

inputbox ()

Meghivasa a kévetkézmodon torténik:
inputbox <kerdes>

Hasonlé az msgbox() fuggvényhez, annyi kilonbséggel, hogy a keretméret kiszamo-
lasakor, hagy helyet a valasz beolvasasahoz is, azaz magasabbra formalja. Meghivja a
keret() flggvényt, kiirja a kérdést, majd egy read-del valaszt var ra a felhasznalétol.
Amikor az, enter-rel elkildi valaszat, akkor az $fe scriptglobalis valtozéba helyezi a va-
laszt, hogy azt a fuggvényen kivil is el lehessen érni. Majd a box-torol() figgvénnyel
torli a dialogusbox-ot.

Elég lenne a mar megléflggvenyeket minden scriptiink elejére masolni és maris hasz-
nalhatnankbket. Hiszen ebben a scriptben is, amit le kell programozni, ha mar rendel-
keziink a figgvenyrésszel, csak 7 sor lenne. Ennél mar csak az lenne jobb, ha nem is
kellene a scriptjeink elejére mindig bemasolni, hanem lenne eg kiidgvénykdnyv-

tar, amildl elérhetjik azokat. Nos, most rogtén ezt a megoldast valdsitjuk meg.

Ehhez ebbb készitsiik el a scriptet, amit meghivva, hozzaférhetlink fliggvényeinkhez.
Ez egy normal script, "#!/bin/bash" kezdettel. Mondjuk legyen a neve "sfugv". Ebbe ir-
juk meg a fiiggvényeinket, majd a végehez flizzik hozza a fliggvényeket a scripten bell
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lekezeb kddrészt, majd a scriptet masoljuk a /home/konyvtarunk/bin alkonyvtarba, ami
a $PATH része.

A scriptet kikommentezve:

#!/bin/bash

# 7.fejezet. 2.script
#
# ITT KEZDODNEK A SAJAT FUGGVENYEK
#
# ITT KEZDODIK INPUTBOX FUGGVENY

function inputbox ()

{

# A flggvényben haszndlt valtozok, lokalisként torténé meghatarozasa.
local boxsor=""

local boxoszlop=
local boxmagas=
local boxszeles=""
local kerdes=$1
local valasz=""

local kerdhosz=

# A terminal méretének lekérdezése.
termmagas="tput lines'

termszeles="tput cols'

7

kerdhosz='echo "$kerdes" | wc -c | tr -d " ™

# A box szélességének és magassaganak meghatarozasa.
let boxszeles=$kerdhosz+4

boxmagas="7"

# A keret bal felsd sarka koordinatainak kiszamolasa,
# hogy a box kozépre kerdljon.

let boxsor=$termmagas/2-$boxmagas/2

let boxoszlop=$termszeles/2-$boxszeles/2

# A keret() fuggvény meghivasa
keret $boxsor $boxoszlop $boxmagas $boxszeles

# A kérdés kiiratas kezdd pozicidinak kiszamolasa.
let sor=$boxsor+2
let oszlop=$boxoszlop+3

# A kurzor megfeleld helyre éllitasa és a kérdés kiirasa.
tput cup $sor $oszlop
echo "$kerdes"
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# A vélasz bekérés kezdd pozicidinak kiszamolasa.
let sor=$sor+2
let oszlop=$oszlop+2

# A kurzor megfeleld helyre allitasa és a valasz beolvasasa.
tput cup $sor $oszlop
read valasz

# A valasz $fe script-globalis véltozéba irasa.
fe=$valasz

# Az inputbox torlése.

box-torol $boxsor $boxoszlop $boxmagas $boxszeles
}

# ITT VEGZODIK AZ INPUTBOX FUGGVENY

#H

ke

#H

kes

# ITT KEZDODIK MSGBOX FUGGVENY

function msgbox ()

{

# A fuggvényben hasznalt valtozok, lokélisként torténd meghatarozasa.
local boxsor=""
local boxoszlop=
local boxmagas=
local boxszeles=""
local szoveg=%1
local szoveghosz=
local mp=$2

# A termindl méretének lekérdezése.
termmagas="tput lines'
termszeles="tput cols'

# A kérdés hosszanak lekérdezése és az eredménybdl a space-ek torlése.
szoveghosz=‘echo "$szoveg" | wc -c | tr -d ' ™
let boxszeles=$szoveghosz+4 boxmagas="5"

# A keret bal-fels6é sarka koordinatdinak kiszdmolésa,
# hogy a box kodzépre keriljon.

let boxsor=$termmagas/2-$boxmagas/2

let boxoszlop=$termszeles/2-$boxszeles/2

# A keret() fuggvény meghivasa
keret $boxsor $boxoszlop $boxmagas $boxszeles

# A szoveg kiiratas kezd6 pozicidinak kiszamolasa.
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let sor=$boxsor+2
let oszlop=$boxoszlop+3

# A kurzor megfeleld helyre allitdsa és a szdveg kiirasa.
tput cup $sor $oszlop
echo "$szoveg"

# Meghatarozott ideig torténd varakozas,
# hogy a felhasznalo elolvashassa az Uzenetet.
sleep $mp

# Az msgbox torlése.

box-torol $boxsor $boxoszlop $boxmagas $boxszeles
}

# ITT VEGZODIK AZ MSGBOX FUGGVENY

#

#
# ITT KEZDODIK A KERET FUGGVENY

function keret ()
{

# A flggvényben haszndlt valtozok, lokalisként torténé meghatarozasa.
local boxsor=$1

local boxoszlop=$2

local boxmagas=$3

local boxszeles=%$4

local k="#"
local boxsor2=
local boxoszlop2=
local sor="0"
local boxszel=
local boxkozep=
local i=""

local spacehossz=

# A jobb als6 sarok koordinatainak kiszamitasa.
let boxsor2=$boxsor+$boxmagas-1
let boxoszlop2=boxoszlop+$boxszeles-1

# A keret alsé és felsd részét alkotd string elddllitasa.

# A ciklus boksz-széles-szer fut le, minden ciklusban egy darab,

# a keretet kirajzolasdhoz meghatarozott karakterrel novelve a stringet.
# Az $i valtozoval szamolva a ciklusfutast.

let i="0"

until test $i -eq $boxszeles
do

let i=$i+1

boxszel="$boxszel$k"
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done

# A keret kozépso részeit alkotd string eldllitdsa.

# A string elsd karakterének a keretet kirajzolasahoz
# meghatarozott karaktert teszi meg,

boxkozep=$k

# majd a ciklus boxszélesség-2 alkalommal,
# egy-egy space-el noveli a stringet,

let i="0"

let spacehossz=$boxszeles-2

until test $i -eq $spacehossz
do

let i=$i+1
boxkozep="$boxkozep "

done

# végul a végére is helyez egy kirajzolo karaktert.
boxkozep="$boxkozep$k"

# A kurzor, a keret felsd szélének kirajzolasanak poziciéjaba allitasa,
# és a szél kirajzolasa.

tput cup $boxsor $boxoszlop

echo $boxszel

# A box belseje, felsd és alsé soranak meghatarozasa.
let sor=$boxsor
let also=$boxsor2-1

# A box kodzepét alkotd string kiirasa a megfeleld sorokba.

# Kezdve a $sor sorba és folytatva egyenként az alatta kovetkezokbe,
# amig el nem éri a szikséges alsd sort.

until test $sor -eq $also

do

let sor=$sor+1

tput cup $sor $boxoszlop

echo "$boxkozep"

done

# A kurzor, a keret als6 szélének kirajzolasanak pozicidjdba A&llitasa,
# és a szél kirajzolasa.

tput cup $boxsor2 $boxoszlop

echo $boxszel

}

# ITT VEGZODIK A KERET FUGGVENY

#

#




18.1. BASH SHELL PROGRAMOZAS 341

# ITT KEZDODIK A BOX-TOROL FUGGVENY

function box-torol ()

{

# A fuggvényben hasznalt valtozok, lokalisként torténd meghatarozasa.
local boxsor=$1

local boxoszlop=$2

local boxmagas=$3

local boxszeles=%$4

local sor="0"
local kozep=
local i="0"

# A jobb als6é sarok koordinatainak kiszamitasa.
let boxsor2=$boxsor+$boxmagas-1
let boxoszlop2=$boxoszlop+$boxszeles-1

# A megfelel6 hosszlsagu, space-t tartalmazé string elallitasa.
until test $i -eq $boxszeles

do

let i=$i+1

kozep="$kozep "

done

# A kirajzolt box, bal-fels6 sarka pozici6jatél kezdve,

# a space-t tartalmaz6 stringgel, a box torlése, annyi soron &t,
# amilyen magas a box volt.

let sor=$boxsor-1

until test $sor -eq $boxsor2

do

let sor=$sor+1

tput cup $sor $hoxoszlop

echo "$kozep"

done

}
ITT VEGZODIK A BOX-TOROL FUGGVENY

#
#
# ITT VEGZODNEK A SAJAT FUGGVENYEK
#

ITT KEZDODIK A SCRIPT TORZSE
A VEGREHAJTAS ITT KEZDODIK EL.

H*H H H

# Képernyo torlés
clear

# A kérdés meghatarozasa.
kerdes=" Mi az On neve ? "
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# Az inputbox meghivasa a kérdéssel.
inputbox "$kerdes"

# Az inputbox() figgvényben a valasszal
# feltoltétt $fe script-globalis valtozobdl,
# a vélasz maésik véltozéba irasa.
nev=$fe

# A visszajelzd szbveg meghatéarozéasa.
szoveg=" Udvozlom kedves $nev ! "

# A szoveg msgbox() fliggvénnyel térténd Kkiiratasa,
# a meghatdrozott masodpercig fenntartott msgboxban.
msgbox "$szoveg" 3

# A kurzor, a képernyd bal-fels6 sarkaba Aallitasa.
tput cup 0 O

# ITT VEGZODIK A SCRIPT TORZSE
#
# ITT KEZDODIK A FUGGVENYEKET KEZELO RESZ

case $1 in
keret)
keret $2 $3 $4 $5

Box—torol)
box-torol $2 $3 $4 $5

inputbox)
inputbox "$2"
msgbox)
msgbox "$2" $3

")
msgbox "Ismeretlen fliggvényhivas" 5
esac

# Itt kerll atadasra a hivé fuggvénynek a visszatérési érték,
# a hibakimeneten keresztil.

echo $fe 1>&2
A script el® pillantasra hosszu. De ezentul elég csak a mar médilggvényeket az Uj

scriptiink elejére mésolni és maris hasznalhadjkét. Hiszen a fenti sriptben is amit le
kell programozni, ha mar rendelkeziink a figgvény résszel, csak 7 sor ! Ennél mar csak
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az lenne jobb, ha nem is kellene a scriptjeink elejére masolni, hanem lenne egy kiils
fluggvénykdnyvtar, amidl elérhetjik azt. Enhez &bb készitsiik el a scriptet, amit meg-
hivva, hozzéaférhetlnk fliggvényeinkhez. Masoljuk a fenti sobiptbfiiggvényeket egy
masik Ures script fajlba (azaz #!/bin/bash -al kil futasi joggal rendelkézfajlba).
Mondjuk legyen a neve "sfugv". Ezutan flizzik a script végére az alabbi részt, majd a
scriptet masoljuk a /home/konyvtarunk/bin/ kényvtarba, ami a $PATH része.

Az eredeti scriptiink helyett, pedig hozzunk Iétre egy masikat, aminek az alabbi legyen
a tartalma:

#!/bin/bash
# 7.fejezet. 3.script

clear

kerdes=" Mi az On neve ? "

sfugv inputbox "$kerdes" 2> /tmp/$0.$$
nev=‘cat /tmp/$0.$3$"

szoveg=" Udvozl6m kedves $nev ! "
svfugv msgbox "$szoveg" 3

tput cup 0 O

Ez a kdvetkedképpen mikadik:

Az sfugv scriptiinket meghivjuk, @sargumentumként megadva neki, hogy melyik
fluggvényt szeretnénk hasznalni, utana pedig a tdbbi argumentumban az adatokat, amit
a fuggvénynek akarunk atadni. Az sfugv script, adelsgumentumban kapott érték
alapjan, case-zel megnézi melyik figgvenyt kell futtatnia, annak atadja a toébbi argu-
mentumot amit kapott és lefuttatja a fuggvényt, majd ami értéket (ha van ilyen), vissza
adott a fuggveény, az sfugv scripten belili globalis $fe valtozdba, azt a stderr, azaz a
szokasos hiba kimenetre kildi. Az eredeti figgvényben, @nmiteghivtuk az sfugv
scriptet, a fuggvény hibakimenetét atiranyitjuk egy fajlba, majd a fajlbol a cat segitsé-
gével helyezziik valtozéba. Természetesen azoknal a fliggvényeknél nincs erre sziikség,
amik nem adnak vissza értéket. Amik pedig visszaadnak, azoknal viszont azért van ra
szlkség, mert ha az sfugv szokasos kimenetét atiranyitjuk, pl. egy valtozéba, akkor
az sfugv script 6sszes fliggvényének 6sszes echo-jat odairja, nem pedig a &éperny
vagyis akkor a fiiggvények nem tudnanak kommunikalni a felhasznaloval. igy viszont
amit a felhasznaldnak tzen, azt a szokasos kimenetre irja, viszont a vissza adott érte-
ket a hibakimenetre. igy nem keveredik a Bdgissze. Innen viszont egy atmeneti fajlon
keresztul tudjuk valtozoba tenni.

Még sz6t ejtink a $0.$$ nevl ideiglenes fajlr6l. Ez mindig egy egyéni nevi fajlt hoz
létre, vagyis ha egyszerre tobb processz, hasznalja a scriptet, akkor sem keverednek
0ssze az eredmeények, mint akkor torténne, ha fix nevl fjlt hasznalnank. Ez a fajl elne-
vezés esetén a $0 valtozd, a futd script nevét, a .$$ rész pedig a futd processz szamat
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adja a f4jl nevébe. Azaz egy myscript nevl script futasa esetén, amely pl. a 6234-es pid-
szam alatt fut, myscript.6234 lesz az ideiglenes fajl neve. De ezzel nem Kelhiink,
hiszen amikor kiolvassuk a fajl tartalmat, akkor is elég a $0.$$ néven hivatkozni ra.

A sajat inputbox() figgvény irasan keresztil, jobban megérthettiik az Xdialog mikode-
sét is. Alap helyzetben az is a hibakimenetre ir, de nala adva van egy -stdout kapcsolo,
aminek hataséra a normal kimenetre adja vissza az Xdialog boxok &ltal visszaadott ér-
tékeket. Bar ha belenézink az Xdialog-hoz kapott samples, vagyis példa scriptekbe,
(/usr/share/doc/Xdialog/samples vagy /usr/local/share/doc/Xdialog/samples,) akkor lat-
hatjuk, hogy a legtébb esetben ott is egy ideiglenes f4jlon keresztil oldjak meg az érték
visszaadasat. Xdialog példaként itt arra lathatunk egy dsiéget, hogyan lehet tobb
dialébgusablakot is nyitva tartani egyszerre. Tulajdonképpen kilén figgvényekbe he-
lyezzilk a dialégusablakok inditaséat és a fliggvényt a hattérben futtatjuk. Ezt ugyanugy
kell tenni, mint barmilyen program esetében. "fugvenynev &". Természetesen pusztan a
tobb ablak futtatasa Ugy is lehetséges, ha fliggvény nélkil, a dialogbox-ot indité parancs
utan tesziink "&" jelet, de azért a figgvényben valo6 elhelyezés a j6 megoldas, mert csak
akkor van lehdiség, a dialogbox visszatérési értékének feldolgozasara is.

#!/bin/bash
# 7.fejezet. 4.script

function ablakl ()
{

Xdialog --stdout --title "Shell Programozas 7/4 script" \
--backtitle "Els6é ablak" -3rangesbox "Kérem allitsa be a \
kivant értékeket" 0 O "Biztonsag" "1" "10" "5" "Gyorsasag" \
"1" "1000" "300" "Stabilitas" "1" "100" "80"

}

function ablak2 ()
{

Xdialog --stdout --titte "Shell Programozas 7/4 script" --backtitle
"Méasodik ablak" --calendar "IDOGEP :-)" 0 0 "24" "07" "2381"

}

function ablak3 ()
{

Xdialog --stdout --title "Shell Programozés 7/4

script" --backtitle "Harmadik ablak" --item-help --buildlist "Valassza

ki a megfelel6 neveket." 0 0 "10" "1" "Kovacs Béla" "on" "Kecskemét" "2"
"Kormos Katalin" "off* "Baja" "3" "Sipos Antal" "on" "Budapest" "4"
"Baranyi Andrea" "on" "Zalaegerszeg" "5" "Németh Baldzs" "off" "Pécs"
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}

ablakl &
ablak2 &
ablak3 &

Xdialog --stdout --backtitle "™ --titte "Shell Programozas 7/4 script"
--msgbox "Befejezze a script a futdsét ?" 0 O
killall Xdialog

18.1.12. ToOmbvaltozok és tobbdimenzids
tombok modellezése

A bash shell ismeri a tdmb tipusa valtozokat. Nagy héatrany, hogy csak egydimenzi-
Osakat ismer. Azaz a tdbbdimenzios tombdket nem ismeri. Nézzik a tdomb valtozok
kezelését.

Meghatarozas, vagy deklaralas:
$ declare -a valtfelemszam]

Dinamikus tombdokil van sz6, azaz a meghatarozott elemszam nem két, hanem tul
lehet rajta Iépni. Deklaralni sem szikséges, hanem mint a normal valtozénal, amikor a
tombnek vagy annak egy elemének értéket adunk, akkor az Iétrejon. A toondletse

a 0 sorszamu.

Ertékadas:
tomb[elemszam]="érték"

$ tomb[3]="Szabé Julianna"

Erték kinyerése:
echo $tomb[elemsorszam]

$ echo ${tomb[3]}
Szab6é Julianna
$ b='echo ${tomb[3]}

A témb tipusu véaltozéknak az is azdelye, hogy ciklusokban kénnyen kezelbeit. A
ciklusszamlaloval hivatkozunk a tomb egyes elemeire.
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i="0"

until test $i -eq 4
do

let i=$i+1

echo ${tomb[$i]}
done

Egy tombdt nullazni, vagyis minden elemét Uressé tenni a kovéltiégmpen lehet:
$ tomb=()

A kétdimenzios tomboket, egy excel tablahoz hasonlithatjuk, aminek az egyik dimenzi-
Ojat a sorok, a méasik dimenziojat az oszlopok adjak. Egy elemre pedig hasonldan hivat-
kozhatunk, mint az excel tabla egy cellajara, azaz megadjuk a sort és az oszlopot melyek
kereszteédésében a cella van, itt pedig megadjuk, ad disnenzié elemsorszamot és

a masodik dimenzié elemsorszamot.

Kétdimenzids tombot agy is, modellezhetiink, ha az egydimenzios témb elemeibe egy-
egy adatsort teszlink, aminek a rdeképezik a masodik dimenziét. Ezeket, a mar is-
mert médon, mint meikre bontott adatsorokat kezeljik. Az @ldimenzié irdnyat, a

tomb elemek alkotjak amik tulajdonképpen adatsorok, a masodikét az egyes tombele-
mekben tarolt tovabbi elemek, vagyis az adatsorokdindéznulladik elemben, tarolhat-

juk a medneveket. Azaz a kétdimenzids témbunk, logikailag pontosan ugy fog kinézni,
mint az adatok.dat fajlunk. A 0. sorszamu tombelerd eteDHjét, ami az adatok.dat fajl
"Sorszam" meioszlop 0. soranak felel meg, felhasznalhatjuk a fajl nevének tarolasara,
amibdl az adatokat betdltottik. Ez a technika a kétdimenzios tomboknél még alkalmaz-
hato, de a harom, vagy tébb dimenziosoknal mar nem. Bar ezeket ritkdn hasznaljuk. Az
alabbi script, az adatok.dat adatbazis f4jltartalmat listdzza ki, adatsoronként, azon beldl
pedig mebkre bontva azt.

#!/bin/bash

# 8.fejezet. 1.script

i="-1"

let sorokszama=‘cat adatok.dat | wc -l | tr -d * "-1
until test $i -eq $sorokszama

do

let i=$i+1

a[$i]=‘cat adatok.dat | sed -n "$((i+1)) p"
mezodb=‘echo "${a[$i]}" | tr ;) \n’ | wc -l | tr -d " ™
eCho "HHHHHTHHHHHTHHHHHHHHHHHHH
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echo "####H### ${i}-dik adatsor feldolgozasa #H#HH#H###"
echo "HHHHHHTHHHHHHHHHHHIHHH
i2="0"

until test $i2 -eq $mezodb

do

let i2=$i2+1

mezonev=‘echo "${a[0]}" | cut -d’;’ -f $i2‘

mezo=‘echo "${a[$i]}" | cut -d’; -f $i2*

echo "$mezonev : $mezo"

done

done

Mivel ezzel a modszerrel, harom és tobb dimenziéjua témbodket nincs értelme model-
lezni, ezért nézzik meg, hogyan modellezhetiink masképpen td6bbdimenzios tomboket.
El6bb az egydimenziés, majd a tébbdimenziés tdmb modellezését, de mar elszakadva
az adatbaziskezelés példajatol.

Tudjuk, hogy a shell valtozdi, alaphelyzetben string tipusu valtozok. Ha meghatérozzuk,
hogy a tomb elemeit milyen karakterrel hatéroljuk el egymastdl, akkor egy széveges
valtozéban is tarolhat6 egy teljes tomb. Bbpedig a cut paranccsal kinyerbet sziik-

séges tombelem. Nézzink egy példat, egy neveket tartalmazé, egydimenzids tombot.
Legyen a témbelem elvalaszt6 karakter a megszokott ";".

$ tomb="els6 elem;méasodik elem;harmadik elem;negyedik elem;6tddik elem;hatodik elem"
$ eleml=‘echo $tomb | cut -d;" -f1‘
$ elem2=‘echo $tomb | cut -d;" -f2'
$ elem3=‘echo $tomb | cut -d;" -f3
$ elem4=‘echo $tomb | cut T -f4
$ elem5=‘echo $tomb | cut -d;" -f5
$ elem6=‘echo $tomb | cut -d’;’ -f6'

aadaaq

Tehat a tdmb adott sorszamu elemére igy tudunk hivatkozni:

$ elemsorszam="3"

$ elem='echo $tomb | cut -d’;’ -f $elemsorszam'
$ echo $elem

harmadik elem

Viszont ha egy ciklusban szeretnénk felhasznalni a tombelemeket, akkor tudnunk kell,
hany elembl is all a tomb. Ehhez nézzik meg, hany alkalommal fordé@lkenne, a
tombelem elvalasztd ";" karakter. Erre a wc programot hasznaljuk -l kapcsoldval, ami
visszaadja hany sorbdl is all a bemenetére kildott adatsor. De mivel a "wc -I" a sorokat
szamolja meg, ezért@ke a ;" jeleket, sorvégjelekre A" cseréljuk, majd utana a wc
altal adott szamrol levagjuk a felesleges sz6kozoket.
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$ tombelemdb=‘echo $tomb | tr '} \n’ | wc -I | tr -d " ™
$ echo $tombelemdb
6

A témb elemeinek feldolgozasa egy ciklusban:

tombelemdb='echo $tomb | tr ’; \n" | wc -l | tr -d * ™
i="0"

until test $i -eq $tombelemdb

do

let i=$i+1

echo $tomb | cut -d’;’ -f $i

done

Mindez nem tul ismeretlen, hiszen ad® részekben mar hasznaltuk ezt a technikat,
masrészt ez a bash altal is ismert egydimenzids tombbel egyszeriibben megoldhaté, de
tovabbfejlesztve ezt, akar a Iényegesebb, tényleges programozasi nyelvekben ismert,
tombkezeb fliggvények is le modellezik.

Készitstink egy fuggvényt, ami kiirja a tomb altalunk meghatarozott sorszamu elemét. A
flggvénynek az efsargumentumban a tombdot kell atadni, a masodikban a kivant elem
sorszamat. A fliggvény az elemet az $fe script-globalis valtozéban adja vissza. Senkit
ne zavarjon meg a sorok elején @\ocal" deklaracié. Csupan nem a fliggvény elején
hatarozzuk meg a bdls/altozok lokalis voltat, hanem akkor, amikor értéket kapnak.

function tombld_kiir ()
{

local tombtorzs=$1

local elemsorszam=%$2

local elem=‘echo $tombtorzs | cut -d’;’ -f $elemsorszam’
fe=$elem

}

Hasznéalata:

index=3
tomb1d_kiir $tomb $index
elem=%fe

Aki a http://glindorf.linuxuser.hurdl toltétte le a sajat fliggveények, "sfugv" scriptet és
azt masolta be a /Thome/konyvtaram/bin kdnyvtaraba, annak igy is éérhet
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sfugv "tombld_kiir" "$tomb" $index 2> /tmp/$0.$$
elem="‘cat /tmp/$0.$$*

Most készitslink egy olyan fliggvényt, ami az adott tdombelemet értékkel tolti fel. A
flggvénynek a tomb és a feltdltemelem sorszama mellett, a feltdlténtartalmat is at

kell adni. Ehhez a tomli kiilon kell valasztani az értékkel feltbltei@lem ebtti sza-

kaszt és az azutani szakaszt, majd 6sszeilleszteni, kozéjuk szarva az értekkel feltoltott
elemet. Az (j tombot a $fe script-globalis valtozoban adja vissza.

function tombld feltolt ()
{

local tombtorzs=$1
local elemsorszam=$2
local tartalom="$3"

# A témb elemszamanak megnézése.
local maxelem=‘echo $tombtorzs | tr 'y’ \n’ | wc -l | tr -d " "

# Ha az els6 elem kell, akkor nem kell

# elso levagott rész, azaz, az legyen Ures.

local ig=$((elemsorszam-1))

if test $ig -ge 1

then

local tombeleje=‘echo $tombtorzs | cut -d’;’ -f 1-$ig’
else

local tombeleje=
fi

# Ha az utols6 elem kell, akkor nem kell

# utols6 levagott rész, azaz, az legyen (ures.

local tol=$((elemsorszam+1))

if test $tol -le $maxelem

then

local tombvege=‘echo $tombtorzs | cut -d’;’ -f $tol-
else

local tombvege=
fi

# Ha kozbllsd elem, értékét kellett valtoztatni

if test $elemsorszam -ne 1 -a $elemsorszam -ne $maxelem
then

local ujtomb="$tombeleje;$tartalom;$tombvege"

fi

# Ha az elsd elem, értékét kellett valtoztatni
if test $elemsorszam -eq 1
then
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local ujtomb="$tartalom;$tombvege"
fi

# Ha az utols6 elem, értékét kellett valtoztatni
if test $elemsorszam -eq $maxelem

then

local ujtomb="$tombeleje;$tartalom"

fi

fe=$ujtomb
}

Hasznalata:

index=3
ujtartalom="0j elem-tartalom" tombld_feltolt $tomb S$index "$ujtartalom
tomb=$fe

sfugv "tombld_feltolt" "$tomb" $index "$ujtartalom” 2> /tmp/$0.$$
tomb='cat /tmp/$0.$$'

Tekintsiik meg az eredmeényt:
echo $tomb | tr '}’ \n’

Egy kis Ugyeskedéssel, a tombelemek sorba rendezése, tombelem beszlrasa, kivagasa
€s a tobbi altalanos tombkeddliggvény is elkészithét

Tobbdimenzids tombok modellezése

Sajnos a bash shell nem képes tobbdimenzios tombvaltozok kezelésére. Holott ez egy
igen hatékony eszkoz a programozas sord&ikéht, ha adatbazis szerii alkalmazasrol
van sz0, hiszen ott sok esetben az adattablat, egy 2 dimenzids témbvaltozdba olvas-
sak be, ahol az egyik dimenzi6 elemei az adatsorok a masik pedig az adkatiest
nézzik, hogyan modellezhetiink két, vagy tdbbdimenziés tombét, a bash egydimenzids
tombjeinek felhasznalasa nélkil. Ahany dimenzios a témb, annyiféle elvalaszto karak-
terre van szukség, amiket természetesen a tombelemek altal tartalmazott adatokban nem
szerepelhetnek. Példaul egy kétdimenzids tomb esetén legyen a két dimenziét, vagy ugy
is mondhatnam, az adatsorokat elvalaszt6 jel#."Ez alapjan hozzunk létre egy két-
dimenzids tombot. Esdimenzidja két indexelemmel, a masodik harom indexelemmel
rendelkezzen. Az érték amiket az elemek tartalmaznak, legyenek az adott elem index-
szamai bettvel kiirva.

tomb2d="egy-egy;egy-kettd;egy-harom#kettd-egy;kettd-kettd;kettd-harom#harom-egy;harom-kettd;harom-harom"
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Ha feltdltéskor hasznaljuk & " parancssortdrdelés leldsiegét, mindjart jobban atlat-
haté mit is csinalunk.

tomb2d="\
egy-egy;egy-kettd;egy-harom#\
ketto-egy;kettd-kettd;kettd-harom#\
harom-egy;harom-ketto;harom-harom"

Készitsiik el a fenti két fliggvény kétdimenzids tombot kézélitozatait.

function tomb2d_kiir ()
{

local tombtorzs=$1

local dimlelemsorszam=$2

local dim2elemsorszam=%$3

local elem=‘echo $tombtorzs | cut -d'# -f $dimlelemsorszam | cut -d’;’ -f $dim2elemsorszam’
fe=$elem

}

Hasznalata:

index1=2
index2=3
tomb2d_kiir $tomb2d $indexl $index2
elem=%fe

sfugv "tomb2d_kiir* "$tomb2d" $index $index2 2> /tmp/$0.$$
elem=‘cat /tmp/$0.$$'

A feltoltést végd:

function tomb2d_feltolt ()
{

local tombtorzs=$1
local dimlelemsorszam=$2
local dim2elemsorszam=$3
local tartalom="$4"

#===== AZ ELSO DIMENZIO FELDARABOLASA =====
# Az elsd dimenzio (adatsorok) elemszamanak megnézése.
local maxdiml=‘echo $tombtorzs | tr '# \n’ | wc -l | tr -d * "

# Ha az elsd elem (adatsor) kell, akkor nem kell
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# els6 levagott rész, azaz, az legyen Ures.
local ig=$((dimlelemsorszam-1))

if test $ig -eq O
then

local dimltombeleje=
else

local dimltombeleje=‘echo $tombtorzs | cut -d'# -f 1-$ig'
fi

# Az elem, (adatsor), amely a valtoztatand6
# elemet (adatmez6t) tartalmazza
local adatsor=‘echo $tombtorzs | cut -d'# -f $dimlelemsorszam'

# Ha az utols6 elem (adatsor) kell, akkor nem kell

# utolsé levagott rész, azaz, az legyen (res.

local tol=$((dimlelemsorszam+1))

if test $tol -le $maxdiml

then

local dimltombvege=‘echo $tombtorzs | cut -d'# -f $tol-
else

local dimltombvege=
fi

#===== AZ MASODIK DIMENZIO FELDARABOLASA =====
# A masodik dimenzi6 (adatmezok) elemszadménak megnézése.
local maxdim2=‘echo $adatsor | tr '’ \n’ | wc -l | tr -d * ™

# Ha az els6 elem (adatmezd) kell, akkor nem Kkell
# els6 levagott rész, azaz, az legyen Ures.

local ig=$((dim2elemsorszam-1))

if test $ig -ge 1

then

local adatsoreleje='echo $adatsor | cut -d’;’ -f 1-$ig’
else

local adatsoreleje=
fi

# Ha az utols6 elem (adatmez®) kell, akkor nem kell
# utolsé levagott rész, azaz, az legyen Ures.

local tol=$((dim2elemsorszam+1))

if test $tol -le $maxdim2

then

local adatsorvege=‘echo $adatsor | cut -d’;’ -f $tol-
else

local adatsorvege=
fi

# ===== AZ ELSO DIMENZIO ADATSORANAK OSSZEILLESZTESE =====
# Ha kozbllsd elem, (adatmez®) értékét kellett valtoztatni
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if test $dimlelemsorszam -ne 1 -a $dim2elemsorszam -ne $maxdim2
then

local ujadatsor="$adatsoreleje;$tartalom;$adatsorvege”

fi

# Ha az elsd elem, (adatmez®) értékét kellett valtoztatni
if test $dim2elemsorszam -eq 1

then

local ujadatsor="$tartalom;$adatsorvege"

fi

# Ha az utolsé elem, (adatmezd) értékét kellett valtoztatni
if test $dim2elemsorszam -eq $maxdim2

then

local ujadatsor="$adatsoreleje;$tartalom"

fi

# ===== A TELJES KETDIMENZIOS TOMB OSSZEILLESZTESE =====
# Ha kozbllsé elem, (adatsor) egyik elemét,

# (adatmezojét) kellett valtoztatni

if test $dimlelemsorszam -ne 1 -a $dimlelemsorszam -ne $maxdiml
then

local ujtomb2d="$dimltombeleje#$ujadatsor#$dimlitombvege
fi

# Ha az els6 elem, (adatsor) egyik elemét,
# (adatmezojét) kellett valtoztatni

if test $dimlelemsorszam -eq 1

then

local ujtomb2d="$ujadatsor#$dimltombvege"
fi

# Ha az utols6 elem, (adatsor) egyik elemét,
# (adatmezojét) kellett valtoztatni

if test $dimlelemsorszam -eq $maxdiml
then

local ujtomb2d="$dim1tombeleje#$ujadatsor"

fi

# ===== AZ UJ TOMB ATADASA A $fe GLOBALIS VALTOZOBAN =====
fe=$ujtomb2d
}

Hasznalata:

index1=2
index2=3
ujtartalom="0j elem-tartalom"
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tomb2d_kiir $tomb2d $index1 $index2 $ujtartalom
tomb2d=%fe

sfugv "tomb2d_feltolt" "$tomb2d" $index $index2 "$ujtartalom” 2> /tmp/$0.$$
tomb2d="cat /tmp/$0.$$"

Tekintsiik meg az eredményt:
echo $tomb2d | tr '# "\n’

Természetesen ugyanigy modellezhetliink és hasznalhatunk, haromdimenziés tdombdoket
is. Bar felmerllhet a kérdés, azoknak mikor is lathatjuk hasznat? Példaul, lehetséges
vele tobb adattablas adatbazisok egyetlen valtozoba val6 olvasasa és kezelése. Ahogy
a kétdimenzios témbot egy excel tablahoz, tgy a harom dimenziésat, egy tobb munka-
lapos excel tablazathoz hasonlithatjuk, ahol aé dimenziot, a munkalapok alkotjak,

a masodikat a munkalapok sorai, a harmadikat pedig a munkalapok oszlopai alkotjak.
Az adattablak kulon fajlokban is elhelyezkedhetnek és egy index fajl felsorofiiadfa

Az adattablak el medoszlopa az adatsorok sorszdmozasal) attatsora pedig az
adatmebk neveit, illetve az efs adatsor el adatmedéje pedig az adattabla nevét is
tartalmazhatja.

A tobbtablas adatbazis, nem csak tobb fajllal, hanem egy tablahatarol6 karakter hasz-
nalataval, egyetlen fajlban is tarolhat6. Hozzunk létre egy Kecskeméti baratokat, Bu-
dapesti rokonokat és Szegedi kollégakat tarolé tobbtablas adatbazist egyetlen haromdi-
menzios tombben. A\" karaktert hasznaljuk a parancssor tordelésére, az atlathatosag
kedvéért. Ezt nyugodtan igy ahogy van bemasolhatjuk egy terminalba:

$ tomb3d="\
baratok-tabla;barat-név;barat-cim#\
1;Barat Béla;Kecskemét#\

2;Barat Gabor;Kecskemét\

&\
rokonok-tabla;rokon-név;rokon-cim#\
1;Rokon

Andrea;Budapest#\

2;Rokon Gergo;Budapest\

&\
kollégak-tabla;kolléga-név;kolléga-cim#\
1;Kolléga Ferenc;Szeged#\
2;Kolléga Katalin;Szeged\
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Ezutan irassuk ki, az adattabldkat egy Ures sorral elvalasztva, az adattabla adatsorait
pedig kulon-kulon sorokba helyezve:

$ echo $tomb3d | sed s/'&/\n\n’/g | tr '# "\n’
baratok-tabla;barat-név;barat-cim

1;Barat Béla;Kecskemét

2;Barat Gabor;Kecskemét

rokonok-tabla;rokon-név;rokon-cim
1;Rokon Andrea;Budapest
2;Rokon Gerg;Budapest

kollégak-tabla;kolléga-név;kolléga-cim
1;Kolléga Ferenc;Szeged
2;Kolléga Katalin;Szeged

Lassunk egy haromdimenzios tomb meghatarozott elemét kiird figgvényt:

function tomb3d_kiir ()
{

local d3=%$1

local d2=‘echo $d3 | cut -d'B" -f $2'
local dl=‘echo $d2 | cut -d'# -f $3'
local dO=‘echo $d1 | cut -d’; -f $4'
fe=$d0

}

Hasznalata:
tomb3d_kiir $tomb $index1l $index2 $index3
elem=%fe

sfugv "tomb3d_kiir" "$tomb2d" $index $index2 $index3 2> /tmp/$0.$$
elem=‘cat /tmp/$0.$$'

Jelenlegi ismereteinket alapul véve, akar egy dBASE-szer{i adatbaziskerptet is
irhatnank.
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Xdialog példa. Most nézzik meg, hogy milyen hatékonyan lehet a tomboket és az
Xdialog lehebségeit haszndlni. Ezzel a scripttel egy az adatok.dat adatbézisunkhoz,
vagy azzal azonos felépitésl adatbéazishoz lehet tovabbi adatsorokat hozzaadni. A script
nem elledrzi le a bevitt adatok form4janak helyességét de természetessen ez megold-
haté. Megoldas lehetne, ha az adatbazishan &ne¥ek mellett azt is tarolnank, milyen
megszabott értékek kerlilhetnek bele. Majd a script ezeket kiolvasna és az ilyék mez
esetében az adatbevitelt egy valaszto listabdl tenné edénedz Xdialog —combobox

-szal. De ethl most eltekintlnk.

#!/bin/bash
# 8.fejezet. 2.script
# Szerkesztendd adatfajl kivalasztasa

datfile="Xdialog --title "Shell Programozas 8/2 script" --backtitle
"Véalasszuk ki az adatbazist, amihez tovabbi adatokat szeretnél hozzafiizni
I " --stdout --nobuttons --fselect ™ 0 0‘ gomb=$?

# Ha nem igen gomb lett nyomva, akkor kilép a scriptbol,
# akkor is, ha az ablak be lett zarva.

if test ! $gomb -eq O

then

exit

fi

# Az (] adatsor sorszaménak lekérdezése.
ujadatsorszama=‘cat $datfile | wc -l | tr -d *

# A nulladik adatsor, azaz a fajl els6 soranak beolvasasa
# Esetlnkben ez tartalmazza az adatmezok neveit
mezosor=‘cat $datfile | sed -n '1 p*

# Mezok megszamolasa
mezodb='echo $mezosor | tr 'y \n’ | wc -l | tr -d " ™

# Az egész egy nagy ciklusban van, hogy tobb adatsort is fel lehessen vinni.
# A ciklusbdl akkor lép ki, ha a felhasznal6 nem akar tobb adatsort hozzaadni.
ki="0"

until test ! $ki -eq O

do

# A cikluson belili tdmbok tartalmanak torlés

mezo=()

prev=()

# Ez a belsd ciklus sorba veszi a mezoket és beolvassa

# a mezoneveket egy tombbe

i="0"

until test $i -eq $mezodb

do

i=$((i+1))

# Aktualis mezd nevének lekérdezése

mezonev[$i]=‘echo $mezosor | cut -d’; -f $i'

done

# Ezt a két specidlis sort a két mezodbe bevihetd értékekrol

# tajékoztatja a felhasznal6t.

# Ezzel elveszti a script az univerzitdsat és csak az ilyen

# mezokkel rendelkez6 adatbazisokhoz lesz jo.
mezonev[7]="${mezonev[7]} ( férfi / n )"
mezonev[8]="${mezonev[8]} ( fuggetlen / hazas / elvalt / d6zvegy )"
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# Ez a ciklus Ujra sorba veszi a mezdket és bekéri az Uj mezo tartalmat a
# felhasznalotol.

# Kozben a $bevittadat valtozobdl tajékoztatja az addig
# bevitt adatokrol.

# Az $ujadatsor valtozoba gytijtjik folyamatosan a mar
# felvitt mezadatokat.

i="1"

bevittadat=""

ujadatsor="$ujadatsorszama"

until test $i -eq $mezodb

do

# Ha az els® mezonél lett "Vissza" gomb

# nyomva az $i O lenne.

# Ezt akadalyozza meg.

if test $i -eq O
then

i=1

fi

# A ciklus szamlalasa
i=$((i+1))

mezo[$i]="Xdialog --stdout --title "Shell Programozas 8/2
script" --backtitle

"Adatfelvite\n---------------onneeo- \nEddig felvitt
adatok:\n$bevittadat\n" --wizard --inputbox "${mezonev[$i]}" O
o

gomb=%$?

# A megnyomott gombok szerinti végrehajtas

case $gomb in

# lgen gomb

0)

# Az eddig bevitt mezoadatokhoz a mostani

# ciklus adatanak hozzairasa.

# A $bevittadatok valtozonal a mezd nevét is hozzairjuk

# és egy "\n" jellel az Xdialog szdméara

# sortorést is teszink bele, hogy a mezoket kulon-kilon sorokba
# irja ki.

bevittadat="$bevittadat\n${mezonev[$i]} : ${mezo[$i]}"
# Az adatsor esetében a ";" mezoelvalaszté karaktert tesziink
# kozéjuk.

ujadatsor="$ujadatsor;${mezo[$i]}"
# Elmenti az aktudlis ciklus adatait

bevittadatprev[$i]=$bevittadat

ujadatsorprev[$i]=$ujadatsor

# Mégse gomb

1)

# Az adatsor feltoltociklus befejezését valtja ki

# mert a feltételt teljesiti,

# de az adatbazis aktualisnak hagyva, rakérdez az Uj adatsor
# felvitelére.

i=$mezodb

# Mégse gomb
3)
# A ciklus szamlalot kettovel csokkenti.
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# Ha csak eggyel csokkentené, akkor ugyanez a ciklus futna Ujra,
# mert a ciklus a szamlalo,

# eggyel valé novelésével kezdodik.

# De nekunk az ezt megeltzo kell.

i=$((i-2))

# Vissza éllitia az el6zd ciklus, kezdd adatait, amik a kettovel
# ezel6tti ciklus befejezd adatai.

# Ezeket teszi aktudlissa.

bevittadat=${bevittadatprev[$i]}
ujadatsor=${ujadatsorprev[$il}

# Az ablak be lett zarva. A scripthbdl kilépés

255)

exit

esac

done

if test ! $gomb -eq 1

then

# A bevitt adatok helyességét ellendriztetjiik a felhasznaléval.

Xdialog --title "Shell Programozas 8/2 script" --backtitle

"Helyesek az adatok ?" --default-no --yesno "$bevittadat\n" 0 0

v=$?

# Ha igennel valaszoltunk, akkor hozzéirja a fajlhoz.

# Ha "nem" gombot nyomtunk, vagy bezarta az ablakot, akkor ez kimarad,
# az adatokat eldobja.

if test $v -eq O

then

echo $ujadatsor >> $datfile
else

Xdialog --title "Shell Programozas 8/2 script" --msgbox "Az
adatokat eldobtam ! " 0 O

fi

fi

# Ha nem-et valasztottunk, 1-re valtoztatja a $ki értékét, ami hatasara a
# kulsd ciklus abbahagyja a futasat.

Xdialog --title "Shell Programozas 8/2 script"
--yesno "Kivan Ujabb adatsort felvenni ?" 0 0
ki=$?

# Ha az ablak be lett zarva, akkor 255, de a $ki akkor sem 0, vagyis a
# ciklus ugyanugy befejezodik,

# mintha 1 lenne, azaz a "nem" gomb lett volna megnyomva.

done

exit

18.1.13. Scriptlnk tesztelése, hibajavitasa

Azt mondja néhany programozd6, hogy a program megtervezése az@$kxad része,
a megiras a masik 1/3-ed rész, a hibakeresés és a tesztelés pedig a maradék 1/3-e rész.
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Mit tehetlink, ha a scriptlink, egyszerlien nem akar mikddni és nem tudjuk mi a hiba.
Inditsuk a scriptet a -v vagy az -x kapcsoléval

$ bash -v scriptiink
$ bash -x scriptiink

Ezek futas kdzben értékes informécidkat adnak a szdmunkra. Masikdéhehogy a
scriptben echo-kat helyeziink el, amik informalnak minket.

if test

then

echo "az IF then &ga fut”
else

echo "az IF else &aga fut"
fi

Vagy kozben, a kilonféle valtozok értékeit kiiratjuk és ezzel is vizsgaljuk mit is csinal
a scriptunk.

echo "\$neve valtozé : $neve"

Esetleg ha futas kdzben a kiiras fiithe, példaul clear vagy mas parancs miatt, akkor
felfiggesztjuk a futast, egy read-dal. Fontos, hogy a read utan olyan valtoz6t adjunk
meg, amit egyébként nem hasznalunk a scriptben.

echo "\$neve valtoz6 : $neve"; read tmp
Erre is hasznalhat6 az Xdialog:

Xdialog --msgbox "$neve" 0 0

Néhany otlet

Néhany dolog nem igazan kivankozott egyik részhez sem. Ezért itt felsoroljuk ezeket.
Kilondsebb magyarazat nélkul tesszik koakét.

Néhany esetben szikségunk lehet véletlenszam generalasra

$ tol=10

$ ig=15

$ int=$((ig+$tol))

veletlenszam=‘echo $((RANDOM%$((intervallum+1))+$tol))‘
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Milyen hosszu egy adott string?

$ a="pirosalma napraforgo"

$ hossz'‘echo $a | wc ¢ | tr -d " ™
$ echo $hossz

21

Hanyszor fordul el6 egy egysoros stringben, egy adott bet(i?

$ betu="a"

$ db=‘echo $((‘'echo $a | tr "$betu” \n’ | wc -l | tr -d * "-1))"
$ echo $db

4

Hanyszor fordul el6 egy hosszabb kifejezés egy tébb soros szoveghen?

$ kif="ter"

$ db=‘cat adatok.dat | tr -d \n’ | sed s/'$kif'/\n'/g | wc -l | tr -d " ™
$ echo $db

4

Hogyan lehet egy karakter ascii kddjat megtudni?

$ char="¢"

$ kod='echo $char | od -t ul | grep 0000000 | cut -c 9,10,11 | sed sA /g’
$ echo $kod

233

Egy ascii kddot, hogyan lehet karakterré formalni?

$ kod=233

$ char='echo -e "\\$(printf %030 $kod)™
$ echo $char

e

18.1.14. Ut6szo

Befejezésképpen csak annyit, hogy 6éréminkre szolgalt, ha valakinek segithettiink a
script iras elsajatitdsaban, vagy a Linuxhoz val6 kdzelebb kerlilésében. Aki a fenti ol-
dalakon atverekedte magat, az ha eddig nem is foglalkozott programozassal, nyugodtan



18.1. BASH SHELL PROGRAMOZAS 361

nekiallhat egy valédi programozasi nyelvet megismerni. Bar itt csak a programozas leg-
alapvebtbb néhany fogaséat ismertettik, ez j6 alapot nyujt ahhoz, hogy egy nagy lélegzet-
vétel utan, belevessik magunkat a programozas rejtelmeibe. Javasoljuk a PHP-t, vagy a
java nyelvet, mivel platformfiiggetlenek és mertésigrban webes alkalmazasok készi-
tésére alkalmasak. Marpedig az internetféfse még messze nem ért a végére. Hazank,
pedig még csak most all az altalanos felhasznélok kdérében lezajld, "internet-robbanas”
el6tt, ami az EU csatlakozassal nagyon rovid aatt be fog kdvetkezni. A java mar ki-
|épett a webes fejlesatszk6zok koréhl is. A jovo programnyelvének tartott, teljesen
modern, objektum-orientalt nyelvvé valt. De a megfélsterverek és programok tele-
pitése utan, a PHP is hasznalhat6 helyi gépen tdfidadatmegoldasokra. A PHP@H
szintén nagyot |épett az objektumorientaltsag felé, ami ma mar atapheiras egy
modern nyeldl. A PHP a shell utan, mégis igen ismenek fog tlinni. Mindemellett,
teljesen fel van készitve a kulonféle adatbaziskezelésekre is. Akar a Microsoftos vagy
akar egyoskoviletnek szamité dBASE, Clipper, esetleg sziikség esetén szdveges alapu
adatbazisokat is kdbnnyedén tud kezelni. Arra biztatunk, minden édfkhogy senki

ne hagyja, hogy a kezdeti nehézségek letorjék az édékEt.

Erdemes a Linuxszal foglalkozni, mert egyre tébbszor és tébb helyen fogunk vele taléal-
kozni és egyre "felhasznaldbaratabb" formaban. Nem beszélve arrdl, hogy jelenleg az
UHU-Linux nevezhei a leginkabb magyar operéacids rendszernek. Mint Linux disztri-
bacio, pedig teljesen magyar fejlesztés.

Tisztelettel, Raffai Gabor Istvan alias Glindorf

18.1.15. Jegyzet

Xdialog 2.0.6 A leirast, Raffai Gabor Istvan alias Glindorf készitette.

NEV Xdialog - grafikus dialogus ablakokat jelenit meg scriptekben (a tovabbiakban
ablakok helyett, dialégus dobozokrél beszéllink).

SZINTAXIS Xdialog [< altalanos opcidk >] [< ideiglenes opcidk >] < dialogusdoboz
opciok >

LEIRAS Az Xdialog segitségével, konnyen kezefhet, felhasznalobaratta és latva-
nyosabba tehetjik scriptjeinket. Programozasi ismeretek nélkil készithetink gra-
fikus fellletl segédprogramokat. Barmit, amit a shell léhéttesz. Az Xdia-
log, grafikus dialégusdobozokban kommunikal a felhasznaldval. A sietib
formécidkat kozolhetlink és kérdéseket tehetlink fel vele a felhasznélonak, majd
a dialégus-doboz, a valaszokat at adja a scriptnek.
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OPCIOK Az altalanos, az ideiglenes és a dialogus opciokkal hatarozhatjuk meg a do-
boz mikodését és adhatunk at a shi#libdialdbgus ablaknak. Mint a "[ ]" zar6-
jelek is mutatjak, az altalanos és az ideiglenes opciék megadasa nem &otelez
ekkor az alapértelmezés szerint torténik a végrehajtas.

Altalanos opciok: Az < altalanos opciok > -al, a dialégus-dobozok, (a kovékkez

ben csak "dobozok",) &ltalanos mikddését, stilusat és kinézetét szabhatjuk meg.
Az itt beallitott tulajdonsagok, 6roétinek a kovetkez dobozokra és csak a beél-

litds ellenkedjének megadasaval torolibek.

Lehetséges altalanos opciok]

—wmclass <név> —rc-file <gtkrc fajlnév>

A kinézetet meghatarozé mas gtkrc fajl adhaté meg.
—backtitle <méasodlagos felirat>

Ez a szOveg az ablakfejléc ala kerul. dttegy vonallal elvalasztva keadik a
valodi szoveg.

—title <ablakfelirat>
Az ablak fejléc-feliratat hatdrozza meg.
—allow-close | —no-close

Bezarhatdva ill. nem-bezarhatdva teszi az ablakot. —no-close esetén, csak szaba-
lyosan, OK, Cancel, stb. médon zarhaté be az ablak.

—screen-center | —under-mouse | —auto-placement

Az ablak a képerny kzepén, vagy az egérkurzor felett, illetve a automatikusan
kivalasztott helyen jelenik meg.

—center | —right | —left | fill

Az ablakban megjelénszdveg igazitasa allithato be.

—no-wrap | —wrap —cr-wrap | —no-cr-wrap —stderr | —stdout

Azt hatarozza meg, hogy a felhasznal6 valaszat, melyik kimenetre kildje. Alapér-
telmezett a hiba-kimenet. A legtobb esetben érdemes a normal kimenetre allitani
(-stdout), mert az alapértelmezett a 2-es, hibakimenet.

—separator <karakter> | —separate-output

Mivel a dialégusdoboz csak 1 soros formaban adja visza a valaszokat, azon dobo-
zok esetén, ahonnan tobb felhasznaléi adat érkezik a scripthez, beallitja, hogy a
mas-mas meik, milyen karakterrel legyenek elvalasztva. Alapértelmezésben "/"
jel. Ha azt szeretnénk, hogy sorokba rendezve kapjuk meg a valaszokat, akkor a
"\n"-t kell beallitani.
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—separator ";" esetén pl. a kdvetkéeppen tehetjik kilén-kilén valtozéba a
visszakapott értékeket:

valaszlresz=‘echo "$valasz" | cut -d\; -f1'
valasz2resz=‘echo "$valasz" | cut -d\; -f2*
valasz3resz=‘echo "$valasz" | cut -d\; -f3'

Az alapértelmezett "/" szeparator esetén és olyan szeparatoroknal, amiknek nincs
kulonleges jeleritsége a shell részére, cut-nal nem kgll ‘Azaz elég:

valaszlresz=‘echo "$valasz" | cut -d/ -f1'

—buttons-style default|icon|text.

A nyomogombok stilusat hatarozza meg hatarozza meg.

Ideiglenes opciok:

Ezek az opcidk az Xdialog parancssorban ezutan sZenegtietek megjelenését
modositjak.

—fixed-font

Fixed font hasznélata.

—tailbox, —textbox és —editbox esetén.

—password

s s

A dialégus doboz utolsé 1 vagy 2 niget, jelszomeének allitia be. Ekkor a
begépelés soran ezekben csak "*" karakter latszik. Alkalmas jelsz6 megadéséra,
bedllitasara, megvaltoztatasara.

—2inputsbox vagy —3inputsbox esetén.
—editable

Vélasztolista esetén engedi az egyéni adatbeirast is, nem pedig csak a felkinalt
valaszthatésagokat. Csak —combobox esetén.

—time-stamp | —date-stamp

—logbox esetén az @bélyeget hatarozza meg.
—reverse

Forditott idbrendben napléz a —logbox -ban.
—keep-colors

A log szinezése —logbox esetén.
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—interval <timeout>

Ez az opcio a beviteli boxok, combo boxok, tartomany boxok, list boxok, naptar
és idbboxok esetében hasznéalatosak.

—no-tags

A tagok sorszamozasat kapcsolja ki —-menubox, —checklist és —radiolist dobozok-
ban.

—item-help

A —menubox, —checkilist, —radiolist, —buildlist és —treeview dobozok esetén hasz-
nalhatéak. Ekkor egy-egy tag esetében, nem csak 2 paraméter (a tag és a széveg,)
hanem egy harmadik "help" is. Ez a doboz alsé részében megjsiéveg lesz,

amely annak megfeléén valtozik, hogy éppen melyik tag van kijeldlve.

—default-item <tag>

Beallitia a —-menlbox -ban az alapértelmezett valasztast.
—icon <xpm filename>

A bedllitott képet mint ikont, kihelyezi a megadott széveg elé.
—no-ok

Megszinteti az OK gombot. —tailbox és —logox esetén.
—no-cancel

Megszinteti a Cancel, vagy Mégsem gombot. —infobox, —gauge €s —progress ese-
tén hatastalan.

—no-buttons
Minden gombot megszulntet.

—textbox, —tailbox, —logbox, —infobox esetén a Help és a Print gombokat, —fselect
és —dselect esetén pedig az "Uj kényvtar", a "Fajl torlése" és a "F4jl atnevezése"
gombok nem jelennek meg.

—default-no

Az alapértelmezett gomb, legyen a "Mégsem" vagy "Nem" gomb.
—wizard opcié hasznélata esetén nem lehetséges.

—wizard

"Varazslg" stilusban jelenik meg harom gomb &, Mégse, Kovetked). —
msgbox, —infobox, —gauge és —progress esetén hatastalan.

—help <help>
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Egy sug6é gombot jelenit meg a dobozon, amit ha megnyomunk, akkor egy
msgbox-ban a —help paraméter utan megadott széveg jelenik meg. Majd OK utan
visszatér az eredeti doboz.

—infobox, —gauge és —progress esetén hatastalan.

—print <printer>

—tailbox, —textbox és —editbox esetén hatarozhaté meg vele a nyomtato.
—check <cimke>

Eqgy ellerbrzb jelolonégyzetet jelenit meg a dobozon. A doboz visszaadja, hogy

Yy

kipipalta-e a felhasznalo. A doboz altal visszaadott édlédgy “\n" azaz enterrel
elvalasztva keril atadasra. De ha a valasz a scriptben egy valtozdba van iranyitva,
ott mar csak egy szokoz jelenik meg koztuk. Itt kétféle érték jelenhet meg, "chec-
ked" vagy "unchecked".

—infobox, —gauge és —progress esetén hatastalan.
—ok-label <cimke>

Az OK gombon az itt megadott szOveg jelenik meg.
—cancel-label <cimke>

A Cancel/Mégsem és a No/Nem gombon az itt megadott szoveg jelenik meg. —
wizard opcié esetén hatastalan.

—beep Biipel egyet, a doboz megjelenésekor.
—beep-after Biipel egyet, a doboz becsukddasakor.
—begin <Yorg> <Xorg>

Ez az opcio szinte az 6sszes widget esetén alkalmazott.
—ignore-eof

—infobox és —gauge esetén, nem vesz tudomast a fajlvégi EOF-rél. Ugyanis az
megszakitana a mikodését.

—smooth —tailbox és —logbox esetén a teljes allomanyt beolvasva a memariaba,
egyszerre teszi leh@té az egész allomanyban a lapozast, scrollozast, de ez je-
lentsen is teszi.

A dialégus doboz:

Ezek a dialégus doboz tipusat és pozicidjat, ill. méretét hatdrozzak meg. Itt torténik a
f6 paraméterek atadasa is. Az doboz altal feldolgozandd karaktersorozat, vagy filenév.
Az doboz poziciojanak, méreteinek meghatarozasa. < Szélesség > < Magassag > Igy,
karakter mérettel torténik a meghatarozasa. (pl. 10 20) < Szélesség >x< Magassag >
igy, képernypont mérettel torténik a meghatarozasa. (pl. 160x300). A <0> <0> esetén
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automatikusan, a doboz tartalma alapjan torténik a szikséges méret meghatarozasa. A
<-1><-1> esetén, a doboz, a teljes képéitrkitdltve jelenik meg.

Paraméterek atadasa.

Sajnos azt vettik észre, hogy nem hasznalhaté a felkialté jel "!". Ugyanis a bash azt
kilonleges jelként értelmezi. Ez nem is lenne baj, hiszen a shell szamara kiilénleges je-
lentdségll karakterek ilyetén voltat meg lehet szuntetni, ha elé ‘egjelét gépelink.
Sajnos a \!" esetén viszont, a\" jel is megjelenik a szévegben. A bevitt szévegben a
sortorést atn" karakterek beirasaval érhetjik el. "Ez a b&viizdveg, amin megtor-
delttiink."

Ez igy fog megjelenni: Ez a bevitt széveg, amit megtordeltiink.
Haromféle kimenetre kaphat valaszt a script az doboztdl:

1. A hibakimenet: 2> vagy >&2
2. A normal kimenetre: > vagy 1> vagy >&1

3. A shell visszatérési valtozéjaban: $? A valaszt altaldban, vagy egy fajlba, vagy
egy valtozéba szeretnénk tenni.

A kovetkedképpen tehetjik meg ezeket:

1. Fajlba:
Xdialog --inputbox "ez a kérdés" 0 0 > fajl

2. Valtozéba:

a.) valasz="Xdialog --inputbox "ez a kérdés" 0 0 2>&1°
b.) valasz="Xdialog --stdout --inputbox "ez a kérdés" 0 O

c.) A példascriptek legtdbbszor, a kvetkenegoldast mutatjak be:

Xdialog —inputbox "ez a kérdés" 0 0 2> /tmp/ideiglenesfile.$$ valasz="cat
/tmpl/ideiglenesfile.$$’

Az arra vonatkozé adatot pedig, hogy a doboz mi médon lett bezarva, a $? program-
visszatéresi valtozobol tudhatjuk meg. Ennek érteke, 0, 1, 2, 3, vagy 255 lehet.

Jelentéseik:

0 OK, Yes/lgen vagy Next/Tovabb gomb megnyomasa tortént.

1 Cancel/Mégsem vagy No/Nem gomb megnyomasa tortént.



18.1. BASH SHELL PROGRAMOZAS 367

2 A Help gomb megnyomasa tértént
3 Previous/Ebz6 gomb megnyomasa toértént (csak—wizard opcio esetén).

255 Hibaval zarult be, nem pedig normal médon. Ha a dialogus doboz, "doboz-
bezaras"-sal let bezarva, akkor is ezzel az értékkel tér vissza.

Lehetséges dialogus dobozok és a megadhatd paraméterek:
—yesno <karaktersor> <magassag> <szélesség>

Megjeleniti a szoveget és egy "lgen" meg egy "Nem" gombot. A valasz a $? valtozobal
tudhat6 meg:

Xdialog --yesno "Indulhat az akcio ?" 0 O
valasz=$?

if test $valasz = 0;

then

<igent nyomott>

fi

if test $valasz = 1;

then

<nemet nyomott>

fi

if test $valasz = 255;
then

<bezarta az ablakot>
fi

—msgbox <karaktersor> <magassag> <szélesség>
Egy Uzenetet jelenit meg, egy "OK" gombbal.

Xdialog --title "Uzenet " --msgbox "Uzenem hogy, ...?" 0 0

—infobox <karaktersor> <magassag> <szélesség®fajhatarozas>]

Szintén egy Uzenetet jelenit meg, de meghatarozhatd, hogy a doboz egy adsit id
teltével, magéatél bezarddjon. AzGtheghatarozas egy szam, mely ezredmasodpercben
hatarozza meg az @. Amint a "[ ]" zardjel is jelzi, megadasa nem kotede Amikor

nem adunk meg semmit, akkor az alapértelmezett 1000, azaz 1 mp Iép érvénybe.

—gauge <karaktersor> <magassag> <szélesseg> [<szazalékszam>]
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Egy folyamat ebrehaladasat abrazolja mértéksavon jelezve. A grafikus sav jelzi a sza-
zalékot, ahol a folyamat tart. A folyamateéhaladottsdganak szazalékértékét a szabva-
nyos bemenefil kapja meg. Amennyiben Ujabb szizalékértéket kap, frissiti a savot, igy
jelzi az 0 szazalékertéket. Ha a bemeneten az "XXX" karaktersort kapja meg, akkor az
ez utan a szabvanyos bemeikjovo karaktereket, a sav felett, mint széveget jeleniti
meg, felll irva az €iz0, itt helyet foglal6é széveget. Ez a kovetke2XXX" karakterso-

rig torténik. Onnan Ujra mint szazalékértékként értelmezi a bemeneten kapott szamot.
A bemeneten érkézeldd EOF jelre befejeadik a mikddése. Ezt az —ignore-eof kap-
csoléval lehet elkerilni. Ha a folyamat tul gyors lenne és szeretnénk kodeghtenni,
hasznaljuk kozben a sleep <mp> parancsot, ahol a megadott masodpercre felfliggeszti a
shell a futast.

(sleep 3 echo "25" echo "XXX"; echo "huszonot szazalék"; echo "XXX"
sleep 3 echo "50" echo "XXX"; echo "6tven szazalék"; echo "XXX" sleep 3
echo "75" echo "XXX"; echo "hetventt szazalék"; echo "XXX" sleep 3 echo
"100" echo "XXX"; echo "sz&z sz&zalék"; echo "XXX" sleep 3 ) | Xdialog
--gauge "nulla szazalék" 0 0O

—progress <karaktersor> <magassag> <szélesség> [<maxdots> [[-]<msglen>]]

Ez szintén egy folyamat @ehaladasat jelzi ki mértéksavon. Nem kell, hogy a szaza-
lekértékeket szam formajaban kapja.

find "$HOME" *.mp3 | Xdialog --progress "mp3 keresés" 0 O
--inputbox <karaktersor> <magassag> <szélesség> [<alapérték>]

valasz='Xdialog --stdout --titte "Adatbevitel" --backtitle "Név
bevitel." -inputbox "ird be a telijes nevedet." 0 0 "Mr. "

Egy egymeds adatbeviteli dobozt jelenit meg. A <karaktersor> lesz a kérdés. Az <alap-
érték> jelenik meg a beviteli mében.

=2inputsbox <karaktersor> <magassag> <szélesség> <cimkel> <alapértékl>
<cimke2> <alapérték2>

Két darab beviteli md# jelenit meg. Mivel itt elvileg két értékkel tér vissza a doboz
(kereszt és vezetéknév,) csakhogy a visszatérés egyetlen sorban torténik, ekkor alapér-
telmezésben egy "/" jel valasztja el a két értéket. Pl. Kovacs Gabor esetében a $valasz
valtozéba ez kerul: "Kovacs/Gabor"

A"[" helyett mas szeparator jel is meghatarozhat6é a —separator <x> kapcsoléval. pl
—separator ";" vagy a —separatan”
esetén eqgy enterrel valasztja el a két thérékét. Felhasznalhato jelsz6 bekérésre is.



18.1. BASH SHELL PROGRAMOZAS 369

valasz="Xdialog --stdout --separator ";" --title
"Adatbevitel" --backtitle "Név bevitel." --2inputsbox "Ird be a teljes
nevedet." 0 0 "Keresztnév:" "™ "Vezetéknév:" "Mr. ™

—3inputsbox <karaktersor> <magassag> <szélesség> <cimkel> <alapértékl>
<cimke2> <alapérték2> <cimke3> <alapértek3>

Ugyanaz mint a —2inputsbox, de 3 ndezl. Hasznalhato pl. jelszé médositasra, vagy Uj
jelsz6 bekérésére. Mint a —2inputsbox esetében, itt is beallithatd, hogy mebkineez
tortérd adatbevitelnél, legyenek lathatdk, csak "*" karakterek. Ezt a —password kapcso-
l6val lehet elérni. Egyszeri beirasakor, az utolsé d@tszeres beirdsakor az utolsé
két med, haromszori esetén mindharom rében csak " karakterek lesznek latha-
téak. A —password esetén, alul lathat6 egy j@lbégyzet, "A gépelt széveg elrejtése”
felirattal. Ha ezéll kivesszik a pipat, akkor "*" helyett, lathatéva valnak a betk.

valasz='Xdialog --stdout --separator ";" --password --password --title
"Bedllitasok" --backtitle "Jelszobeallitds" --3inputsbox "Kérem adja meg
a kivant jelszét" 0 0 "User név:" ™ "Jelsz6:" "™ "Jelsz6 megerositése:”
valasz="Xdialog --stdout --separator ";" --password --password
-password --title "Beallitasok" --backtitle "Jelszé6 modositas”
--3inputsbox "Kérem moédositsa a jelszavat' 0 0 "Régi jelszo:" ™ "Uj
jelsz6:" "™ "Az Uj jelsz6 megerdsitése:" "

—combobox <karaktersor> <magassag> <szélesség> <valasztasl> <valasztas2> ... <va-
lasztasN>

Lenyil6 valasztolista mé#r hoz létre. A <valasztasN> -ben megadott szévegek lesz-
nek kivalaszthatéak. A kivalasztott szoveggel tér vissza a scripthez, nem pedig annak
sorszamaval.

valasz="'Xdialog --stdout --combobox "Valasszon ki egy elemet." 0 0 "Elso
tag" "Masodik tag" "Harmadik tag™ --rangebox <karaktersor> <magassag>
<szélesség> <minimum érték> <maximum érték> [<alapértelmezett érték>]

Ez egy csuszkat jelenit meg, amelyen egy numerikus érték adhaté meg. Megadhaté neki
a legkisebb, a legnagyobb és az alapértelmezett értek.

valasz='Xdialog --stdout --rangebox "Hany éves 6n ?" 0 0 "18" "90" "30™

—2rangesbox <karaktersor> <magassag> <szélesség> <cimkel> <minimuml1> <maxi-
mum1> <alapél> <cimke2> <minimum2> <maximum2> <alapé2>

Mint a —rangebox esetében, de két cslszkat jelenit meg egy dobozban. Mindegyikhez
kilon felirat, maximum és minimum, valamint alapérték rendéhatscripthez a szo-
kasos —separator -ral elvalasztva egy sorban tér vissza az értek.
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—3rangesbox <karaktersor> <magassag> <szélesség> <cimkel> <minimuml1> <maxi-
mum1> <alapél> <cimke2> <minimum2> <maximum?2> <alapé2> <cimke3> <mini-
mum3> <maximum3> <alapé3>

Mint a —rangebox esetében, de harom csuszkat jelenit meg egy dobozban. Mindegyik-
hez kilon felirat, maximum és minimum, valamint alapérték rendéjtescripthez a
szokasos —separator -ral elvalasztva egy sorban tér vissza az érték.

—spinbox <karaktersor> <magassag> <szélesség> <minimum> <maximum> <alapé>
<cimke>

Mint a —rangebox -nal, de itt az egyesnél is megadhato cimke. Itt viszont nem egy csusz-
kan, hanem egy kicsi értékbeallitd spin-nel adhaté az meg. Itt nagyobb érték is beirhatd
mint a maximumban meghatarozott, viszont a scriptnek akkor is csak a maximumban
meghatarozott értéket adja vissza.

—2spinsbox <karaktersor> <magassag> <szélesség> <minimuml> <maximuml>
<alapél> <cimkel> <minimum2> <maximumz2> <alapé2> <cimke2>

Mint a —rangebox, de két spin dobozzal.

—3spinsbox <karaktersor> <magassag> <szélesség> <minimuml> <maximuml>
<alapél> <cimkel> <minimum2> <maximum2> <alapé2> <cimke2> <minimum3>
<maximum3> <alapé3> <cimke3>

Mint a —rangebox, de harom spin dobozzal.

valasz="Xdialog --stdout --spinbox "Kérem moddositsa a jelszavat" 0 0
"1900" "2003" "1970" "Sziletési év" "1" "12" "6" "A szilletés hoénapja"
"1" "31" "15" "A szlletés napja™

—textbox <file> <magassag> <szélesség>

Egy szbveges fajl tartalma jelenitbeneg vele. Egy ideiglenes fajlon keresztiil a szab-
vanyos kimenet is megjelenitidetele. A —no-buttons kapcsolé nem hasznalhat6 nala.
Ha a fajlnév helyett a "-" adjuk meg, akkor a szabvanyos bem@rmtas, az a pipeline-
nal mas programoktél, parancsok szabvanyos kimebletiédja atvenni a megjeleni-
tendd szoveget (lasd.: —editbox példa).

mplayer --help > /tmp/boxtmp.$$
Xdialog --textbox "/tmp/boxtmp.$$" 0 0

—editbox <file> <magassag> <szélesség>
Hasonld mint a textbox, de szerkeszteni is lehet a fajlt vele. Az alabbi médon a felhasz-

nalo altali valtoztatasok elmentésre kertlnek a fajlba.

cat file.txt | Xdialog --stdout --editbox "-" 0 0 > file.txt
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—tailbox <file> <magassag> <szélesség>

Majdnem ugyanolyan mint a —textbox, de jelésgn gyorsabb scrollozast, megjeleni-
tést tesz lehéwé. Ugyanakkor itt mar hasznalhat6 a —no-buttons kapcsolé is. A "-" fajl-
névként valé6 megadasaval ugyanugy képes a szabvanyos bedheheisni (pipeline).
—textbox helyett ink&bb ez tlinik jobb valasztasnak.

—logbox <file> <magassag> <szélesség>

A logbox leginkabb annyiban kilénbozik a tailbox-t6l, hogy a —time-stamp kapcsoléval
id6 bejegyzést szurhatunk minden sor elé, a —date-stamp -pal pedig a datumot is. llletve
a —keep-colors kapcsoldval szinezhatmegjelenités.

—menubox <karaktersor> <magassag> <szélesség> <meni magassag> <azonositol>
<menupontl> <help1l>

Egy fugdleges menit jelenit meg. A menl magassag egy szam ami azt jelenti, hogy
egyszerre csak az itt megadott szamu menupont latszik, a tobbit gérgetéssel lehet elérni.
Egy menlponthoz két adat adhaté meg, de ha az —itme-help kapcsold hasznélva van,
akkor egy harmadik is. De csak akkor (ezt jeldli a zardjel). A harom adat:

1. a menl azonositoja (ésszerlinek tlnik itt sorszamokat hasznalni). Ezt az értéket fogja
az ablak atadni a scriptnek. 2. A menupont szévege. 3. A menupont help-je, vagy tobb-
letinformacio réla. Ez a doboz alsé részében, de a gombok felett jelenik meg.

A —no-tags kapcsoldval, elrejttietk a mentpontok azonositoi.

valasz="'Xdialog --no-tags --item-help --menubox "Véalasszon a menubdl." 0
0 3 "1" "Elsd pont" "elsd pont segitsége" "2" "Masodik pont" "masodik
pont segitsége" "3" "harmadik pont" "harmadik pont segitsége" "4"
"negyedik pont" "negyedik pont segitsége" "5" "6tddik" "6tddik pont
segitsége™

—checklist <karaktersor> <magassag> <szélesség> <lista magassag> <azonosit01>
<elem szdvegl> <statusz1l> <helpl>

Eqgy jelolbnégyzet listat ad. Itt a szévegdéd rész pipalhato ki, vagy veheki a pipa

eléle. Mkddése hasonlé mint a —menubox -€, annyi killénbséggel, hogy mivel itt tobb
elem is kivalaszthato, kipipalhatd, ezért a doboz a visszatérési értékben a —separator
és a —2inputsbox -nal ismertetett médon adja vissza a kijelolt elemek azonositéjanak,
a szeparator karakterrel elvalasztott listajat. A —menubox -hoz képest, viszont listaele-
menként Bvil eggyel a megadandé paraméterek szama.

1. jelolbnégyzet listaelem azonositdja. 2. Az elem szdvege. 3. Az elem statusza (ez a
plusz) 4. A jeloinégyzet elem helpje (csak —item-help esetén).

A 3. paraméterben, az elem statuszanal, haromféle érték adhaté meg.

1. "off": az elem a doboz megnyilasakor nincs kijeldlve. 2. "on": az elem a doboz meg-
nyilasakor kivan jeldlve. 3. "unavailable” Ez azt jelenti, hogy az elem megjelenik, de
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nem-kivalaszthat6 (—item-help esetén a help szévegeket nem a doboz aljan, hanem ha
az egérrel 0.5mp-re megallunk az elem felett, akkor jeleniti meg, egy kis cimkén az egér
mellett).

valasz="Xdialog --stdout --no-tags --item-help

--checklist "Pipalja ki a megfeleléket.” 0 0 3 "1" "Elsd pont" "off"

"elsé pont segitsége" "2" "Masodik pont" "on" "masodik pont segitsége"
"3" "harmadik pont" "on" "harmadik pont segitsége" "4" "negyedik pont"
"unavailable" "negyedikpont segitsége" "5" "6todik" "off" "6tddik pont
segitsége™

—radiolist <karaktersor> <magassag> <szélesség> <lista magassag> <azonositol>
<elem1> <statusz1> <helpl>

A radiégomb listat ad ki. Minden ugy mikédik mint a —checklist esetében, azzal a
kilénbséggel, hogy mivel itt egyszerre csak egy elem jelGlimeég, ezért a statusz
megadasakor is csak egy lehet "on" (az —item-help itt is egér melletti cimke).

—buildlist <karaktersor> <magassag> <szélesség> <lista magassag> <azonosito1>
<eleml> <statusz1> <helpl>

Ez egy olyan dobozt jelenit meg, amiben két lista lathato és az egyik listabdl a masikba
helyezhetlink &t elemeket. Végll is egy listdbdl lehet tobb elemet kivalasztani vele. Az
"on" statuszlak, rogton a kivalasztottak kdozott vannak. A doboz a kivalasztottak listaja-
ban |éW elemek azonositéit adja vissza, a szeparatorral elvalasztva (az —item-help itt is
egér melletti cimke).

—treeview <karaktersor> <magassag> <szélesség> <lista magassag> <azonosito1l>
<eleml1> <statusz1> <eleml mélység> <helpl>

Ez fastruktura szerlen jeleniti meg az elemeket, amik igy egymasba agyazhatoak. Ezért
egy 0todik paraméter Iép be, az elem mélység. Itt oda kell figyelni, hogy az elemek és a
mélység értékek, helyesen kdvessék egymast. Ugy kell a sorrendnek kdvetkeznie, mint
a minden szalat kibontott allapotban éfastruktiranak.

—fselect <file> <magassag> <szélesség> Ez egy jol ismert fajlkivalaszté doboz. A file
paraméter, az egy sAiirCsak az ennek a sdiitek megfeld fajlokat fogja mutatni. Ha
azt akarjuk, hogy mindent mutasson, "*"-ot kell neki megadni. Lésé&g van konyvtar

létrehozasara, fajl torlésére és fajl atnevezésére is.

A —no-buttons kapcsold, csak ezeket a I6ségeket veszi el. A —check is hasznalhato.
A fajl teljes elérési Utjaval és nevével tér vissza a scripthez. A —check\edy dzaz

V24

enterrel elvalasztva a f4jinéit kerill a kimenetre.

fajl="Xdialog --help "legyél lgyes és valassz ki egy fajit." --check
"Meggy6zodtél a helyes kivalasztasrol ?" --fselect "*.gz" 0 0

—dselect <directory> <magassag> <szélesseg>
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Mint az —fselect, de kdnyvtar jeldlh@ki vele.
—calendar <karaktersor> <magassag> <szeélesség> <nap> <honap> <év>

Egy naptarat jelenit meg. Megadhato, hogy milyen datummal induljon. Az évnek mini-
mum 1970-nek kell lennie. "nap/hénap/év" formaban adja vissza a beéllitott datumot.

—timebox <karaktersor> <magassag> <szélesség>

Egy iddpont bevitelére alkalmas doboz. Harom spin elem jelenik meg rajta, az 6ra, a
perc, és a masodperc. Alapértéke az aktuabs \dsszatérni, "6ra:perc:mp" formaban
tér vissza.

Példa scriptek a kdvetkézlérési Uton talalhatdak:

/usr/local/share/doc/Xdialog-2.0.6/samples/* MAN angol:
/usr/local/man/manl/Xdialog.1* Dokumentumok angol nyelven:
lusr/local/share/doc/Xdialog-2.0.6/*

18.2. Az sed aradatszerkest

18.3. Perl-0l roviden

Viszonylag régota, harom éve foglalkozom a Perl nyelvvel, tobb mint két éve pedig akti-
van fejlesztek webes alkalmazasokat benne. Ezen a tanfolyamon a Perl nyelv alapjaival
fogunk megismerkedni. A cél nem a teljes nyelv bemutatasa, hanend imglijtasa
mindabbdl, ami rendelkezésulinkre all, feltéve ha mellette dontink.

A Perltl sokan riadnak vissza alaptalanul, mert azt tartjak réla, hogy nehezen tanulhat,
nagyon tomar, zavaros nyelv. Ennek a tanfolyamnak egy masik céljaul valasztottam azt,
hogy megmutassam, hogy ez korantsem igy van, és valdjaban egy nagyon frappans,
rugalmas és baratsagos nyélwan szo.

18.3.1. Bevezdt

A Perl nyelvll jelents, azonban leginkabb csak angol irodalom &ll ren-
delkezésre. A legkorabbi magyar anyag, amit ismerek, Verhas Péter munkaja
(http://www.verhas.hu/peter/perlh/main.html). Ezen kivil még par kdnyv jelent meg a
témakorben, melyek hidnycikknek szamitanak, ilyen példaul a Panem kiad6 altal meg-
jelenitett konyv is. Bar ez szamos hibat tartalmaz, de kiindulasként hasznalhat6. A leg-
utébbi munka a http://www.prog.hu oldalon megjdasikksorozat, ebben Barabas Pé-

ter ismertette a nyelv alapjait. Tovabbi anyagokra linkeket a http://www.perl.org.hu ci-
men talalhatunk.
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A szamitdgépes nyelvek jelérst multra tekintenek vissza. Kialakulasuk soran egyre
finomodtak, atvettek Otleteket egymastol, beépitettek Gjabb és Gjabb nyelvi technologi-
akat magukba. Mara elmondhatd, hogy altalaban ezek a (modernebb) nyelvek mar nem
abban kulonb6znek, hogy mire képesek, sokkal inkabb abban, hogy milyen kénnyen va-
l6sithatdak meg benniik az egyes megoldasok, milyen tAmogatottsag van mogottik. A
Perl eblbl a szempontbol ékeld helyen szerepel, jeleit programozéi bazisa van, és
nagyon sok modul, masok altal mar megirt programkod szer@beetdlthed le hozza

(pl.: http://lwww.cpan.org).

A PERL betiiszo jelentése: Practical Extraction and Report Language (kivonatok és je-
lentések készitésére hasznalhatd nyelv). Ez az elnevezés onnan j6tt, hogy kezdetekben
szovedfile-ok (Linux alatt kilénb@zrendszerallomanyok, eseménynaplo, stb.) gyors és
egyszeri feldolgozasanak megkdnnyitése volt a cél. Ez azonban csak a nyelv indulasa-
kor volt igaz, kdszonhéen népszeriiségének, manapsag sokkal szélesebb kdrben lehet
hasznalni, ahogyan azt majd a &bbiekben latni fogjuk.

A Perl az egyszerii problémak egyszeriien td@rtéregoldasara késziilt, anélkil, hogy
lehetetlenné tenné Gsszetett programok irasat. Egy adott problémat sokféleképpen old-
hatunk meg benne, tudasunktdl, felkészlltségirfkiggden. Erre a Perl-es kdz6sség

ma is buszke, nagyon gyorsan, nagyon latvanyos programokat lehet irni vele. A nyelv
hangulatara jellentz hogy nevének feloldasara ismert egy masik kifejezés is: Patholo-
gically Eclectic and Rubbish Lister, azaz betegesen tuldiszitett szemét listdzo6 - mindenki
dontse el a kdvetkékbdl, hogy melyik fedi jobban a nyelv lehiEégeit!

18.3.2. A nyelv ebsségei

Gyors fejlesztés A Perl félig interpreteres nyelv (ami azt jelenti, hogy a forraskédot
futtatjuk, s nem diszor egy forditoprogramot hasznalunk, majd a végrehajthato,
mar gépikddot futtatjuk), ezért nem igényel forditast, €gyhttathatd a forras-
kod. Beépitett lehéségeivel egyszerli a hibakeresés. A Perl-nél rdadasul egy
"csalassal” is szembetalaljuk magunkat, ha egy kicsit megvizsgaljuk a futtatas
folyamatat: indulaskor a futtaté kérnyezet félig feldolgozza a forraskodot, ennek
eredményeképpen egy gépi kddhoz kdzeli nyelven lesz etéehptogram, igy a
Perl interpreteres volta nem valik egyben hatrannya is. Ez a mikddés kilonben
nagyon hasonlit mind a Java, mind a .NET kornyezetekhez, azzal a killonbséggel,
hogy ott a forditds nem futtatdskor, haneidzeitesen kell, hogy megtorténjen.

Lehet6ségek Telepitése utan regularis kifejezései segitségével a szovegfeldolgozas
mindennél egyszerlbb, tovdbbéa objektum orientalt, adatbéazisékégeialozati
programozasi lehéségek széles tarhaza all rendelkezésilinkre, az Int@rietr
tolthe®® modulok segitségével pedig semmi sem szab hatart a nyelb$eiyet-
nek.
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Tanulhatésag A Perl alapjai nagyon egyszeriiek, fokozatosan tanulhaté a nyelv. Egy
adott feladatra szinte mindig tobbféle megoldasi 16kéget ad, lehéséget
nyujtva a kezdnek, hogy egyszerlien, a haladénak, hogy elegansan oldja meg
az adott problémat.

Hordozhatésag Minden elterjedt platformon futtathat6. Elterjedt médszer, hogy a fej-
lesztés Windows kornyezetben zajlik, a program azonban végul Unix kérnyezet-
ben fog futni - ehhez (persze megféédriltekintéssel, és ha nem tartalmaz ope-
racios rendszer fuggrészeket a program) semmilyen médositas nem sziikséges
a forrasban.

Ar Ingyenes. Segitséget is gyorsan és szintén ingyen kaphatunk, ha valakit megkérde-
zUnk egy leveledlistan, s altaldban még jobbat is, mintha fizetnénk érte.

18.3.3. A nyelv kialakulasa, fejlesztése

A nyelv fejlesztését Larry Wall kezdte meg 1987 kdrnyékén, a2 kiadas 1987 de-
cemberében latott napvilagot. Az 1987-es indulas kdvetkeztében igerbelmditra

tekint vissza, ma mar tobb ezer 6nkéntes is fejleszti. Réviden dsszefoglalva: Larry na-
gyot alkotott. Ha mas nagy programozékhoz szeretnénk hasonlitani a teljesitményét,
akkor Ken Thompson (UNIX), vagy Dennis Ritchie (C) neve johet széba. A scripting
nyelvek kdzott a Perl népszeriisége a C-vel hasonlithatd dssze.

Y4

Kezdetben a nyelvet felesé@€Gloria-nak nevezte el, a késbiekben azonban mivel

ez feszlltségek forrasa lehetett volna ("Mar megint milyen béna ez a Gloria!"), mas név
utan nézett. Eisz6r a PEARL (magyarul: gyongy) merilt fel, mint lebsdg (ahol az
eredeti angol jelentésében a roviditésnek az And szo6t jelenti az A betll), azonban mivel
mar volt ilyen néven egy grafikus programnyelv, ezért maradt a Perl révidités.

A mésodik verzié magaval hozta a reguléaris kifejezések hasznélatat, a harmas verziotol
kezdve a program képes binaris allomanyok kezelésére is. A négyes verziészamnak k-
|6n térténete van: az éd<0’Reilly (egy nagyon szinvonalas kiadvanyokat megjeléntet

ma is hires) kiadé altal megjelenitett 'tevés’ Perl konyv megjelenésére vald tekintettel
adtak ki (mely konyvet mellesleg Larry irta).

A jelenlegi széles korben hasznalt valtozat a Perl 5, mely 1994 oktéberében jelent meg.
A 4-es verzio tulajdonsagait megtartva teljesen Ujrairtak, modularizalték, optimalizaltak
és kijavitottak a hibait, tovabba kiegészitették objektum-orientalt nyelvidsbgekkel.

A nyelv maga ennek ellenére nem sokat valtozott, az jdonsagok kivételével szinte ki-
vétel nélkil megegyezik az@6 verzidval. A tovabbiakban ennek a valtozatnak a le-
heBségeit kivAnom majd bemutatni, hiszen ez az a verzid, amihez ma hozza lehet jutni,
ezt tartalmazzak a kiloénbdz inux terjesztések is.

A torténethez hozzatartozik még, hogy ennek a verzionak is vannak alverziéi, melyek
napjainkban is folyamatosan jelennek meg. A jelenlegi, e tananyag irasakor legfrissebb
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a Perl 5.8.0-as. Ebben tébbek kdz6tt Uj, stabil tdbbszalu programozast tAmogato nyelvi
elemek jelentek meg.

Az 5-0s széria folyamatos fejlesztése mellett, 2000 nyaran jelentette be Larry a 6-0s
széria fejlesztésének kezdetét. Ez nem csak a nyelv Ujabb dolgokkal val6 kiegészitését
fogja magéaval hozni, hanem teljes Ujragondolas utan az alapjaibdl épiti fel a nyelvet. A
Perl 6 tellesen mas lesz, és mégis nagyon hasonl6 a Perl korabbi verzioihoz képest. Szét
lesz valasztva a forditas a futtatastol, egy Uj, egész, jol tervezett nyelv lesz a végered-
mény. A futtaté résznek mar megvan a neve is: Parrot-nak (magyarul: papagdj) hivjak.
A Parrott a Perl mellett képes lesz mas nyelveken megirt programokat is futtatni, ha a
megfeleb forditd elkészil hozzajuk. Jelenleg mar elédheeParrot-nak egy kezdetleges
valtozata (jelenleg a 0.0.7-es), és tobb forditd is hozza (az egyik példaul Java-t fordit
Parrotra?).

A nyelv fejlédése és népszerliségedstarban harom dolognak koszonheAz els, és

talan legfontosabb, hogy Larry Ugy gondolta, hogy ingyenessé és szabad forrasuva teszi.
Ez neki nem jelentett kiilon munkat, mivel egyszer mar sajat maganak kifejlesztette, el-
lenben nagyon sok embernek jé volt, hiszen egy nagyon rugalmas nyelvet kaptak, mely
nagyon sokféle szamitdgépes kornyezetben hasznalhatd. A masik dolog, hogy figye-
lembe vette nagyon sok ember kérését, dtletét a nyelv fejlesztése kdzben, igy széles kort
elégitett ki a nyelv, és szinte végtelenil rugalmassa valt. Végul a harmadik, mely az el-
terjedtséget okozta, hogy kiengedte a napi fejlesztést a &e£B8lem is olyan meglep

mddon, ez nagyon hasonlit a Linux fajléséhez ).

A nyelv magjat napjainkban a Perl Porters néven ismert csoport fejles#tijrartfy-
vonalat, kérdéseket viszont tovabbra is Larry hatarozza @kdejlesztik az Uj verziot

is, s most is folyamatosan jelenik meg a programozasi nyelv weblapjan (www.perl.com)
egy cikksorozata Larry-nek arrol, hogy hogyan fogjak modositani a nyelvet, milyen val-
tozasokat vezetnek be, s melyeket vetnek el. A lista a felhasznalok kéréslistajara épul, a
fontosabbnak szamité kérések mind szerepelnek benne. Amennyiben valaldéitdekl

a nyelv fejbdése irant, mindenképpen ajanlott ezek elolvasasa, egyrészt képet kaphat
egy programozasi nyelv fejlesztésekor felmérkérdésekre, tovabba megismerheti a
kovetked verzibban megjeléntjdonsagokat, valtozasokat is.

18.3.4. Programozzunk Perl-ben

Mire hasznalhato a Perl? A kérdés helyesebben ugy hangzik, hogy “mire nem?”, hi-
szen nagyon széles azoknak a léségeknek a listaja, amik Perblelérhebek. Akkor

nem ajanlott a Perl hasznalata, ha mar van egy j6l mékddgramunk egy masik prog-
ramozasi nyelven, vagy létezik jobb célnyelv az adott problémara, illetve valds idejd,
vagy alacsony szintli alkalmazast (mint példaul egy eszkdzmeghajtd) szeretnénk irni,
vagy ha alkalmazasunk nagyon 0sszetett vagy tdbbszalld, megosztott memaorigju prog-
ram. Mas alkalmazasok fejlesztésére altalaban kivaloan hasznalhaté a kbkbtez
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bemutatando tulajdonsagai miatt. Ez a fejezet egy révid attekintést fog nyujtani a nyelv
(és kiegészitéseinek) leldstgeidl. Célja, hogy segitséges nyujtson a nyelv alapjainak
megtanulasahoz, s kiindulasi lebséget biztositson a tovabbi tanulashoz. Sok dolgot
nem fogok megemliteni benne, melyek a nyelv professzionalis megismeréséhez nélki-
|6zhetetlenek, mivel ugy gondolom, hogy egyrészt ezek ismerete csak bonyolitana a
magyarazatokat, masrészt tllnyulik egy ilyen tananyag tesiégiein.

A nyelv lehetbségei

In medias res

Kedvcsinaloként megvizsgaljuk a tipikusnak mondhat6 “Hell6 Vilag!" programot - azaz
megizleljuk, hogy milyen is Perl-ben programozni -, s ennek soran a legaidveol-

gokat is megismerhetjik. A kezdetként bemutatott programot probalom minél jobban
kivesézni (szinte amennyire csak lehet), s megprobalok igy tenni a bemutatott példak-
kal kapcsolatban is folyamatosan. Ezérbetdévasasra biztos vagyok benne, hogy sok
rész nem lesz érth@t llyenkor nyugodtan lépj tovabb, majd visszatérsz sOkbések-

ben. Tehat ez nem teljesen olyan, mint az iskola, ahol@gyndent meg kell érteni ;).
Tobbsz0r atolvasva az anyagot egyre éfihbé valik majd, addig is, a célod az legyen,
hogy megeértsd a nyelv alapjait, €s hogy elindulj vele egy kis program megvaldsitasa
felé. Javaslom, hogy prébald ki mindig a bemutatott példakat, moédositgasd és értsd
meg, mi miért lehet agy, ahogy van.

A Perl telepitésére UHU-Linux alatt nincs sziikség, édybndelkezéstinkre all (hiszen
példaul a Telepit és a Vezédpult is Perl-ben van irva, ezért ott kell lennie). A szer-
kesztéshez talan a Midnight Commander programot a legegyszeriibb hasznalni, ez egy
a jo6 regi Norton Commander-hez hasonlito file manager. Elinditani egy konzolon az
mcbeirasaval tudjuk. Fontos még megemliteni, hogy Linux alatt vagy futtathatova kell
tenniink a programunkat, hogy el tudjuk inditani (chmod 770 programneveprég-
ramnevebeirdsaval kell hivatkoznunk ra, vagy pegierl programnevs irjunk be. Ha
futtathato a program és Midnight Commander alatt Enter-t nyomunk rajta, akkor el fog
indulni. Na, de ennyi kité¥ utan térjiink vissza magahoz a Perl-hez, éyglpéldaprog-
rammal:

#!/usr/bin/perl
print "Hello Vilag\n";

Kezdjuk tehat a “Hell6 Vilag!”-gal! A fenti program csak két sort tartalmaz, vegyuk
sorra ezeket, lesz mit nézni rajtal ;) Az@lsor, amennyiben programoztunk mar UNIX
rendszerek valamilyen shell-jében, akkor isésehet szamunkra. UNIX kdrnyezetben

azt mondja meg az operacios rendszernek, hogy hol keresse azt a programot, amivel fut-
tatni kell az allomany tartalmat. Ez a sor Windows kérnyezet alatt valo fejlesztés esetén
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esetleg elhagyhat6 (de példaul Windows-os Apache webszerver alatt nem, csak meg-
feleld beallitasok esetén), mivel itt az operacids rendszer az allomanyok kiterjesztését
hasznalja erre a célra. Mi térténik, ha nem kell, és mégis benne hagyjuk? Egyrészt a Perl
futtato figyelmen kivil hagyja: ebben a nyelvben a '#'-al kiadilsorok a megjegyzése-

ket jelentik, masrészt pedig UNIX rendszerek alatt is valtoztatas nélkdl le fogjuk tudni
futtatni programunkat. Tehat szokjuk meg, hogy ott van.

A masodik sor a valoszinilleg sokaknak istserek td 'print’ utasitast tartalmazza.
Ebben a formaban a képeing irja ki a paraméterként atadott konstansokat, valtozo6-
kat (kicsit modositva allomanyba irasra is alkalmas). A soron még lathatjuk, hogy egy
pontosvessavel zarul, ugyanis Perl-ben ezzel kell elvalasztani az utasitasokat. A Pascal
nyelvhez hasonl6an &ordul, hogy nem kell egy utasitas utan irni, de ha megszokjuk,
hogy mindig ott van, akkor egy tipikus hibalefiséget kliszobolink ki.

A program tehat megijeleniti a képethya “Helld Vilag!” Gzenetet, majd befejezi fu-
tasat. Mas nyelveknél esetleg megszokott 'end., illetve hasonlé zardutasitdsra nincs
szukségunk.

Maradjunk még egy kicsit a masodik sornal! A sor végén talalhatérél még nem
beszéltink. A\’ jel azt jelenti, hogy egy kulonleges karakter kdvetkezik, az 'n’ a 'new
line’, azaz '0j sor'’-nak a roviditése. Emiatt a 'print’ utasitas egy soremelést is ki fog
irni a képerngre (probaljunk ki kétszer, haromszor, figyeljink arra, hogy mindegyik
elé rakjunk egy \'-t). A’ \n’-en kivul fontosabbak a\I’ (return) és a {t’ (tabulator),

de ezeken kivil még szamos, masképp nem leirhato jelnek Iétezik e moédon feloldasa.
A kovetked tablazatban a\’ jel segitségével feloldhaté jeleket gyUjtottem 6ssze (az
angol elnevezésiiket hasznaltam, mivel a legtdébbnek nincs j6 magyar mgglelel

\n - newline

\r - return

\t - tab

\f - formfeed

\b - backspace

\v - vertical tab

\a - bell

\e - escape

\007 - egy 8-as szamrendszerben leirt ASCIl karakter
\x7f - egy 16-0os szamrendszerben leirt ASCIl karakter
\cC - egy "control" karakter

\\ - backslash

\" - double quote

\I - a kovetkezO karakter kisbetiis legyen

\L - a kovetkezO karakterek kisbetiisek legyenek \E-ig
\u - a kovetkezO karakter nagybetis legyen
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\U - a kovetkezd karakterek nagybetlisek legyenek \E-ig
\E - lezarja a \L-t és a \U-t

Mi van akkor, ha mi azt szeretnénk kiiratni mégis, hogy,rnem’ és nem azt, hogy
'c:<Ujsor>em’? Két 6 valasztasi lehéségiink van: egyrészt hasznélhatjuk a fenti tab-
lazatban is szerepl'\\’ jelet - ehelyett csak egy\’ jelenik meg -, vagy van egy masik
lehebtségiink is, ha nem szeretnénk hogy a Perl “feloldja” a kuldnleges karaktereinket:
hasznaljunk az idé€gel helyett az aposztrofot. A kovetk@példat lefuttatva megtekint-
hetjik a kulonbséget:

#!/usr/bin/perl

print "Feloldott Ujsor: >\n<"; print "\n";
print 'Feloldatlan Ujsor: >\n<’; print "\n";

Ezt fogjuk latni:

>perl proba.pl
Feloldott Gjsor: >

>

Feloldatlan Gjsor: >\n<

Még mindig nem fejeztik be, de most mar igérem, az utolsé gondolat jon. :) A Perl
nyelvbe ugyan be van épitve a 'print’ utasitas, de teljesen @bkésemutatand6 meto-
dusokhoz (figgvények és eljardsok gpaigve) hasonlit a meghivasa, mélitt ejte-

nék szot. A legtébb nyelvben a metdédusok paramétereit zarojelek kdzott kell meghivni.
Ez a Perl-ben sincs teljesen masképp, azonban mivel eléggé szabad nyelv, ezeket el is
lehet hagyni. Azaz a kovetkézpéldak teljesen mikdtépesek és ekvivalensek, min-
denki eldontheti, hogy melyik a szimpatikusabb szamara:

print "Hell6 Vilag!";
print("Hell6 Vilag!);

Most hogy kaptunk egy kis izefit a nyelvidl, kezdjik az alapokkal! A kovetkékben
- ahogy az az élz6 példaban is volt - altalaban nem teljes, mik@dogramokat, hanem
csak az adott temahoz kapcsolddo részleteket fogok bemutatni.
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Adattipusok

Adattipus alatt azokat a lelietegeket értjuk, amikkel egy valtozd értéket el tudunk
tarolni. Valtozoknak lehet adattipusuk, és e szerint tudunk bennik kilérddigo-

kat eltarolni. Egy valtozo alatt mindig egy memoriadarabot kell értentink. Ebben lehet
eltarolni, és a kébbiekben felhasznalni 'valami’-t. A Perl haror &dattipussal ren-
delkezik: skalar, skalarok tombje és asszociativ skalar tombok - ez utébbit hash-nek is
hivjdk (mas nyelvekben esetleg szétarként talalkozhattunk veliik). Skalar alatt egy sza-
mot, vagy egy szOveget (sztringet) értiink (Perlben nem kell és nem lehet megmondani
egy valtozorol, hogy konkrétan egy szamot vagy egy sztringet tarol, ellenben a 'tipusos’
nyelvekkel, ahol meg kell - a Perl emiatt egy tipus nélkdli nyelv). Tombok és hash-ek
alatt skalarok egy csoportjat értjuk. A tomboket szammal indexeljik (szammal hivatko-
zunk az elemeire), az @lemik a '0’ index, a tobbi rendre '1’, '2’, '3'?, a hash-eket
pedig skalarral. Tombdk esetén az egyes elemeknek meghatarozott sorrendje van (az
index-ként hasznalt szamok szerint novéleorrendben), hash-eknél nincs meghatéro-
zott sorrend. A hash-nél azt a skalart, amellyel hivatkozunk a hash egy elemére, kulcs-
nak nevezzik, igy a hask egy kulcs-érték parokbdl fef&péarosokat fog tartalmazni.

A valtozokra a neviikkel tudunk hivatkozni, ennekéelsaraktere a hivatkozott tipust

adja meg. Larry nyelvészi tanulmanyai hatassal voltak a Perl-re, ez talan itt a legszembe-
tlinbbb. Az egyes valtozéknal ugyanis megjelenik az egyes szam és tébbes szam esete.
Ha egy konkrét skalarra hivatkozunk, akkor egyes szamot kell hasznalnunk, ha tobb
elemre, akkor tbbbes szamot. Az egyes szam jele a $, a tobbes szamé a @, vagy a %.
A skalar valtozok mindig $-ral kezdinek, az egyes szam jeldlésének koszddretés

ha egy tomb vagy egy hash egy elemére hivatkozunk, akkor is $-t hasznalunk. A tel-
jes tombre, vagy egy részére vald hivatkozast @-al, a hash-eket pedig %-al jeldljuk. A
valtozok névrészének egy angol betlivel kell Iiahuie, ezutan vegyesen (angol) betiik,
egyes jelek (pl. alahtzas) és szamok kovetkezhetnek.

A valtozok jeldlése tehat a kovetkiz

\$napok # egy egyszerii skalar tipus 'days’
\$napok[28] # a 29. eleme ’'days’ tombnek
\$napok{'Feb’} # a 'Feb’ eleme a ’'days’ hash-nek
\$#napok # a ’'days’ tomb utolsé indexe

@napok # a 'days’ tbmb Osszes eleme
@napok[3,4,5] # a ’'days’ tdmb egy szelete, ugyanaz, mint a @days[3..5]
@napok{'a’,’c’} # ugyanaz, mint a (\$days{'a’},\$days{’b’})

%napok # (kulcsl, értékl, kulcs2, érték2...)

Minden tipus sajat, ugynevezett “valtozotérrel” rendelkezik, ami azt jelenti, hogy nyu-
godtan hasznalhatunk ugyanolyan nev( témbot, hash-t és skalar valtozot, a nyelv meg
fogja tudni kiilonbdztetnbket, amennyiben arra mi is képesek vagyunk. :)
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Ertékadas

Az értékadasok az egydrgégijel segitségével torténnek, a jel bal oldalan egy valtozé-
nevet, a jobb oldalan pedig egy értéket kell megadnunk - természetesen az érték az lehet
valamilyen kifejezés (6sszeadas, szorzas, ?) is. Mind itt az d€igdimindkét oldalan,

mind majd kéébb a mliveleti jelek éltt és utan lehetséges szok6zok, tabulatorok, vagy

akar ujsorok hasznalata, akar vegyesen is.
Par egyszeri példa (lathatunk megoldasokat tombok és hash-ek értékadasara is):

# skalér

\$szovegl="ez egy szbveg';
\$szoveg2="ez egy masik szdveg\n’;
\$szoveg3="ez egy harmadik szdveg\n";
\$szam1=5;

\$szam2="11";

\$kifejezes=(1+2)/3*4;

# tomb

@tomb=(elsd elem’, 'masodik elem’, 'harmadik elem’);
\$honapok[3]="aprilis’;

@tomb[2..4]=Charmadik elem’, 'negyedik elem’, '6tddik elem’);

# hash

%hashl=(C1. Index’, '1l. elem’, '2. elem’, '2. index);
%hash2=(1. index'=>1. elem’, '2. elem’=>'2. index’);
\$hash3{'index1’}="elem1’;

A skalar értékadasok remélem érthedt, talan az utolséhoz fliznék hozza egy révid ma-
gyarazatot: lathatjuk, hogy a matematikdban megszokott szamitasokat is elvégezhetjik
az értékadasok jobb oldalan. Hogy miért nem jobb annal, hogy egyszerlen leirjuk, hogy
a 'kifejezes’ valtozo vegye fel a 0.25 értéket? Azért, mert &kbgekben lathatoan akar
valtozokat is hasznalhatunk majd a kifejezéstinkben.

Tomboknél alapvéten két mddszert hasznélhatunk értékadasaink soran, vagy egy listat
adunk értékll a témbnek, mint az élpéldankban az lathatd, vagy pedig a témb egy
elemére hivatkozva, annak valtoztathatjuk meg tartalmat. A harmadik példaban a tomb
egy tartomanyanak tortérértékadasra lathatunk egy példat. A @ jelet hasznaltuk, mivel

a jobb oldalon egy lista szerepel, tehat tobbes szamrél van szé.

Végul tekintsiik at a hash-hez vald értékrendelés modszereit. Mint lathatjuk, nagyon
hasonlit a tombhdoz, itt is adhatunk egy listat is értékul, vagy egy skalart. Bpéldat
megtekintve lathatjuk, hogy amennyiben listat adunk értékuil, akkor index-érték parokat
kell szerepeltetni a listaban. A masodik példaban lathaté moédon ezeket a parokat az =>
segitségeével is megadhatjuk.
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Egy valtozohoz természetesen hozzarendelhetjuk egy masik valtozo, vagy akar tébb
valtozo értékét is. A kdvetkézpéldakban erre, illetve a tombdok, hash-ek elemeire valo
hivatkozasokra mutatok példéakat:

# skalar

\$valtl=\$valt2;

\$marcius=\$honapoktomb[2]; # O-januéar, 1l-februar, 2-mércius...
\$junius=\$honapokhash{’junius’};

\$hossz=@honapok; # a honapok témb elemeinek a szama
\$tavasz=@honapok[2,3,4]; # \$tavasz="marciusaprilismajus’;

# tomb

@honapok=(@tavasz, @nyar, @osz, 'december’, \$januar, 'februar’);
@tomb=(\$hash{’elso’}, \$hash{'masodik’});

@fordit[0, 1l]=@fordit[1, O];

# hash
%hash=(januar'=>\$honapok|0], 'februar=>\$honapok[1]);

A fenti példak szinte teljesen megegyeznek dz@lpéldakban targyaltakkal. Nézzik

meg azonban a negyedik skalar példat. Itt azt lathatjuk, hogy egy skalarnak egyszerlien
egy tombot adunk értékdl. I1tt megint, egy az emberi nyelvekben is megtaléalhat6 jelen-
séget latunk: egyes dolgok mas és mas koérnyezetben masképp viselkednek. Itt, ha ugy
hivatkozunk egy tombre, mint egy skalar valtozora, akkor skalar valtozoként is viselke-
dik, az értéke pedig a tomb elemeinek szama lesz. Nézziik meg a témboknél&szerepl
utolsé példat. Itt azt lathatjuk, hogy hogyan tudjuk egy tdmb két tdeges elemét

kiilsd valtoz6 segitsége nélkil megcserélni. Ez a példa is a nyelv rugalmassagat mu-
tatja, kevés nyelv van, amelyben ez megvalésithatd, annak ellenére, hogy sok esetben
hasznos funkcio.

Az értékadasok végéhez kozelediink, de még nem beszéltiink az értékadasok ellentett
miveletédl, mikor fel akarunk szabaditani egy valtoz6t, mert sziikséguink van az altala
foglalt memoriara, vagy egyéb okokbdl. Altalaban, ha rovid, kevés memoriat iigényl
programot irunk, akkor erre a Iépésre nincs is sziikség, hiszen a Perl éttelmpeny-

ram futasanak végén felszabaditja az 6sszes valtozot. Eli@ekerekben azonban két
'utasitas’ all rendelkezésiinkre, éblekintsiik meg az alapeseteket adeds az undef-

re:

undef \$skalar;
undef @tomb;
undef %hash;

A tdbmbok és a hash-ek egyes elemeit is felszabadithatjuk a fenti modszerrel:
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undef \$tomb[5];
undef \$hash{’hatodik’};

Elsd ranézése tisztanak tlinik a dolog? Vizsgaljuk meg kozefdphogy mi is tortént

a masodik esetben a hash-nél! Valojaban ekkor csak a ’hatodik’ index( elemhez hoz-
zarendelt valtozé értékét szabaditjuk fel, a hozzarendelés tovabbra is megmarad, csak
éppen a $hash’hatodik’ értéke ezentul nem definialt. Ez a mas programnyelvekben hasz-
nélatos NULL értékhez hasonlit. Mit tehetlink, amennyiben ezt a hozzarendelést is meg
szeretnénk szintetni? Természetesen erre is van megoldas, erre szolgél a delete.

delete \$hash{’hatodik};

Muiveletek skalar valtozokkal

Egy programozasi nyelvnek természetesen tudnia kell miveleteket végeznie is az egyes
valtozokkal, ahogy az ékbekben is hivatkoztam mar ra. Erre &lsekifutasra a ma-
tematikaban megszokott miveleteket hasznéalhatjuk: 6sszeadas (+), kivonas (-), szorzas
(*), osztas (/), maradékképzés-modulus (%), hatvanyozas (**) és a zarojelek. A mlvelet
kiértékelésénél a sorrendet az operatorok precedenc@bebndliségi) sorrendje ha-
tarozza meg. A zardjelezeés a legmagasabb szintl, ezutan a hatvanyozas, majd az osztas
€S a szorzas egy szinten, tovabba az 6sszeadas és kivonas kovetkezik. Ez megegyezik
azzal, ahogy mi is elvégeznénk a miiveletet, ahogy rentdgematematika 6ran meg-
tanultuk. :)

Amennyiben egy olyan valtozéra hasznaljuk ezeket az operatorokat, melyek sztring ti-
puslak, akkor azok @t6leg automatikusan szamokka alakulnak. Lassunk ezekre par
példat (a szamok helyett hasznalhatunk természetesen valtozékat is):

\$szam=(10+2-6)/3; # \$szam=2
\$szam=10%3; # \$szam=1
\$szam=(1+2)*(3+4); # \$szam=21
\$szam=-3**2; # \$szam=-9

\$szam="10"+2; # \$szam=12
\$szam="tiz’+2; # \$szam=2
\$szam="6alom’+1 # \$szam=7

A fenti példaknal az egyetlen meglepetés talan a negyedik, hatvanyozast tartalmazé
példa, ahol az eredmény nem a vart 9, hanem -9. Miért ezt az értéket kaptuk? A vélasz
egyszerll: mert a hatvanyozas magasabb rend(i mivelet, mint a kivonas ésezért el

az hajtodott végre, s utana a negalas. Az utolsoé példak mikodésénél annyit kell megér-
tentink, hogy egy szoveg szamma alakitasakor a felesleges (azaz bet(i) részeket elhagyja
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a Perl, és ami megmarad, azzal dolgozik. A 'tiBHmem marad semmi, igy az értéke,
ha éppen szamot adunk hozz4a, akkor 0, a '6alom’-bdl pedig a '6’ marad, ezért kapunk
7-et végeredményként.

A Perl nyelvben lehétség van (a példaul a C-ben is hasznélhatd) autoinkrementalasra
(++), autodekrementalasra (-) is. Ez egy valtoz6 eggyel valo novelésére, vagy csokken-
tésére szolgal. Az operatort a valtoztatando valtozo6 elé és mogé is irhatjuk. Ennek akkor
van jelenbsége, mikor az értékéttib fel szeretnénk hasznalni egy kifejezés részeként.
Ha a valtozo elé irjuk, akkor az értékadas a kifejezés kiértékelése amennyiben
mogé, akkor a kifejezés kiértékelése utan hajtdédik csak végre. A koaktien erre
lathatunk példéakat:

\$szam1=3; \$szaml++; # \$szaml=4;
\$szam1=3; \$szaml--; # \$szaml=2;
\$szam1=3; \$szam2=\$szaml++; # \$szaml=4; \$szam2=3
\$szam1=3; \$szam2=\$szaml--; # \$szaml=2; \$szam2=3
\$szam1=3; \$szam2=++\$szaml; # \$szaml=4; \$szam2=4
\$szam1=3; \$szam2=--\$szaml; # \$szaml1l=2; \$szam2=2

A logikai mliveletek is a nyelv részei. EzeMtkétfajta is van, a 'sima’ logikai operato-
rok, melyeknél a mivelet eredménye igaz, vagy hamis lehet, illetve a bitenkénti logikai
operatorok, ahol a logikai miivelet az egyes bitekre hajtodik végre. Ezek a kidletkez

\$true=1; \$false=0;

\$ertek=\$true && \$false;
\$ertek=\$true || \$false;
\$ertek=\$false;

\$szam=5 | 2; # \$szam=7
\$szam=5 ~ 3; # \$szam=6
\$szam=5 << 2; # \$szam=20
\$szam=5 >> 2; # \$szam=1

\$szam=3 & 1; # \$szam=1
I

Az elsd sorban csak a logikai értékeket definialtuk. Teljesen helyes akkor lenne,
amennyiben a $false értékének Ures sztringet (”) adnank, mivel a Perl ezt adja vissza
hamis érték esetén, de példank igy is megéallja helyét, mivel egy ures sztring értéke O,
ha automatikus konverzi6 hajtodik végre és szamma alakitjuk.

A masodik blokk elé sora a logikai VAGYot, a masodik a logikai ESt a harmadik pedig

a logikai TAGADASt mutatja be. A harmadik blokkban a bitenkénti miiveletekre latunk
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példat, az el§ sora az ES, a méasodik a VAGY, a harmadik pedig a kizar6 VAGYra
(XOR) példa. A negyedik és az 6todik a bitenkénti gorgetésre, értelemszerlied az els
balra, a masodik jobbra goérget.

Szikségunk lehet sztring tipusu valtozék 6sszeflizésére (angolul konkatenalasnak hiv-
jak, ne ijedjunk meg, ha valahol ezzel a kifejezéssel talalkozunk) is. Mit tehettink ilyen-
kor? Természetesen erre is van megoldas. A sztringekre kétfajta mivelet van definialva
a Perl-ben: a konkatenélas-osszefiizés (.) és az ismétlés (x, azaz kis iksz). Tekintstink
meg erre is példakat:

\$sztringl="els¢’;

\$szrting2="program’;
\$sztring3=\$sztringl.” '\$sztring2;

# \$sztring3="els6 program’
\$sztringd="-+'x3.”-"; # \$sztringd="-+-+-+-'

Ha egy valtozén sajat magan szeretnénk csak végrehajtani egy miveletet, erre is lehe-
tdség van, az egyaiség elé kell irni a miveleti jelet:

\$szam+=5; # \$szam=\$szam+5
\$szam-=5; # \$szam=\$szam-5
\$szam*=5; # \$szam=\$szam*5
\$szam/=5; # \$szam=\$szam/5
\$szam%=5; # \$szam=\$szam%5
\$szam**=5; # \$szam=\$szam**5
\$szam.=5; # \$szam=\$szam.5
\$szam x=5; # \$szam=\$szam x 5
\$szam&&=1; # \$szam=\$szam&&5
\$szam||=1; # \$szam=\$szam||5
\$szam&=5; # \$szam=\$szam&5
\$szam|=5; # \$szam=\$szam|5
\$szam”=5; # \$szam=\$szam”5
\$szam<<=3; # \$szam=\$szam<<5
\$szam>>=3; # \$szam=\$szam>>5

A Perl nyelvben lehétség van Ugynevezett tobbszoros értékadasra. Ekkor az értékadas
jobb oldalara egy masik értékadast irunk, vagy masképpen és talan egy kicsit ponto-
sabban megfogalmazva: egy értékadas bal oldalara toébb valtozo6t is irhatunk. Megint
masképp fogalmazva, egy értékadast kifejezésként is hasznélhatunk, az ilyen kifejezé-
sek értéke a jobb oldalon léérték lesz. Lassunk erre két példat:

\$szam2=\$szam1=1;
\$szam2=(\$szam1+=5)-3;
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Az els) talan a legtipikusabb, sorozatos értékadas, melyet altalaban programok elején,
inicializalaskor hasznélunk, ahol mind a $szaml, mind a $szam?2 valtozo értéke 1 lesz.
A masodik kifejezés élszor a belg értékadast fogja végrehajtani, melynek eredménye-
képpen a $szam1l valtozo értéke 5-€) azaz 6 lesz, majd pedig a 6-bdl vonunk le 3-at,

igy a $szam?2 valtozo értéke 3 lesz.

Az alfejezet végére az 6sszehasonlitdsok maradtak. Ezek hasonlitanak a logikai mive-
letekhez, olyan kifejezések, melyeknek igaz, vagy hamis lehet az értéke. Altalaban egy
valtozo értékét vizsgaljuk meg segitségukkel (kisebb, mint 4?, Ures sztring?, stb.). A
sztringekre és a szamokra kulon dsszehasonlitdé operatorok vannak, az alabbi tablazat
ezeket foglalja 6ssze (az élsszlop a szamokhoz, a masodik a sztringekhez tartozik):

> - gt - nagyobb, mint

>= - ge - nagyobb, vagy egyenl6
< - It - kisebb, mint

<= - le - kisebb, vagy egyenlo

== - eq - egyenlo
I= - ne - nem egyenl6
<=> - cmp - Osszehasonlitas

A kovetked példak a szamokra valé hasznalatukat mutatjak be (sztringekre ugyanez,
egy sztring akkor kisebb egy masiknal, ha az (angol) abc-kiEgkh van.

print 8>7; # =1, azaz igaz

print 7>8; # =", azaz hamis
print 8>=7; # =1, azaz igaz
print 7>=8; # ="", azaz hamis
print 8<7; # ="", azaz hamis
print 7<8; # =1, azaz igaz

print 8<=7; # =", azaz hamis
print 7<=8; # =1, azaz igaz
print 7==7; # =1, azaz igaz
print 7==8; # ="", azaz hamis
print 7!=7; # =", azaz hamis

print 7'=8; # =1, azaz igaz

print 7<=>7; # =0, azaz egyenlo
print 8<=>7; # =1, azaz nagyobb
print 7<=>8; # =-1, azaz kisebb

Az alfejezetldl kimaradt az illeszi operator mikodése, mivel annak megértéséhez a
regularis kifejezések ismerete sziikséges. A regularis kifejezések alfejezetben mind a
magyarazata, mind pedig példak a mikddésére megtalalhatoak.
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Mveletek tombokkel, hash-ekkel

A tombdok, hash-ek hasznalatahoz is talalunk beépitett parancsokat, s bar szemeély szerint
én hianyolok par lehéséget (unid, metszet, komplementer), azonban igy is jéval tébb
lehetséget tartalmaz a nyelv, mint példaul a C. Nézzik végig ezeket a parancsokat!

Kivagas, csere (splice). Mér lathattuk, hogy hogyan tudunk hozzdadni egy tombhoz
értékeket, de még nem tudjuk, hogy hogyan lehetne egyszeriien kicserélni, vagy levagni
elemeket. Erre szolgal a splice parancs. Segitségével egy tbembiegadott poziciotol

a megadott hosszig kivagja, vagy ha meg van adva egy lista, akkor kicseréli ra a tomb
elemeit:

@tombl=splice(@tomb, 4);
@tomb2=splice(@tomb, 4, 2);
@tomb3=splice(@tomb, 4, 2, '6tédik’, ’hatodik’);

Az elsh példa levagja a tomb elemeit az 6todik eléhkezdve. A masodik példa két
elemet vag le az 6todik eledit a harmadik példa pedig kiveszi az 6todik és a hatodik
elemet, és a helyikre beirja, hogy '6t6dik’ és 'hatodik’. Mind a hdrom témb azokat az
elemeket fogja tartalmazni, amelyek el lettek tavolitva a tédhbb

Verem (push, pop). A verem egy nagyon széleskorlien alkalmazott adatszerkezet, al-
talaban a megvaldsitasa tomb segitségével torténik. Roviden leirva a mikodését: hozza
lehet adni és ki lehet venni ligé elemeket. Amit utoljara betettlink, azt tudjuk kivenni
elsbre (Last In First Out - LIFO), masképpen fogalmazva, forditott sorrendben kapjuk
vissza az elemeket, mint ahogy azokat a szerkezetben elhelyeztik.

Az adatszerkezet hasznélatahoz a push és a pop parancsokat vehetjuk igénybe. A push
egy tombhodz hozzéa ad egy skalart, a pop pedig egy tdirkibesz egyet (véglegesen
eltavolitva onnan):

@verem=(1..10);

push(@verem, 11);
push(@verem, 12, 13, 14,1 5);
print pop(@verem);

Sor (shift, unshift). A verem mellett a masik gyakran hasznalt adatstruktira a sor.
Ezt is tomb segitségével valosithatjuk meg, 1ényege, hogy ammelsbetettiink, azt
vesszuk ki elének (First In First Out - FIFO). Hasznélatdhoz a shift és az unshift elja-
rasok allnak rendelkezésunkre. Az unshift beszur elemeket, a shift pedig kivesz:
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@sor=(5..10);
unshift(@sor, 4);
unshift(@sor, 1, 2, 3);
print shift(@sor);

Sorrend megvaltoztatasa (sort, reverse). Gyakran lehet szikségink egy tomb ele-
meinek rendezésére. Erre szolgal a sort parancs, mely egy rendezett totmbot ad vissza
(tehéat nem helyben, magat a tomb6t rendezi). A C nyelv gsort algoritmuséaval rendez,
tehéat viszonylag gyors. Alapesetben ASCII sorrend szerint hajtja végre a feladatat (te-
hat nem a szamok értéke szerint!, ezért a 13 kisebb lesz, mint a 2, mert az 1 az kisebb,
mint a 2), de az 6sszehasonlito feltétel megvaltoztathato, akar egy kilon programrész,
szubrutin irhaté ra - igy elég 6sszetett, tdbb szempont szerinti rendezések valdsithatdak
meg egy gyors algoritmusu rendezés segitségével.

@rendezett = sort(@rendezetlen);
@rendezett = sort({lc(\$a) cmp Ic(\$b)}, @rendezetlen);
@rendezett = sort({\$a <=> \$b}, @rendezetlen);

Az els) sor az alapeset, legtdbbszor igy hasznaljuk az eljarast. A masodik sor mutatja
be, hogy hogyan lehet megvaltoztatni a feltételt, a harmadikban pedig egy példat la-
tunk arra, hogy hogyan lehet szdmokat rendezni. A $a és a $b valtozok tartalmazzak
a két osszehasonlitandd értéket, ezeknek nem kell értéket adnunk. Ertelemszer(ien, ha
felcseréljik a $a-t és a $b-t, akkor csok&esorrendben rendezett tombot kapunk ered-
ményll. A masodik és a harmadik példaban valdjaban egy szubrutin foglal helyet az
elsd paraméter helyén, ehelyett egy szubrutin nevét is lehet hasznalni.

Adott tomb esetén, amennyiben szikségunk van a sorrend megforditasara, akkor a re-
verse eljarast hasznalhatjuk. Ez a paraméteréil megadott tombdot forditott sorrendben
adja vissza. Amennyiben rendeziink és utana lenne szukségunk a forditott sorrendre,
akkor memériahasznalati szempontbdl inkabb ne ezt hasznaljuk, rendezziink eleve for-
ditott sorrendben (a két valtoz6 cseréjével: 'sort ($b cmp $a, @rendezetlen)’ ugyanaz

lesz, mint a reverse sort ($a cmp $b, @rendezetlen), csak az utdbbi tovabb tart).

@vissza = reverse(@elore);
%hashl = reverse(%hash2);

Az elsh példa egyértelm(, megforditja a tomb elemeinek sorrendjét. Kérdés viszont,
hogy mit csinal a masodik, hiszen nincs igazan értelme sordebdszélni a hash-ek
esetén (a fordité logikaja szerinti sorrendben taroldédnak a memariaban)? Az értékadas-
kor mar bemutattam, hogy egy hash-nek egy tombot is lehet értékil adni, ekkor paron-
ként keriilnek be a hash-be a tomb elemei, azlgparatlan sorszamuak) a hash kulcsai,
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a masodikak (parosak) pedig ezek értékei lesznek. Ha megforditjuk egy hash sorrendjét,
akkor ugy viselkedik, mintha egy ilyen tombnek a sorrendjét forditanank meg, azaz az
értékek kulccsa valnak és forditva. Nagyon hasznos trikk.

Mveletek a tomb 6sszes elemén (chomp, chop, map, grep)A tdombok minden ele-

mén végrehajtandoé feladat elvégzése szintén gyakori feladat ki@ pbdgramrészek,
algoritmusok megvalésitasanal. Természetesen szamos modszer létezik, az egyik legké-
zenfekwbb, hogy valamilyen ciklusszervezési modszerrel (lasdi@svegighaladunk

az egyes elemeken. Erre azonban vannak a Perl-nek elegansabb megoldasai is. Példaul,
mikor egy széveges allomanybdl betdltjiuk a sorokat egy tombbe, akkor a sorvég je-
lek ott maradnak a sorok - azaz most mar a tomb elemeinek végén. Ezt a problémat
lehet megoldani a chop eljaras segitségével, melynek egyetlen paramétere van: a fel-
dolgozand6 tdmb. Az utasitas helyben dolgozik, azaz az eredménye a megadott tdombon
jelentkezik - levagja a sorok utolsé karakterét. Ennek az eljarasnak a “biztonsagosabb”
valtozata a chomp, ez csak akkor vagja le az utolsé elemet, amennyiben az Ujsor karak-
ter, illetve Windows alatt ha Gjsor karakterparos. Ezt a nyeldfigjse soran vezették

be a felhasznalok tapasztalataira @pédyik javaslat hatasara - hiszen tdbbek kozott
példaul akkor nem mikddik a chop, ha a file utols6 sordnak végén mar nincsen Uj-
sor karakter. A kdvetkezpéldak e figgvenyek hasznalatat mutatjak be (megjegyzend
hogy témb helyett skalar is atadhaté ezeknek a rutinoknak, ilyenkor az adott skalaron
végzik tevekenyseguket):

chop(@sorok); # a "sorok" elemeinek utolsé karakterét levagja
chomp(@sorok); # ez pedig a "biztonsagosabb" valtozat

Igen, ezek a fuggvények jol hasznalhatéak, de mit tegylnk, ha mi pont a forditottjat
szeretnénk tenni a dolognak, példaul hozzadadni egy Ujsort vagy pedig egy teljesen mas
feladatunk akad? Erre van a map parancs. Két paramétert kell neki megadnd, egyels
parancs - amit tenni szeretnénk az egyes elemekkel -, a parancs eredménye lesz az adott
elem (j tartalma, a masodik a témb. Az aktuélis elem $_ valtozoba keriil bele. ime par
példa:

@uijtomb=map("’\$_. ™, @egytomb);
@ujtomb=map(\$_**2, @egytomb);
@tomb=map(substr(\$_, -1) eq "\n":isubstr(\$_, 0, -1)?\$_, @tomb);

Mint lathaté ez a parancs mar nem a tombon magan dolgozik, hanem az eredménye
egy Uj tombbe keril bele. Az élspélda idédjelbe teszi minden elemét a témbnek, a
masodik pedig a tdomb minden elemét négyzetre emeli. Az utolsé példa gyakorlatilag
a chomp megvaldsitasa, persze lehetett volna hatékonyabban is irni, de térekedtem az
érthetségre, hiszen a feltételes utasitdsokat még nem mutattam be. Réviden annyit csi-
nal, hogyha az utolsé karaktere az adott elemnek Ujsor, akkor ajkéeibtti részt adja
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vissza, azaz az utols6 karakter levagasra kertil, kiildnben pedig @edéunthnit, azaz
az eredeti értéket.

Ebben a blokkban még a grep utasitas maradt hatra. Segitségével kivalogatast végezhe-
tink, azaz egy altalunk megadott feltétel segitségével megadhatjuk, hogy a visszaadott
tombben szerepeljen-e az adott elem, vagy nem.

@haromjegyu=grep(\$_>99 and \$_ <1000, @szamok);
@nemmegjegyzes=grep(substr(\$_, 0, 1) ne '#, @sorok);

Az elsh példa a 'szamok’ tomlild visszaadja a haromjegyl szamokat (feltéve, hogy
egész szamokrol beszéliink). A masodik segitségével, amennyiben a 'sorok’ tombbe egy
alloméany sorai vannak betdltve, akkor kiszUrid@delazokat, melyek nem '# karakterrel
kezdbdnek.

Kulcs meglétének vizsgalata hash-ben (exists).A végére maradtak a hash-ekkel vé-
gezhed miveletek. Hash-eket hasznalva, szikségink lehet arra, hogy megvizsgaljuk,
definialva van-e egy adott kulcs a hash-ben vagy nem? Erre szolgal az exists operator,
ami igaz értéket ad vissza, ha létezik, s hamisat, ha nem:

exists( \$hash{’kulcs’} ); =", ha nincs, =1, ha van

Hashek kulcsai, értékei (keys, values). Tipikus feladat lehet, hogy egy hash minden
elemére, vagy minden értékével szeretnénk tenni valamit, erre szolgalnak a keys és va-
lues operatorok. A keys a hash kulcsait adja vissza egy tombben, a values pedig az egyes
ertékeket. A keys-re egy példa (a values ugyanigy mikodik):

print map( \$_."="\$hash{\$_}."\n", keys %hash );

A példa kiirja a hash elemeit kulcs=érték formaban, kilén sorokban.

Kulcs-érték parok (each). Amennyiben szeretnénk egy hash elemein végigfutni és
utdna hasznalni a tovabbiakban valamire, akkor az each parancsot hasznalhatjuk. Ez
egy kételem listat ad vissza, melyben a soron kovétkeics és érték értékek vannak
benne. Ha a hash elemeinek végére értiink, akkor mindkét elem undefined lesz, majd
kezddik elorol.

(\$kulcsl, \$ertekl)=each(%hash);
(\$kulcs2, \$ertek2)=each(%hash);
(\$kulcs3, \$ertek3)=each(%hash);
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Elagazasok

Egy programban legyen az barmilyen egyszer( is, nagyon valoszinl, hogivieketl
tenniink, hogy bizonyos feltételek teljesilése és nem teljestilése esetén mas és mas tor-
ténjen. Erre szolgalnak a feltételes utasitasok. A feltételes utasitasok legaldbb egy fel-
tételldl, s legalabb egy utasitasblokkbdl allnak. A feltétel egy kifejezés lehet, melynek
értéke vagy igaz, vagy hamis, az utasitasblokk pedig egy olyan szerkezet mely (alta-
laban) tobb utasitast fog egybe. Az utasitasblokkokat kapcsos-zarojelek kdzeé irjuk, s a
kapcsos-zarojelek akkor sem hagyhatdak el, ha egyetlen utasitast fognak kozre (ellen-
ben a Pascal begin-end-jével, vagy a C kapcsos-zaréjeleivel).

Perl-ben egyetlen leh&$ég all rendelkezésiinkre elagazasok hasznalatara, ez az if-es
szerkezet, azonban ezt olyan sokféleképpen és rugalmasan hasznéalhatjuk, hogy nincs is
mas lehdiségre sziikséglnk. A legéaltalanosabb form4ja a kovetkez

if (feltétell)
{
# ha feltétell igaz
utasitasok;

}
elsif (feltétel2)

{
# ha feltétell nem igaz és feltétel2 igaz
utasitasok;

}

else
{
# ha egyik feltétel sem igaz
utasitasok;

}

Mind az elsif és az utdna kovetk@blokk, mind az else és az utana kovetkdstokk
tetszés szerint elhagyhato. Elsif blokkbdl toébbet is hasznalhatunk. A fenti program mu-
kodése tehat a kovetkézha feltétell igaz, akkor a hozzatartozé blokk hajtodik végre,
kulonben ha a feltétel2 igaz, akkor a masodik blokk fut le, egyébként pedig az else-hez
tartozé blokk. Lassunk a hasznalatara példakat:

if (\$szam<10) { print "0"\$szam } else { print \$szam }
if (\$parancs eq ’elore’)

{

print "\$ertekl \$ertek2 \$ertek3\n";

}
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elsif (\$parancs eq ’hatra’)

{
print "\$ertek3 \$ertek2 \$ertek1\n";
}
elsif (\$parancs eq ’elso’)
{
print "\$ertek1\n";
}
elsif (\$parancs eq ’utolso’)
{
print "\$ertek3\n";
}
elsif (\$parancs eq ’'kozepso’)
{
print "\$ertek2\n";
}
else
{
print "Ismeretlen parancs!\n“;
}

A fenti példak remélhétieg egyértelmiek. A feltételeknél a miveleteknél megismert
0sszehasonlitasokat alkalmaztam. Az if sz6 helyett tovabbideégtaz unless sz hasz-
nalata, amely gyakorlatilag az ellenkgzt fogja tenni az if-nek, akkor hajtédik végre

az if-hez tartoz¢ utasitasblokk, ha a kifejezés nem igaz. Elsunless utasitas nem létezik.
A hasznalata ezenkivil tellesen megegyezik az if-ével:

unless (feltétell)
{
# ha feltétell nem igaz
utasitasok;

}
elsif (feltétel2)

{
# ha feltétell igaz és feltétel2 igaz
utasitasok;

}

else

{

# ha feltétell igaz volt, a tobbi feltétel nem
utasitasok;
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}

Amennyiben az utasitasblokkunk csak egy utasitasbol all, rendelkezésiinkre all egy to-
vabbi lehebség is:

utasitas if (feltétel);
utasitas unless (feltétel);

Ekkor az utasitas csak akkor fog végrehajtédni, ha a feltétel igaz (if), illetve hamis
(unless). Erre a lehéségre par példa:

print "Tul nagy szam" if (\$szam>9999);
print "Hiba!!!" unless (\$hiba==0);

Az els) Gizenet akkor jelenik meg, hogyha a szam valtozé értéke nagyobb, mint 9999, a
masodik pedig akkor, ha a hiba nevil valtozo értéke nem 0. Természetesen ezeknek az
utasitasoknak az “egymasba agyazasa’, azaz feltételes utasitas hasznalata egy feltételes
utasitas utasitasblokkjaban minden tovabbi nélkil lehetséges.

Ciklusszervezési lehdiségek

Gyakran lehet szikségink arra is, hogy a programunk egy részeét tobbszor végrehajtsuk,
példaul amig egy feltétel igaz, vagy amig egy feltétel hamis. Erre a Perl nyelv sza-
mos lehebséget biztosit. Képzeljik el, hogy mi tennénk, ha ki kellene irnunk az 6sszes
négyjegyl egész szamot! Biztosan nem irnank le mindet. A példakban ennek megoldasi
lehetségeit fogom bemutatni.

Az egyik legegyszerlibb ciklusszervezési Iélség a while ciklus. A szintaktikaja a
kovetked:

while (feltétel)
{

utasitasok;

}

Az utasitasblokk addig isméillik, amig a feltétel igaz (mas oldalél megkdzelitve, amig
hamisséa nem valik). A példa (ami a négyjegyl egészeket irja ki):

\$szam=1000;
while (\$szam<10000)

{

print \$szam++."\n";

}
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A while-hoz hasonl6 ciklusszervezési lebstgink az until, ami ugyantgy mikodik,
mint a while, kivéve, hogy a “ciklusmagot”, azaz az utasitasblokkban spanggsitaso-

kat addig ismétli, amig feltétel igazza nem valik, azaz ameddig hamis. Ezzel megoldva
a példank a kovetkéképpen alakul:

\$szam=1000;
until (\$szam>9999)
{

print \$szam++."\n";

}

Az if és az unless szerkezetekhez hasonl6éan mind a while, mind az until szerkezet lehe-
tdséget ad arra, hogy a feltételt egy utasitas utan irjuk:

\$szam=1000; print \$szam++."\n" while (\$szam<10000);
\$szam=1000; print \$szam++."\n" until (\$szam>9999);

A do fuggveny segitségével utasitasblokkot is hasznalhatunk az egyetlen utasitas he-
lyett. igy egyetlen killdnbség lesz a “sima” while és until ciklusokhoz képest: a ciklus-
mag akkor is végre fog hajtédni egyszer, ha a feltétel nem igaz (while), illetve hamis
(until) (ez az ebzb példara is igaz!). llyenkor a ciklusmag elé a do szo6t kell irnunk. A
példa do-while-al:

\$szam=1000;
do {
print \$szam++."\n";
} while (\$szam<10000);

llletve do-until segitségével:

\$szam=1000;
do {
print \$szam++."\n";
} until (\$szam>9999);

A kovetked ciklusszervezési leh@séglink a for ciklus. Nagyon rugalmas szerkezet,
rendkivil széleskorlien felhasznalhato. A kovetke&ppen lehet hasznalni:

for (utasitdsl; feltétel;, utasitas?)

{

ciklusmag;

}
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Az utasitasl utasitas az egész ciklus elején hajtodik végre, majd végrehajtodnak az ugy-
nevezett ciklusmag helyén szer@ptasitasok, s utdna az utasitas2 utasitas, majd megint

a ciklusmag és megint az utasitas2, és igy tovabb, amig a feltétel igaz, és hamissa nem
valik. Ez igy el$re biztosan bonyolultan hangzik, lassuk, hogy hogyan oldhaté meg a
feladatunk ezzel a ciklusszervezési modszerrel:

for (\$szam=1000; \$szam<10000; \$szam++)
{

print \$szam."\n";

}

Elsb alkalommal értéket adunk a szam valtozénak, majd amig nem érjik el a 10000-et,
addig kiirjuk a szam valtoz6 értékét és noveljik eggyel. A zardjelbdnriészek tetszés
szerint elhagyhatéak, vagy akar (a feltétel kivételével) tobb is irhatdihelvessdvel
elvalasztva:

for (;;) {print "Végtelen ciklus!";}
for (\$x=0, \$y=1; \$x<10; \$x++, \$y+=2) { print \$x.” "\$y."\n";}

A ciklusok hasznalatakor felmerilhet az az igény, hogy a ciklusmag kézepén valamely
feltétel esetén ki szeretnénk lépni a ciklusmagbdl. Erre haromfajtadledggink van, a

next, a last és a redo utasitas. A next segitségével az utasitasblokk végére ugorhatunk, a
redo segitségével az elejére (igy ugyanazokkal az értékekkel mégegyszer végrehajtddik
a ciklusmag), a last pedig befejezi a ciklus végrehajtasat és kilépebdl kovetked

példak mutatjak be ezeknek az utasitasoknak a hasznalatat:

while (\$line=EgyUjSor)
{
if (\$line eq ’kilép’) { last }
if (\$line eq ’udv’) { print "Hello\n"; next }
if (\$line eq ’hello’) { \$line="tdv’; redo }
print "Nem értem.\n";

}

A ciklus addig isméthdik, mig tud 0 sort beolvasni. Ha beolvasott egy sort, akkor a tar-
talma szerint a kovetkék torténhetnek: 'kilép’ esetén kilép a ciklusbdl, 'idv’ és 'hello’
esetén visszair egy 'Hello!-t, a tobbi esetben pedig azt irja ki, hogy 'Nem értem.”. A
"Hello!” kiirhsa utan nem irodik ki a ’'Nem értem.’, mivel a next utasitast hasznaltuk, az
'Udv’ pedig megvaltoztatja a line valtozé értékét és a redo-val Ujra feldolgoztatja azt,
ezért kapjuk a 'Hello! Gizenetet.

E rész végére a rendkivil jol hasznalhat6 foreach utasitds maradt. Ez veszi egy tomb

dsszes elemét és mindegyikhez végrehajtja a hozza tartozo utasitasblokkot. Egy példa a
hasznalatara:
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@tomb=(elsd’,’masodik’,’'satdbbi’,'utolsd’);

\$i=1,;

foreach (@tomb)
{
print "A \$i. elem: \$ \n"; \$i++;
}

Mint lathatd, az aktualis elem az ’_’ valtozoban all rendelkezéslinkre. Ezt mar hasznal-
tuk korabban (grep-nél, map-nél) és rejtett valtozénak hivjuk. A fenti ciklusszervezési
maddszerekkel rendkivil valtozatos és elegansan hasznalhaté ciklusszervezési eszkdzok-
hoz juttat minket a Perl, melyek kevés nyelvben hasznalhatoak ilyen kényelmesen és
véaltozatosan.

Metddusok (Eljarasok és fliggvények)

Mint minden mas fejlett nyelv, a Perl is biztosit lebheéget a gyakran hasznalt program-
részek allando ismételgetése helyett metdédusok hasznalatara, azonban nem tesz kilonb-
séget az eljarasok, illetve fliggvények kozott (eljaras, amit meghivunk, de nem tér vissza
ertékkel - ilyen a print -, figgvény, amit meghivunk, és visszatér egy értékkel - ilyen a
szinusz-t megvalésito sin). Mindkét metodustipus deklaraciéja megegyezik, s az, hogy
egy metddust mire hasznalunk, csakikink fligg. Egy példan keresztil megprébalom
bemutatni, hogy mit nyertink akkor, ha metédusokat hasznalunk:

\$szam=1;
print "A szam értéke: \$szam. Eggyel kisebb: "\$szam-1."\n";
\$szam=5;
print "A szam értéke: \$szam. Eggyel kisebb: "\$szam-1."\n";
\$szam=8;
print "A szadm értéke: \$szam. Eggyel kisebb: "\$szam-1."\n";
\$szam=9;
print "A szam értéke: \$szam. Eggyel kisebb: "\$szam-1."\n";

s

Ezt a kovetkedkre tudjuk leegyszerUsiteni:

\$szam=1; Kkiir();
\$szam=5; Kiir();
\$szam=8; Kkiir();
\$szam=9; Kiir();

sub Kkiir
{

print "A szam értéke: \$szam. Eggyel kisebb: "\$szam-1."\n";

}
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Ez azon az @nyon kivil, hogy nem kell 4-szer beirni a kiir6 sort, azzal @neyel

is jar, hogy ha a ké&bbiekben mddositani kell a programot, hogy az eggyel nagyobb
szamokat irja ki, akkor nem négy helyen kell azt megtenniink. Amennyiben elképzel-
juk, hogy 20-30 soros az ismétlehdész (ennél sokkal-sokkal hosszabb megoldasok is
vannak), még érthébb lesz a probléma.

De nézzik végig, hogy mit is csindl a fenti program, mit is jelentenek az egyes sorai. A

kiir() utasitasok hataséara a program atugrik a 'sub’ részhez, végrehajtja az ott leirtakat,
majd annak végén visszaugrik oda, ahol volt. A 'sub’ sz6 azt jelenti, hogy egy metodust

(szubrutint) szeretnénk most leirni, majd kapcsos zarojelek kdzétt a tartalma jon.

Mint lathato volt, az eljarasunk a 'szam’ értékét hasznélja. Felmerulhet benniink a kér-
dés, hogy nem lehetne-e még egyszeriibben megoldani a problémankat? Természetesen
lehet, paraméteratadassal. llyen paraméteratadast hasznalunk akkor is, mikor leirjuk,
hogy sin(30). Ekkor felsoroljuk a metddus neve utan, hogy milyen valtozékat, kons-
tansokat szeretnénk atadni a szamara, majd ezeket a metdduson belll hasznélni fogjuk
tudni. Nézzuk, ezt hogyan lehet megoldani:

Kiir(1);
Kiir(5);
Kiir(8);
Kiir(9);

sub Kkiir
{
(\$szam)=@_;
print "A szam értéke: \$szam. Eggyel kisebb: "\$szam-1."\n";

}

A véltozas annyi, hogy eljarasunk Kibllt egy sorral, ahol is a 'szam’ véltozonak érté-

ket adunk. Az eljarasnak atadott valtozok az’ ' nevl tombbe (@_) kerlilnek bele (mar
megint egy rejtett valtozd), s abbdl vessziloket ebben a sorban.

Bévitsik tovabb tudasunkat a figgvenyekkel, azaz az olyan metédusokkal, ahol egy
értéket kapunk vissza. ime egy példa ennek megvaldsitasara:

print kob(4);
print kob(3);

sub kob

{
return \$[0]**3;

}

A példaban a kdbre entefliggvényt valdsitottuk meg. A fliggvény visszatérési értékét
a return’ utasitas segitségével hatarozhatjuk meg, az eljaras egyszeriien veszi az els
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paramétert (az ’_’ tomb efseleme: $_[0]), és visszaadja annak a kobét. A fuggvény
visszatérési értéke ha nem adunk meg ’return’-nel semmit, akkor az utolsé kifejezés
ertékét veszi fel, azaz irhattuk volna a kévetiezt is a fliggvényinkben:

sub kob
{
\$[0]**3;
}

Hogyan oldhatjuk meg, ha tébb paramétert szeretnénk visszaadni? Kétféle modszer-
rel. Az egyik, amely talan magatoél érfelik: a visszatérési értékiink legyen egy tomb,
melynek elemei az altalunk visszaadando értékek:

@tomb=paratlanszamok(5,9);
sub paratlanszamok

{
(\$szaml\$szam2)=@_;
for(\$szaml++ if (\$szaml1l%2==0); \$szaml<\$szam2; \$szaml+=2)

{
push(@ret\$szam1l);
}

return @ret;

}

A fliggvény a paratlan szamokat adja vissza a két parameéter kozo6tt (paraméterként egész
szamokat kell megadni, hogy helyesen miikddjon a fuggveny). A ret tdombbe kertlnek
bele a szamok, s ahogy a®bb is, itt is a return paranccsal tériink vissza a fiiggvény
végeén.

A masik megoldas a cim szerint atadott paraméterek hasznalataval térténik. Perlben is
kétfeleképpen hasznalhatjuk a paramétereket, az egyik, mikor Iétrehozunk egy Uj val-
tozot és azt hasznéljuk, modositjuk (ahogy a kobos példa kivételével eddig tettik). Ez
az érték szerinti atadas megfélg. A masik moédszer, mikor az’_’ tdmb elemeire koz-
vetlenul hivatkozunk, ha megvaltoztatjuk ezek értékét, akkor a tKialtozo értéke is
modosul (tehat Perlben valdjaban csak cim szerinti atadas torténik). Lassunk erre is egy
példat:

@tomb=(4,7,2,8,2,4,7,9);

rendez(@tomb);
print "A tomb elemei: ".join(’,’,@tomb)."\n";

sub rendez
{
@ = sort({lc(\$a) cmp Ic(\$b)}, @ );
}
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Regularis kifejezések

A reguléris kifejezések a Perl egyikéssége (de nem sajatja, mar tobb nyelv kiegé-
szitéseként is megjelent regularis kifejezések hasznalatablehtd modul), mar a

nyelv masodik verziojatdl a nyelv részeét képezik (viszont az, hogy bele van épitve a
nyelvbe, az ismertebb nyelveknél egyikénél sem ford@).ebegitségiikkel tdbbsoros
kodrészleteket helyettesithetiink egyetlen kifejezéssel, és sok esetben jéval elegansab-
ban oldhatjuk meg problémainkat, mint hasznalatuk nélkil. Ebben a részben csak egy
rovid izeliHt probalok nydujtani arrél, hogy mire hasznalhatéak, s milyen tégek
rejlenek bennik, a regularis kifejezésekkel kapcsolatos témakor oly nagy, hogy mar
tébb kdnyv is szliletett, mely csak ezzel foglalkozik.

Mi is valéjdban egy regularis kifejezés? &lsdnézésre jelek 6sszevisszasaga (maso-
dik ranézésre is), azonban ha jobban megszemléljik, akkor egy nagyon jol hasznalhat6
eszk6z. Roviden arrdl szol, hogy egy sztringben szeretnénk egy részletet keresni. A gyo6-
kerei valahol a joker karaktereknél vannak, a legismertebb ilyen joker karakterek a * és
a ?, mikor DOS (vagy akar Windows, UNIX) alatt ezeket a jeleket hasznaljuk, akkor

* esetén barmennyi és barmilyen, ? esetén pedig egy barmilyen karaktert értlink alatta.
Példaval illusztralva a *.txt alatt az 6sszes .txt kiterjesztést alloméanyt értjuk, hell?.txt
alatt pedig példaul a hello.txt-t, a hella.txt-t, stb. - a ? helyén barmely karakter szerepel-
het.

A legegyszerlibben talan egy példaval lehet ravilagitani a regularis kifejezések miko-
désére. Kezdjik az illesztoperatorral, melyet a skalar miveleteknél kihagytunk! A
feladat nagyon egyszer( egy tondiblivalogatjuk azokat az elemeket, melyek tartal-
mazzak az 'egy’ szOrészletet, azaz itt a reguléaris kifejezésiink az 'egy’ részletre fog
rakeresni:

@tomb=(teljes’, 'egyetem’, 'begy’, ’'lehet’, 'stb’);
foreach(@tomb)
{
if (/fegy/)
{
print "A(z) \$_ sz6 tartalmazza az ’'egy’ részletet\n";
}
}

A hangsuly az if feltételén van. A /-ek k6zé egy regularis kifejezés van irva, ez kerul
illesztésre, s amennyiben benne van az adott valtozéban, akkor igaz az értéke, ha nincs,
hamis. Az aktualis valtozé, ha nem adjuk meg, akkor a $_rejtett valtoz6. Megadni a
kovetkedképpen tudtuk volna:

@tomb=("teljes’,’egyetem’,’begy’, lehet’,’beetet’,’stb’);
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foreach(@tomb)
{
if (\$_=~/egy/)
{
print "A(z) \$_ sz6 tartalmazza az ’'egy’ részletet\n";
}
}

Ez igy nagyon egyszerlnek tlnik, ezért kezdjuk el bonyolitani. A feladat legyen az,
hogy vélasszuk ki azokat a szavakat, amelyekben legalabb lketbetli van. Ezt a
kdvetkedképpen tudjuk megtenni:

@tomb=("teljes’, 'egyetem’, 'begy’, ’lehet’, 'beetet’, 'stb’);
foreach(@tomb)
{
if (le.*el)
{
print "A(z) \$_ sz6 legalabb két e betit tartalmaz\n®;
}
}

Az &ltalunk alkalmazott triikk az volt, hogy egy ’'e’, barmilyen karakterek, ‘e’ részletre
kerestunk ra. Ha volt ilyen, akkor két ‘e’ betll van a szoban. A kifejezésben (a '/’ jelek
kozott) a '’ egy barmilyen (kivéve a soremelés) karaktert jeldl, a ™ pedig azt, hogy az
el6z6 karakteridl barmennyi (0 vagy tébb) lehet, azaz pontosan azt jelenti, ami nekiink
is kellett. Ha azokra a szavakra szeretnénk rakeresni, melyek egy 'e’-t, egy barmilyen
karaktert és egy masik 'e’-t tartalmaznak, akkor egyszerlien el kell hagynunk a "*'-ot .

Megismertlink tehat két “joker” karaktert a regularis kifejezések vilagabol, most néz-
zuink egy tablazatot a tovabbiakrol:

. - barmely karakter

* - 0, vagy tobb az el6z6 karakterbél
+ - 1, vagy tobb az el6z6 karakterbol
? - 0, vagy 1 az elozd karakterbol

AN - sor (sztring) eleje

$ - sor (sztring) vége

Ha a fenti karakterekre szeretnénk rékeresni, akkor hasznalhatjykrguk a karakter
elé! Vegyiink egy bonyolultabb példat, a fentiek szemléltetésére:
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foreach (@emailcimek)

{

if (N H\@.+\....2\$/)
{
print "A(z) \$_ cim szabalyos e-mail cimnek tinik\n";
}

}

A fenti kodrészletben egy e-mail cimet elteiztiink le, azzal a megkotéssel, hogy azt
veszink szabalyos e-mail cimnek, amiben van egy @, utana valahol egy pont majd két
vagy harom karakter a végén. A fentiek jelentése rendre: a sztring elegs/(vagy tobb
barmilyen karakter (.+) egy @ (), egy vagy toébb barmilyen karakter (@_), egy pont (
ketth vagy harom barmilyen karakter (??), sztring vége. Hany sor kellene a regularis
kifejezések hasznalata nélkul, hogy megoldjuk ezt a problémat?

Vezessiink be két ujdonsagot, melyek egy kicsit jobba, illetve egyszerlibbé teszik a ki-
fejezésinket:

foreach (@emailcimek)

{

if (Na-z]+\@[a-z.]+\..{2,3}\$/)
{
print "A(z) \$_ cim szabalyos e-mail cimnek tinik\n";
}

}

Az Ujdonsag a szogletes és a kapcsos zaréjelek hasznalata. A példa kedvéért most csak
az angol kisbetliket tartalmaz6 e-mail cimeket fogadjuk el. A kapcsos zaréjelek kozott
karaktereket kell megadnunk és ezen karakterek dsiéget jelolik. Lehet roviditeni is,

a’-’ jellel elvalasztva egy tartomanyt adhatunk meg. A ’[a-z]’ tehat az jelenti, hogy egy

kis angol beti. A '[a-z.]’ pedig értelemszerilien, hogy egy kis angol betl, vagy egy pont.

A kapcsos zarojel az @6 karakterre hivatkozik, egy tartomanyt (mint a fenti példaban),
vagy egy szamot adhatunk meg benne, mely azt mondja meg, hogyzaxatakteridl
mennyinek kell lennie.

Végezetl, migtt ratérnénk a mlveletekre, még a kovetkéablazattal a rendelkezé-
suinkre allé “makrékat” szeretném bemutatni, melyek segitségével tébb esetben rovidit-
hetlnk:

\d - szamjegy
\D - nem-szamjegy
\w - sz6
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\W - nem-sz6
\s - elvélaszt6 karakter (szokéz, ujsor, tabulator)
\S - nem-elvalaszté karakter

Eddig tehat az illesptoperatorral ismerkedtiink meg, azonban a Perl-ben nem csak ez
az eszkoz van, ahol regularis kifejezéseket hasznalhatunk. Kobetdeismerkedjlink

meg a helyettesitoperatorral, melynek segitségével a sztringiink egyes részeit tudjuk
lecserélni az altalunk megadottakra.

Vegyuink egy egyszer( példat, valositsunk meg egy a chomp parancshoz hasonl6 helyet-
tesib operatort:

\$line="Ez egy sor\n\r";
\$line=~s/[\r\n]//g;

Mint latjuk a szintakszisa hasonlit az ille8zwperatorhoz, azzal a kilonbséggel, hogy
még egy '/’ kertil a végére. A 'g’ betll egy paraméter, azt adja meg, hogy globalisan kell
végrehajtani a cserét, azaz ha tobtf@ldulast talal, akkor mindet cserélje le. Enélkil
csak az el§ elbfordulast cserélnénk le. Nézzik meg végil, hogy mit csinal a kédrész-
let: az 6sszes return és newline karaktert kitorli (lecseréli a két '/’ kozotti részre, azaz
esetlinkben egy Ures sztringre). Ezzel az utasitassal tehat a regularis kifejezégiinkre ill
sztringrészleteket tudjuk lecserélni az altalunk megadottra.

Talan ez a két parancs az, melyeket a legtébbet hasznalhatunk a regularis kifejezések-
nél. Ezeken kiviul a Perl még tartalmaz parat, tovabba rengeteg triikkét vihetliink végbe
vellik. Tovabbi ismerkedéshez a minden Perl disztriblciéban benne talalhaté regularis
kifejezéseket bemutaté tutorial-t javasiom.

Szoveges allomanykezelés, input/output

Szdéveges allomanyok kezelése Perl nyelvben is a megszokott 'open’ és 'close’ eljara-
sokkal van megvalositva. Az egyik kulonbség, hogy a megnyitott allomanyokhoz ren-
delt allomanyazonositokra a Perl egy kulon valtozotipust hasznal (melyet nem emlitet-

tem meg a korabbiakban az egyszeriibb ébgeg miatt). A kdvetkez programrészlet
megnyit egy szdveges allomanyt, és kiirja a sorait a kégeeny

open(FILEID, <proba.txt’);
print <FILEID>;
close(FILEID);

oz

Az els) sorban a 'FILEID’ nevl allomanyazonositéhoz rendeljik hozza az allomany
megnyitdsaval magat az allomanyt (egy allomany tébb azonositbhoz is hozzarendel-

he). A kébbiekben ezzel az azonositoval tudunk a 'megnyitott’ allomanyra hivat-
kozni. Az 'open’ masodik paramétere az allomanynév, melyben a UNIX kérnyezetben



megszokott kisebb-nagyobb jeleket hasznalhatjuk a megnyitasi méd meghatarozasara.
Példankban olvasésra nyitjuk meg az allomanyt, ha a >’ jelet hasznéljuk, akkor irasra
nyitddik meg, s a tartalma eg@belvész, ha pedig a “»” jeleket hasznalnank, akkor
hozzaflizésre nyilna meg az alloméany. Az utolso sorban megsziintetjik a hozzarende-
lést (nem szikséges, de illik megszintetni, kilépéskor a Perl bezarja a nyitva maradt
allomanyokat).

A masodik sorban kerll beolvasasra és kiiratasra az allomany tartalma. A kisebb-
nagyobb jelek kdzé tett allomany-azonositd szolgél egy sor beolvasasara. Ha tombként
van kezelve, akkor az allomany 0sszes sorat tartalmazza, ha skalarként, akkor mindig
csak a kovetkert. Példankban azért keriil kiirasa a teljes allomany, mert a 'print’ utasi-
tasnak meg lehet adni egy tdmb valtozét, s ilyenkor 6sszeflizve megjeleniti az elemeit.
Egy '$sor=<FILEID>’ tehat egy sort, mig egy '@sorok=<FILEID>’ a teljes alloméanyt,
soronként a tomb egyes elemeihez rendelve tolti be.

Az allomanyba valo irast a kdvetki@zéppen valodsithatjuk meg Perl-ben (az allomany
azonositéjat - vesdzmélkil! - kell a print utan irni):

print FILEID "Hello World!";

A Perl nyelvben léteznek a standard kimenetre, bemenetre és hibakimenetre beépitett
allomanyazonositok. Ezek rendre 'STDOUT’, 'STDIN’ és 'STDERR'. Ezek hasznalata
teljesen megegyezik a tébbi allomanyazonositdéval:

print STDERR "Hello World!";
\$sor=<STDIN>;

Az utdbbi példa tehat egy sort fog beolvasni a standard ben@&natni alapértelme-
zéskeént a billentylzet, de ha 'perl programnév <egyallomany’ modon hivjuk meg a
programunkat, akkor az egyallomany tartalma lesz.

Osszefoglalas

Mint lathattuk, a Perl nyelv nagyon sok olyan egyedi beépitett tulajdonsaggal rendel-
kezik, melyet széleskorlien lehet felhasznalni, s mellyel kevés nyelv biszkélkedhet. Az
el6zbek azonban csak egyszer(i ismerkedést biztositottak a nyeld$élgeivel, ko-
rantsem lett bemutatva minden, amit a magaval a nyelvvel, illetve a kiegészitéseivel
megvaldsithatunk.

Tovabbi ismerkedéshez ratp://www.perl.org.hu/ cimen talalhat6 linkeket
ajanlom, melyek kozil szamos szinvonalas mi segithet a tovabbi ismerkedésben.
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18.4. Az awk
18.5. Aqgrep
18.6. Az Xdialog
18.7. Alapok

18.8. Itt egy c forraskadd, forditsuk le

Egyszer csak hopp taldlkozunk egy kisorraskéddal. Valamit tenni kellene vele, hogy
lassuk a mlkoddését. §cc az a program amire szikségunk van, hogy a programunk
futtathato legyen.

% /* talaltunk egy forraskodot, hello.c */

2 #include <stdio.h> /* header fajl beepitese programunkba */

g int main(void) /* foprogramunk */
g { I* kezdo kapcsoszarojel *
9 printf("Hell6!\n"); [* kiiratom i-t decimalisan */

11 return(0) I* visszateresi ertek, hogy a shell  */

12 /* tudja minden rendben volt a */
13 /* futtataskor *
15 } /* main vege, zaro kapcsos */

A gcc szaméra tébb kapcsolot is megadhatunk. Likieg van az ékHeldolgoz@ ill. a

tobbi [épés kimenetének megtekintésére. Az@leg ebkerilthello.c  programunk
segitségével nézziik hogyan is tudjuk leforditani, kiprébaini.

A gcc hello.c  parancsot kiadva az alabbi torténik:

covek@linux:~/c/programok$ gcc hello.c
covek@linux:~/c/programok$ Is

a.out hello.c
covek@linux:~/C/prg/elagazas$

Az Is parancs kilistazza az aktudlis alkdnyvtarat. A keletkezett a.out egy alapértelme-
zett fajinév ami a forditaskor jott [étre. Megnyitva egy szerkiezit

1KésBbb erpl még lesz szé!
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00000000 7F 45 4C 46 x 01 01 01 00 x 00 00 00 00 x 00 00 00 00 .ELF............

00000010 02 00 03 00 x 01 00 00 00 x 00 83 04 08 x 34 00 00 00 ............ 4.
00000020 A0 07 00 00 x OO0 00 00 00 x 34 00 20 00 x 06 00 28 00 .....4. ..(.
00000030 1B 00 18 00 x 06 00 00 00 x 34 00 00 00 x 34 80 04 08 ........ 4..4..

Ebbdl ami lényeges:ELF . Jelentése: futtathatd és dsszeépitfetmatum (Execu-
table and Linkable Format). Az a szabvanyos Linux futtathaté formatum. Adjuk ki a
Ja.out  parancsot. Lefuttatva ezt kapjuk:

covek@linux:~/C/prg/elagazas$ ./a.out
Helld!
covek@linux:~/C/prg/elagazas$

A gcc -vel részletesebben k@isb fogunk foglalkozni. Amit most lattunk arra volt j6,

hogy azt lassuk nem is olyan vészes @gprogram hasznalatbavétele! A kdvetkez
fejezetek sajnos eléggé szaraz anyagot tarnak fel, de mindenképpen at kell tekinteni az
alapokat ahoz, hogy a bonyolultabb részeket megértsik.

18.9. Szintaktikai elemek

* valtozok, mutatok,
 operatorok,
* utasitasok,

 flggvények,

Osszetett adatszerkezetek.

18.9.1. VAltozotipusok

Nézzik meg milyen valtozé tipusok lehetségesek:

egésztipusu int egész—
karakter char 8 bit jellegi
lebed@pontos float lebdpontos—
dupla lebegpontos double jellegii
felsorolas enum

A véltozé deklaradlasaval tulajdonképpen tudatjuk a szamitégéppel, hogy az adott val-
tozd mekkora helyet fog elfoglalni a memoériaban és lefoglaljuk szaméra a helyet. A
programon belll tébb helyen is deklaralhatunk valtozokatokbsészletesebben meg-
nézzik melyiknek mi az 6hye. A definici6 alatt a valtozé értékének definialasat értjik.
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int i; /* az i valtozo szamara lefoglalunk 2 byte-ot. */
int j, k, I=5; /* ebbol a peldabol latszik, hogy tobb

valtozot is fel lehet sorolni es meg

kezdoerteket is adhatunk. */
char c; /* ez itt egy 1 byte helyet foglalo kerakter

tipusu valtozo */

OUIRWNEF

Integer eseteben a kik6tés annyi, hogy az integer nem lehet kisebb mint a shortint €s nem
lehet nagyobb mint a longint. Ha a float 2 byte akkor a double 4, azaz dupla pontossagu
lebedpontos szam.

Modositok
int: unsingned int u; vagy unsigned u; (eldjeltelenitett)
long int i long li; 4 baijt
short int  si; short Si; 16 bit

char: signed char  sc;
unsigned char  uc;

float: —

double: long double Id; 10 bajt

Itt arr6l van sz, hogy egy int i; valtoz6 értéke dlieles, tehat -128 és
127 kozotti értékeket vehet fel 8 bit —en.unsigned i; viszont 0 —tol
255 —ig.

Az extern ,static ésinline  maoddositok:

Tegyuk fel, hogy a programunkat tébb részre bontjuk a kdnnyebb keéséweerde-
kében. Van a.c, b.c forrasfajlunk, modulunk. Az a.c -ben deklaralunk egy valtozét amit
a b.c -®l is el szeretnénk érnextern int x; . Ekkor azx elérhet mindkét for-
rasbdl. Viszonstatic int y; esetén csak abban a forrasallomanybdl érleétz

y ahol az deklarélva lett. Ott viszont globalisan hasznéalhatd, értéke modulon belll al-
lando, kivulidl nem elérhdi. Ugyan igy lehet fliggvényben is static egy,tobb valtozo:

int fuggveny()
{
static first = 0O;

if (first == 0)
{
first = 1;
}
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Itt azt jelenti hogy a fliggvényvégrehajtas utan is me@dikz afirst  valtozé értéke,
de lokalis marad a figgvényen beliil. Bizonyos okoknal fogva ez nem mindig szerencsés
megoldas.

A static  -ot fliggvényekre is lehet hasznalni, mondjuk a.c-ben

static int fuggveny ()

blabala;

}

Azt jelenti, hogy csak az a.c-ben fefliggvenyek latjadk &uggvenyt() , mas modu-
lokbdl nem lathato.

Az inline  pedig arra kézteti a forditdt, hogy a fuggvény tartalmat annak hivasanak
helyére behelyetesitse, igy megspérolja a fliggvényhivast. Hasonlodriaz b mak-
roihoz ¢#define ) (Megjegyzésinline  nincs minden c forditéban)

Tipus definialasa
typedef régi UGjtipus Készitiink magunknak egy Uj tipust.

typedef char BOOL; Ez a tipus egy karakter tipus amit Ugy hivunk, hogy
BOOL .

BOOL a; /* a valojaban karakter tipusu. */

int i int i

double d; double d;

i = 5; d = 3.14;

d =i i értékedouble.i = d; itt is double
tipusava alakul i = d + 0.5; leszi értéke!

Ne felejtstik el, hogy a mlveletek mindig a magasabb osztalyban hajtodnak végre! Au-
tomatikus tipuskonverzié jon létre.

18.9.2. Operatorok
— elvalaszt6
— aritmetikai

— relacios
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— logikai
— bit

— specialis

Elvalaszt6 operatorok

4.0, 0., .

{} operéatorpar az ugynevezett blokk operatorok. A logikailag 6sszetartoz6 utasitascso-
port dsszefogasara hasznalhatjuk. A ciklustérzs, az igaz, hamis ag 6sszetartoz6 parancs-
sorainak blokkba foglalas#ta

() argumentum zaréjelezésre, miveletvégrehalytasi sorrend meghatarozasara hasznal-
hatd operatorpar.

[] péaros atdomboknél hasznalatos, ahol a szogletes zarojelek kozé a tomb elemszama-
nak mennyiségét jel6lszam, vagy az éppen hivatkozott tombelem sorszama kerul.

, vessd, makronal, paraméterek felsorolasanal hasznélhatjuk.

;  pontosvesdz, kifejezés lezarasara kotefen hasznalatos. Ha elmarad bosszusagot
okozhat a hiba feltarasanal.

Aritmetikai operatorok

= (értékadas), + (6sszeadas),- (kivonas), * (szorzas), / (osztas), %(modulo
képzes), - (egy operandusu vagy unaris minusz).
Fontos, hogy odafigyeljink a balértékszabalgraz 5; ,rossz példad& = a; , mert
a valtoz6 mindig baloldalt kell, hogy legyen!

%operator a moduldképzés operatora. Ezzel a mivelettel egy egész osztas maradéekat
kaphatjuk meg, mint az alabbi példanal!

a
b

c = a%b;

- operator az egy operandusu vagy unaris minusz. Egy szamot tartalmazé valtozo
elojelét valtoztatja meg.

a
b

5;
-a;

Az a értéke nem valtozik, viszontb valtoz6 értéke5 lesz.

’mint a PASCALbegin ésend
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Rel&cios op.

< (kisebb), <= (kisebb egyerd), == (egyenb), !'= (nem egyerd), >= (nagyobb
egyenb), > (nagyobb).

Logikai operatorok

&&(€s), || (vagy), ! (nem)
Ha a logikai kiértékelés az délssizsgalat utan igaz a vizsgélat nem folytatédik tovabb
hanem igaz lesz. A tobbi feltétel nem kerdl kivizsgalasra.

if ( a==0 && 27 == getchar()) break;

if (a==0) [/* vagy if (la) *

Bit operatorok

Bitenkénti mlveletvégrehalytas operatorai:

& (bitenkénti és), | (vagy), " (kiz&r6 vagy), ~ (unaris, egyes komplemens kép-
z€s), << (szorzas 2-vel), >> (osztas 2-vel).

1 char ab.c;

2

3 a = 0xfo; I a 11110000 */

4 b = Oxaa; I b 10101010 */

5

6 c=aé&hb; I* ¢ 10100000 a bitenkenti es erdemenye */
7

8 c=al|b; I* ¢ 11111010 bitenkenti vagy */

10 c=an"b I c 01011010  kizaro vagy */

Specialis operatorok

rekurziv csoport , ++ (inkrementéacid);- (dekrementéacid), & (cimképd), *
(indirekciés), . (pont), -> (nyil), ?: (feltételes értékadasdizeof() , (cast)
(tipuskonverzié kikényszeritése).

A sizeof() specidlis operator egy valtozé, vagy egy valtozétipus méretét adja
vissza byte-ban.

A . (pont)ésa -> (nyil) operator a struktaraknal hasznalatos operator.

1 a=a+ b a += b;
2
3

a == a << 1; a <<= 1;
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4

5 inti =5, j

6

7 i = i+ i = ++i; /* vigyazat, nem mindig adja ugyanazt

8 az erteket */
9 j = +H j = i++ [* elsonel noveli i erteket 1-el

10 es az lesz j erteke, masodiknal

11 j megkapja i erteket es novel! */
Pointer és cimkéfiz operator hasznéla-
tara példa:

1 int i, *ip; /* *ip egy mutatd, ami a memoria

2 egy adott teruletere mutat */

3 i = 5;

4 ip = & [+ cim hozzarendelése ip i erteket

g tartalmazo memoria kezdocimere mutat */

7 int i, *ip, j;

8 i =5 N e
9 ip = & ="

10

11 i = *ip; I* indirekcio, amikor j erteke az *ip mutato

12 altal meghatarozott memoriacim tartalmanak

13 ertekevel lesz egyenlo */

j értéke legyen egyeblazip altal meg-
cimzett memoriarekesz tartalmaval.
Feltételes utasitas:

int a =5, b =6, c

c=(a>b)?a:hb

haa ( a > b ) kifejezésigaz akkora értékét kapja c , ha hamis akkor pedig
b eérteket.
it ij;

j = sizeof(i); /* i méretét adja vissza */

sizeof(int); /* int tipus meretet kapjuk */

j
inta=>5,b =6
double d;

d = a/b;

d = (double)a/b; /* kenyszerites, cast-olas */
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18.9.3. Utasitasok
Feltételes elagazas

if( argumnetumok ) kifejezés;

Ha a zaréjelben talalhat6 feltétel igaz akkor a kifejezés végrehajtddik, egyébkeént
pedig nem.

if( igaz ez a feltétel? )

utasitas(ok); /* feltétel igaz */

}

else

utasitas(ok); /* ha a feltetel hamis volt */

}

Az else ag elhagyhatd, nem feltétlenil szilkséges. Gépeljuk be az alabbi példaprogra-
mot. Ugyeljiink a tagolasra, hogy a nyitd és a zar6 kapcsos zarojelek pontosan kovethe-
tdek legyenek. Ezzel attekintlidth lesz a forrasa programodnak.

1 /* pelda az elegazasra: elagazas.c */

2

3 #include <stdio.h> /* header fajl beepitese programunkba */

4

g int main(void) [* foprogramunk */

7 { /* kezdo kapcsoszarojel

8 char c; /* van egy c valtozonk ami karakter tipusu */

9 int i; /* i pedig egy integer tipusu valtozo */

10 c =a; I* ¢ erteke x ASCIl kodja lesz */

11

1% ift ¢ >='0" && ¢ <= '9") /* vizsgaljuk c-ben szamkod van-e? */

1 {

14 i=c-'0; /* kivonom a 0 kodjat *

15 }

16 else /* ha nem szam akkor az alabbiak  */ |
17 { <

%g iflt ¢ >= 'A’ && ¢ <= 'F)) /* nagybetu A-F kozott? */

{

20 i =c- A+ 10; /* A kodja kivonodik es +10 */
21 } P _ n
22 else I* egyebkent pedig kisbetu? * i=-1
23 {
24 ifl c >='a’ & ¢ <= 'f) /* a es f kozotti? */ i
25 {
26 i=c-a + 10; I* kivonjuk a kodjat +10 * ‘
27 } i=c-"a’+10
28 else I+ eddigiek nem jottek be ¥/ [
29 { <
30 i= -1 I* legyen i erteke -1 */ A
31 } END
32 }
33
34 printf("%d\n”, i); I* kiiratom i-t decimalisan */
35

36 } /* main vege */
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o _r

Az el6z6 példa kicsit tomdrebben, de sokkal olvashatalanabbul:

if(c>="0" && c<='9") i=c-'0’;
else if(c>="a’ && c<='f") i=c-'a'+10;
else if(c>='A’ && c<='F’) i=c-'A'+10;
else i=-1;

Tehat a megfelél tagolas és magyarazészoveg hozzaflizése nagyban segit abban, hogy
egy hénap mulva is tudjuk mit is csinal egy bonyolultabb program.

18.9.4. Konstansra ugras elagazas

Ennél az eldgazasnél a valtoz6 értékét vizsgaljuk és ha valamelyik értékkel megegyezik
a felsorolt értékek egyike akkor arra a feladatsorra ugrik. Bieak  utasitas elmarad
akkor sorban egymés utan végrehelytddnak a az expss ertek: uténi utasita-

sok. Tehat erre érdemes odafigyelni, kilénben kis programunk furcsasagokat mivelhet.

switch( valtozo )
{
case ertekl: utasitasok; break; /* opcionalis, ha nincs
itt akkor a kovetkezo
is vegrehejtodik */
case ertek2: utasitasok; break; /* opcionalis */
default: utasitasok;

}

OOONOUIRWNEF

/* switch - case szerkezetre ime egy pelda */
#include <stdio.h>
int main(void)

{

char c;

int i;

c =X,
10 switch(c)
11 {
12 case '0’:
13 case '1"
14 case '2: [* vegig azt vizsgaljuk, hogy szam-e */
15 case '3 [* a c-nek atadott ertek */
16 case 4’
17 case 5’
18 case '6’:
19 case 7"
20 case '8"
21 case '9: i = ¢ - '0"; break;
22 default: i = -1;
24 printf("%d\n", i); /* kiiratom i-t decimalisan */

25 } [* main vege */
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Van még egy utasitas ez pedig goto CIMKE utasitas. Nem fogjuk hasznani, ha-
csak nincs mas megoldas.

18.9.5. Ciklusszerve@ utasita-
sok

for ciklus

for(L.kif; 2.kif; 3.kif)
{

utasitasok;

}

Az 1. kifejezés egy értékado utasitas. A
2. kifejezés a vizsgalat targya és ha igaz
vagyis nem nulla akkor a ciklustorzs vég-

rehalytasra kerul. A 3. kifejezés a ciklus-

torzs végrehalytasa utan keril kiértéke-
|ésre, végrehalytasra.

int main(void)
{
int i;
long I=1;

for(i=1; i<=10; i++)
{

| =
}

[* vagy: for(i=1,l=1;i<=10;i++) */
I* I*=i; */

| * i

}

Legnagyobb kdz0s 0szto Kiszami-main(oid)

tasa: { .
411= 923 mod 512 int ab.c:
101 = 512 mod 411 a=123; /* egyik szam */

— b=201; I* ik */
7= 411 mod 101 for(; c=a%b;) I* for?cazsall%s;zaa:rg,b:c); */
3= 101 mod 7 {

Inkol= 7 mod 3 ebi b

0= 3 mod 1 }
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Elolteszteb ciklus

while(kifejezés)

{

utasitasok;

}

Ha a kifejezés igaznak bizonyul az
utasitasok végrehalytdédnak, ha nem a
program az utasitasokat lezar6 kapcsos
zardjel utan folytatodik.

int main(void)
{

int a,b,c;

a=
b= ;
while(c)
{
c=a%b;
a=b;
b=c;
}

}

=
QOONOUIRWNEF

e
wWN

Végtelen ciklust igy a legegysze-
ribb kreallni:  while(1) vagy
for(;;)

A break, feltétlen kiugras, utasitas
Egy végtelen ciklusbdl areak;

Hatultesztelds ciklus

Ennek a ciklusnak a torzse egyszer
mindenképpen kiértékadlik!

do
{
utasitasok;
}
while(kif.);
1 /* legnagyobb kozos oszto kiszamitasara
2 egy masik megoldas, hetultesztelos
‘31 ciklus felhasznalasaval. */
5 int main(void)
6 {
7 int a,b,c;
8
9 a=123;
10 b=201;
11 do
12 {
13 c=a%b;
14 a=b;
15 b=c;
16 }
17 while(c);
18 }

hatasara tu-

dunk kiugrani. A program futasa a ciklustorzs

utani utasitassal folytatodik.

while(1)
{
utasitasok;
if( ) break;
}

A continue, folytatas, utasitas

while(1)
{
utasitasok;
if( ) continue;
/* mindenkeppen szeretnem, hogy a ciklus */
/* ismetelten lefusson */

}

continue
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18.9.6. Ebfeldolgozd utasitasok

program.c

‘ BEléfeldolgozd |

e

| Linker, Osszefzeées

| prg.exe (cutable) |

18.1. 4bra. A forditds menete

Az albfeldolgozo utasitasok a forditas soran hajtodnak végre és specialis szerepiik van.
Ez latszik 4 18]1. abran. Mindentébldolgoz6 utasitas# —al kezadik.

OOOONOUTRWNEF

GRWNEF

{1}

#include <stdio.h> /* header */
#include "enyem.h" /* sajat header file */
#define NULLA O /* forditas ideju szoveghelyettesites */
#define MAX(a,b) (a>b)?a:b /* makro, figyelni a szokozokre */
#define ERR(a,b) printf(a),exit(b)  /* makro hibakezelesre */

#undef X [* szoveghelyettesites visszavonasa  */
{4}

#define X 5

#undef X

#define X 15

#include "enyem.h" sorban az enyem.h, egy sajat készitésli konyvtarallomany

behivasat teszi leh@é. llyen kdnyvtarakat magunk is készithetiink, ennek madjardl
még lesz sz6 a kébbiekben.
Flggveények

— Minden figgvénynek van visszatérési értéke (kivéve, ha mi nem akarjuk). Alap-
értelmezésben integer tipusua.
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— Deklaracio
tipus flggvenynév(prgszignatura_tipus(ok));

int max3(int,int,int);

A deklaracio torténhet kilon header fajlban is. Ennek a moduléaris programozas-
ban van fontos szerepe. Mire is gondolhatunk? Megirunk egy célra alkalmas fligg-
vényt, ez olyan jol sikerllt, hogy mas programunkban is felhasznalhatjuk. Készi-
tink kuldén kdnyvtarat ami tartalmazza a fliggvényt és elkészitjik a hozza tartozé
header fajlt is. Ezaltal univerzalis fuggvényink tdbb programban is felhasznal-
hato.

— Definici6

tipus fliggvénynév(valtozok felsorolasa)
atadott valtozok deklaracidja

miveletek;
return valtozo;

1
2
3
g blokkra lokalis valtozok létrehozéasa
6
7 )

A flggvény definiciéja valojaban leirja, hogy mit is csinal az adott fliggvény.
Készithetlink példaul egy specialis szamitashoz kiilon fliggvényt arbhxésbb
programban is hasznalhatunk.

1 int max3(ab,c) fuggveny(int a, int b, double c)
2 int ab,c;

3 { Il fugvvenytorzs
4 int i; }

5 i=(a>b)?a:b;

6 i=(i>c)?i:c; /I fuggvenyek definiciojara

7 return i; Il ket pelda

8

Egy példa a fuggvény() hasznalatéara:

=
QOONOUIRWNEF

.
N

[* harom szambdl melyik a nagyobb? */
#include <stdio.h>

int max3(int,int,int); // deklaralom a fuggvenyt, I
/I amit max3 -nak hivtam n
int main(void) /I ez a main 1
/I kezdete 1
int x=5,y=4,z=9; /I deklaralom es erteket adok 1
int r; /I deklaralom 1
r=max3(X,y,z); /I fuggvenyt meghivom I

printf("maxérték: %i\n", r);
/I visszateresi erteket kiiratom //
I* ide return nem kell!! */
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int max3(a,b,c) /I definialom fuggvenyem 1
int a,b,c; /I bejovo valtozok deklaracioja //
{ /I belseje fuggvenynek
int i; /I lokalis valtozo deklaracioja //
i=(a>b)?a:b; /I melyik nagyobb ha a i=a amugy i=b //
i=(i>c)?i:c; /I ¢ nagyobb? 1
return i; /I ami nagyobb az adodik vissza 1
} I* itt a vega fuggvenyemnek

Masik példa amikor tbbb visszatérési értéke van egy fliggvenynek:

OO~NOUITRWNEF

/* masodfoka fliggvény megoldasa
I* ax"2+bx+c=0
/I standard input output -ot hasznaljuk
/I math.h -bol is kell nekem az sqrt()

#include <stdio.h>
#include <math.h>

int masod(double,double,double,double*,double*);
/I fuggvenydeklaracio, ahol a
/I double* lesz a pointer ahova
/Il az eredmeny kerul.

/I fuggvenydefinicio

double a,b,c; /I deklaralom a bejovoket

double *x1,*x2; /I deklaralom a kimenoket!

{ /I itt kezdjuk a fuggvenyt

int masod(a,b,c,x1,x2)

double d; /I deklaralom localis d-t
d=b*b-4*a*c; /I szamlalo gyok alatti resze
if(d>0) /I gyok alatt kisebb mint nulla?
{ /I egy if kezdete
d=sqrt(d);

/Il ha nagyobb a negyzetgyok
/I alatti akkor szamolunk

*x1=(-b+d)/(2*a); /I egyik eredmeny kiszamitasa,
*x2=(-b-d)/(2*a); /I masik eredmeny kisz,
return 1; /I case-nek vezerles
} I/l ifl bezar
if(d<0) Il if2 feltetel

{ Il if2 kezdete

*x1=(-b)/(2*a); /I valos resz visszaadasa
*x2=sqrt(-d)/(2*a);// komplex resz visszaadasa
return 2; /I case-nek ertek a kiiratashoz
} Il if2 vege

*x1=(-b)/(2*a); /I 3. eset vizsgalata

return 3; /I case-nek 3-at a kiiratashoz

} /I fuggvenyunk vege

int main(void)

*/
*

I

I
1
I
I
I
I
I

I
I
I

I
I
I
I
1
1
I
i
i
I
I
I
I
I
I

/I ez itt a FO fuggvenyunk, 1

/I kezdete

double A=1 ,B=4 ,C=1 ; /I deklaralunk, erteket adva
double x1,x2; /I visszateresi ertekek deklaralasa
int r; /I deklaralom fuggveny visszat

r=masod(A,B,C,&x1,&x2);// meghiv fugveny
switch(r) /I vizsgalom mi jon vissza
/I switch case kezdete

case 1: printf("x1= %lf x2= %If\n",x1,x2);return;

/I kiirjuk ha van ket eredmeny

case 2: printf("re= %lIf  im= %If\n",x1,x2);return;

1

1

i
i
I
i

1"

/I kiirjuk valos es kepzetes reszt ha gyok //
/I alatt nullanal kissebb ertek van 1

case 3: printf("x1=x2= %lf\n" x1);
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50
52

/I kiirjuk ha gyok alatt nolla van
} /I switch vege
} /I main vege

Figyelem!

I
I
I

A forditast és futtatast az aldbbiak szerint tudjuk elvégezni:

$ gcc -Im -0 masod masod.c

$ ./masod

x1= -0.267949 x2= -3.732051
$

$

A gcc az-lm kapcsol6 hatasararaath.h  headerben talalhat6 fliggvényeket is meg-
talalja. Az-o kapcsol6 lehéivé teszi, hogy megadjuk mi legyen az indithat6 &lloméany
neve. A példa szerimhasod az a fajl ami./masod formaban indithato.

Ez pedig egy példa a rekurziv fuggvenyhivasra. Akkor amikor egy fiiggvény meghivja

onmagat:
1 /* 10 faktorialisa rekurziv fuggvenyhivassal, 10-tol visszafele 1-ig */
2
2 #include <stdio.h> /I standard input output -ot hasznaljuk
g long fakt(int); /I deklaralom fuggvenyem
7 long fakt(n) /I definialom fuggveny
8 int n; /I bejovo valtozo tipusa
{
10 long T; Il lokalis r tipusa
l% if(n>1) Il vizsgalat bejovo nagyobb mint n?
1 {
13 r=fakt(n-1)*n; /I meghivja onmagat
14 }
15 else r=1; /' ha n = 1 kilep
16 return r; /I visszaadjuk r erteket
17 }
18
19 int main(void)
20 {
21 long f;
22 f=fakt(10);
23 printf("%Ild\n" f); Il kiiratom a visszakapottat
24 /I longdec formaban

I

1

I

I
I

I
i

"

i
I

I

18.10. Osszetett adatszerkezetek, TOMB

TOémb definicidja: olyan 0sszetett adattipus, amely azonos tipusu elemeket tartalmaz.
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Toémb deklaracioja:
tipus tomb_neve[tdomb_elemek _szama_azaz_mérete];

A témb nem lehet void tipusu!

int it[8] *->01,2 ..,7 */
it[0]=2; it[1]=3; ... [* feltdltjuk a tombot értékekkel — */
it[71=14;
int it[8] = {11,12, ... , 17}; /* rogton értéket is adunk neki *
itf2] = it[7]; * a 7. elem értéke bekerul a 2.*
* elem helyére, értékatadas */

18.10.1. Karakter tomb, string

char c[5] = {a',’c’/m’,’z’,0}
/* mindig nulla az utolso char eseten jelzi a string veget */
‘a’ -> mindig cim

"a" -> mindig kod

char string[]={"szoveg"}; /* a kapcsoszarojeleket el lehet hagyni */

18.10.2. Konstansok

Konstansok = nem lathatd karakterek, allandoék.

\a csend karakter, BELL, LF
\r kocsi vissza, CR

\t tabulator

\b backspace

\ \ , backlash

\ ', aposztrof

\" ", idézbjel

\xFF x hexa kédban
\ooo oktalis
\n Uj sor karakter

18.10.3. Buborék rendezés

A tébmb elemeit dsszehasonlitja és ha kell cserél.
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1. 2csere9 35
2 9 csere
2 39 csere

2. 2csere9 35
2 3 csere

2 33 csere v

2359
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Buborék I.
Viszi tovabb a nagyobbat.

1 # include <stdio.h>

2

3

4int [8]={1,6,2,8,13,4,45,9}; /I tomb feltoltesei 1

5

void main (void) /I foprogram 1
6 {

7

8int S; I/l s segedvaltozo, egesz //
int i, j; /I ciklusvaltozok, egesz //

10 for (i=0;i<7;i++)

11
12 for (j=0;<7;j++)
13 {
14
15if (th1=th+10) /I ha j edik elem nagyobb //
{ /I mint a j+1 edik elem //
16
7s=t[j];t[j]=t[j+1];t[j+l]=s; /I cserelgessunk //
}
18
} /I belso for vege I
19
} /I kulso for vege I
20
} /Il main vege
Buborék II.
% # include <stdio.h>
3
4int 1[8]={9,2,16,3,47,13,22,1};
5 void main (void)
6 ¢
7 ints;
8 int ijk
9 for (i=0;i<7;i++)
10 {
11 k=0;
12 for (j=0;j<7-i;j++)
13 {
14 it (t>t+1])
15
{s=tlil;tl=tl+1];tl+1]=s:k=1;
6 }
17 }
18 if (k==0) break;
19

20 3

I

++9

t[j] csere t[j+l]
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Buboreék I11.
1 #include <stdio.h>
% #include <stdlib.h>
4 int main(void)
5 { I* idaig ok */
6 int an,ijcsx;
7 int tomb[15];
8 char string[255];
10 printf("Mennyi elemet rendezzek? (max 15)\n"); /* elemek szama? */
%% do /*  hatultesztelos ciklust kezdunk *
{
13 gets(string); I*  bekerunk egy erteket */
14 n=atoi(string); [+ ascii bol csinalunk integert */
15 /¥ maskepp nem tudunk vele szamolni  */
16 while(n>15); /¥ a ciklus addig varakozik meg a *
17 *  peirt szam nem kissebb vagy *
18 *  egyenlo mint 15 */
%8 for(a=0;a<n;++a) /*  ciklus az adatok beolvasasara */
{
21 printf("Kérem a(z) %d. elemeti\n",a+1); /* elemek bekerese */
22 gets(string); /* string-be kerul */
23 tomb[a]=atoi(string); /¥ tombot feltoltjuk, stringbol int  */
24
25
%g for(a=0;a<n;++a) /*  tomb elemeinek kiiratasa */
{
28 printf("A beirt %d. elem: %d\n",a+1,tombl[a]);
29 } /¥ a+l mert a tomb 1 eleme valojaban *
30 *  a 0-dik elem, de kiirva jobb igy  */
31 i=n-1;
32 while(i>=1) [*  buborek2 tartalmat felhasznaljuk  */
33 {
34 ¢s=0;
35 for(j=0;j<i; ++j)
36 if (tombl[j]>tomb(j+1])
37 {
38 csTj;
39 x=tomb[j+1];
40 llprintf("%d\n ",x); /*  ha kivancsiak vagyunk Kkiirathatjuk */
41 tomblj+1]=tomblj];
42 Iprintf("%d\n " tombl[j+1]);
43 I* ha kivancsiak vagyunk kiirathatjuk */
44 tombl[j]=x;
45 Iprintf("%d\n " tombi]);
46 /¥ ha kivancsiak vagyunk kiirathatjuk */
47 } [+ if zarasa */
48 i=cs;
49 } /*  while zaras */
50
g% for(a=0;a<n;++a) I*  rendezett tomb kiiratasa */
{
53 printf("A(z) %d. elem: %d\n",a+1,tomb[a]);
54 }
55 3% /¥ main vege */
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Tobbdimenziés tombok

OOONOUTRWNEF

int[8] 1 dimenzios
int[3] [3] 2 dimenzios
int[3] [3] [3] 3 dimenzibs

int t[8]={1.2,3, ... .8}
int t[2][2]={1,2,3,4}; /* vagy: = {1,2},{3,4}} */
int t[3][3][3]={4,9,18,27,33, ... }; /* 27db osszesen  */
/~k
int t[3][3][3]={
{
{1,2,3}, /* t[3][3][3] elso [3] tombok szama
{1,2,3}, /* masodik [3] sorok szama
{1,2,3}, /* harmadik [3] elemek szama 1 sorban */
h
{
{1,2,3},
{1,2,3}, I* ertekadas: t[2][1][3]=12
{1,2,3}, /* melyik tomb melyik sor melyik elem */
h
{

{1,2,3}, /* ha nem adom meg az erteket
{1,2,3}, /I* egy elemnek akkor random
{1,2,3}, /* erteket vesz fel

h

1 dimenzié

*/

2 dimenzié

3 dimenzié
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Rendezés

Szél® érték kivalasztasa:

% # include <stdio.h>

3

4int 112]={12,11,10,9,8,7,6,5,4,3,2,1};

g int{main (void) 1 9 -2 4 5
7 int ij; -2 91 4 5
8 int s;

9 for (i=0;i<11;i++) 1 9 45
10 { 4 9 5
11 for (j=i+1;j<12;j++)

it ([i]>ti) -

i1 { 2 1 4 5 9
15

s=tli;tli]=tll:tll=s;
16 }
17

} [* for(i=0;i<8;i++) */

} I printf("%ad”, t[i]); */
19

} /* printf("\n"); */
20

Pointerek, mutatok

int *ip, jp, i; /* ip -> integer tipusu pointer */
int t[5];

ip =t

Ha egy tipussal inkrementalok akkor annyival mozdul amekkora a mérete.
ip = &t[3]; i = jp - ip; Ha egész szamot adok a pointernek amekkora a
tipus mérete: * szam

Pointer aritmetika:

* inkrementalas, novelés

dekrementalas, csok-
kentés

meméria

» egész hozzdadasa

ip+=2

Hy

sflwln|r]e

» egész kivonasa

» 2 azonos tipusu pointer
kivonasa
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1 int t[200];
2 int *ip;
3 int j;
4
5 ip=t
6 i=iplog); 1 j= *(ip+99); ¥/
7 [* A */
8 /* indirektcio */
9 ip=a&i * ertekadas
1 # include <stdio.h>
2 # include <string.h>
3 char a[]="lakvfaoskvraln";
g void gs(int,int,char *);
6 int main (void)
7 {
8 int I;
9 I=strlen(a);
10 printf("%s\n",a);
11 as(0,I-1,a);
12 printf(*%s\n",a);
13 }
14
15 void gs(int I, int r, char *x)
16
17 int ij;
18 char s.c;
19 i=l; j=r;
20 c=x[(r+1)/2];
21 do
22 {
23 while (x[i]<c) i++;
24 while (c<x[i]) j-;
25 it (i<=j)
26 {
27 s=X[ilx[=XX]=S;
28 i+
29 }
30 }
31 while (i<=j);
32 it (1<) gs(l,jx);
33 if (i<r) gs(i,r.x);
34

Shell rendezés

A Shell féle rendezés a tavol léelemeket hasonlitja 6ssze, utana kézeledik egyméashoz
a ket erték dsszahasinlitasaban.

“ sz

# include <stdio.h>
# include <string.h>

unsigned char a[]="lksadfjf";

OUITRWNEF

void sh(unsigned char *,int); /* egy karakternyi pointert */
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/* es int tipust atadunk */
int main (void)
{
int I;
|=strlen(a); /* char tomb hosszat adja vissza a \0O nelkul */
printf("%s\n",a); /* string kiiratasa */
sh(a,l); /* fuggvenyhivas */
printf("%s\n",a);

void sh(unsigned char *x, int n)

{
int ij,k; /* k tavolsag jellegu valtozo, ha elfogy vege */
unsigned char s;

for (k=n/2;k>0;k/=2) I* k=k/2 *
{
for (i=k;i<n;i++) I* lepkedes */
{
for(j=i-k;j>=0&&X[j]>x[j+K];j-=K)
{

s=X[;x[]=x[+K];x[j+K]=s; /* cserelgessunk */

18.10.4. Struktura

Definicigja

Def.: tobbtipusu adatokat fliziink 6ssze segitségével.

Deklaracioja

strukct color_chr /* color_chr a struktura neve */

{

int x; [* igy nez ki a mi strukturank  */
int y;

int color;

int bkcolor;

char code;

}

Valahol a program soran:

1
2
3
4

struct color_chr a; /* valtozokent hasznalom */

ax = 5; /* a nevu struktura x mezo erteke legyen 5 */

18. FEJEZET FEJLESZTOI ESZKOZOK, ISMERTETOK
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RPOWOOO~NOOT

R

char c;
struct color_chr a;

a.code = A’

¢ = a.code;

A konstansokat a fliggvényekhez soroljuk mert értéket szolgaltatnak!

1
2
3
4
5
6
7
8

typedef struct
{
int x;
int y;
int color;
int bkcolor;
char code;
} color_chr;

color_chr a;
a.code = 'Bj

sizeof() /* operator, megmondja a pontos *
* meratet a struct -nak */

typedef struct /* bit field */
{
unsigned x: 7;
unsigned y: 5;
unsigned color: 4;
unsigned bkcolor:3;
unsigned code: 7;
} color_chr;

int s: 1; /* nulla vagy -1 */

struct color_chr
{
int x;
int y;
int color;
int bkcolor;
char code;
}a

Nyil operator

struct color_chr a;

struct color_chr *ap;

ap = &a;
ap ->x = 5;



428 18. FEJEZET FEJLESZTOI ESZKOZOK, ISMERTETOK

/* az ap nevu struct pointer altal mutatott *
* struct X mezoje legyen egyenlo 5 */

Rekurziv struktira

A struktara tartalmazhat mindent kivéve az olyan strukttrat ami ugyan olyan mint 6n-
maga!

NIL

18.2. abra. Lista adatszerkezet

1 struct LIST
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NIL

NIL
18.3. bra. Kétszeresen lancolt adatszerkezet

2 {

3 int v;

45]- struct LIST *next; /* C -ben ez nem lehetseges */

h

6

7

g typedef struct
10 int v;
11 LIST *next; /* nem megvalosithato */

12 } LIST;
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18.10.5. UNION
Kulénboa tipusu adatokat fliziink 6ssze és kétféleképpen lathakietk

union FOO

{
float f;

long I;

h
union FOO funy;

funy.|
funy.f

10000;
3.1415;

union IFC /* 1/byte = nibble */
{
float f;
char bytes[4];

typedef struct
{

10 unsigned data: 12;
11 unsigned busy: 1;
12 unsigned ready:  1;
13 unsigned unknown1:1;
14 unsigned unknown2:1;
15 } DATA;

OO~NOUIRWNEF

18 union IFC

{
20 DATA d;
21 char bytes[2];

25 union IFC ifc;

28 ifc.d.unkonwnl = 1;
30 _do();

32  void _do(void)

34 outportb(cim.ifc.bytes[0});
35 outportb(cim.ifc.bytes[1]);

18.10.6. REGS union

typedef BYTEREGS  /* byte regiszter definialas */

{
unsigned char al,ah,bl,bh,cl,ch,dl,dh;
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\ funy /

18.4. abra. union

typedef WORDREGS
{

unsigned ax,bx,cx,dx,si,di,sp,bp;

8

4 szegmens plusz az instaction pointer. Logikai d@hfizikai, SEG : OFFS

union REGS
{
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BIU

AN

CS kédszegmens .AH AX

) . BH |

DS adatcimzes BX
stack szegmens

55 I ST

ES mésod. adat reg. DX

S1

instacion DI

1P pointer | E—

BP

regiszter SP

Prefetch quene | snp EE—
4 byte 4 v. 6 elem

18.5. abra. Intel CPU regiszterei

WORDREGS x;
BYTEREGS h;

h
union REGS r;

rx.ax = 1; /[* r utani pont union,
X utani pedig struct-ra vonatkozo */

r.h.ch = 5;

Perifériakezelés:
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Szegmens 0000
0000 | offszet |

20
P = (16 *S 4+ 0O ) mod 2

18.6. dbra. Szegmens és ofszet

* polling, lekérdezés
» megszakitas ( hardver)

* DMA ( Direct Memori Access)

18.10.7. A printf() és scanf() fliggvények

int printf(const char *format, ...);



434 18. FEJEZET FEJLESZTOI ESZKOZOK, ISMERTETOK

*format ~ formatumstring

— forméatum specifikator

— &ltalanos szoveget kiirja a standard outputra, azaz a képerny
A formatum specifikatorokat értelmezi és annak megbelelirja ki az adatokat.

pirntf("szoveg %i szbveg %i szbveg %f",i,if);

Formatum specifikator

%-al kezddik

%[flags][width][.prec][FNhIL]type

type.

type i, d - int

- unsigned

- unsigned hexadecimalis

- unsigned oktalis

- float 123.456

- float 1.23456e2 ~ 1.23456.10"2
- rovidebb -’-

- char

- string

- pointer

X

TLWoOoQ@®™"O X C
G m

F  —far, tavoli pointer (segmens.ofszet)
N —near, kdzeli pointer (ofszet)

[FNhIL]. h  —short, révid integer
I — duplapontossag

L —longdouble

[width].  width: megadja a minimalis kiiras méretét, jobbra rendez.
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+ szamjegyek esetén, pozitid@inél tegyik kia + jelet

- ne jobbra hanem balra rendezzen

# ha oktalis akkor irja ki az 1db nullat a szam elé hexadeci-
malis szam esetén pedig 0x —et.

[flags].

[.prec].
— tizedes jegyek szama leliggpntos szamnal
— egész szam esetén a minimalisan kiirando tizedesek szamok

— string maximalis kiirhato karakterek szama

scanf() fuggvény

A standard inputrél olvas.
int scanf(const char *format, ...);

Argumentum listan adja vissza a beolvasott paramétereket. nem a valtozét hanem a
valtozo cimét adjuk meg.

scanf("%i", &i);

%l[flags][width][FNhIL]type

type d, D, i, | —int

X, X — hexadecimalis
u — unsigned
0 — unsigned oktalis
c
S
Y

type. —char

— string
— pointer
f, e, E, g G — lebegopontos
scanf("%i %i %i", &i, &, &K);

scanf("%s", nav); /* szokoz megszakitja a beolvasast! */

[flags]. —nelegyen benne* !
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18.10.8. Objektumok

)¢
|
terliletfoglald
valtozdk
]
globédlis modulra lokalis blokkra 1lc
statikus statikus

dinamikus

18.7. 4bra. Objektumok

— modul az a forraskodkészlet ami 6nalldan fordul le. (header nem)
— globéalis az az objektum amely minden modulbdl lathato lehet.
— modulra lokdlis az az objektum amely a modul 6ssze fliggvéiyétnato lehet.

— blokkra lokalis az a valtozé amely csak az adott figgvényben érvényes.
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Y4

— statikus az a valtoz6 amely forditasblaen jon létre.
— dinamikus az a valtoz6 amely futasoloken jon létre.

A statikus valtozok inicializalasa, ke@drték adas egyszer érveényes.

Modull Modul?2 Modul 3
int 1i; extern int 1i; static ir
void fgv (

{
int 1i; /
static i

}

18.8. 4bra. Modulok

A modularis programozas lényege, hogy a programunkat tdbb kissebb részre
szedjik szét. igy a program atlathatébb és konnyebben fejleSuéeslik. A
fejlesztés soran egy csoport a kilénallo részeket egyszerlbben moédosithatja. A
csoport tagjai a kulonallé részeket kulun-kulon tesztelhetik, fejleszthetik.

Példa a modularis programozasra, 1. modul:
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#include <stdio.h>
char glbtxt[]="G text\n";

void fgvi(void);
void fgv2(void);

void main(void)

OOONOUIRWNEF

{
10 fgvi();
11 fgv2();
12 }
14  void fgvi(void)

{
16 printf("modul_1.c\n%s", glbtxt);
17 b

2. modul:

#include <stdio.h>
extern char glbtxt[];

void fgvi(void);
void fgv2(void);

void fgv2(void)
printf(*modul_2.c\n%s", glbtxt);
fgv3();
}

. modul:

e
NROOONOUIRMWNEF

w

#include <stdio.h>
static char glbtxt[]="ML text\n";
static void fgv2(void);

void fgv3(void);

OO~NOUIRWNEF

void fgv3(void)

{
11 printf("modul_3.c\n%s", glbtxt);
12 fgv2();

}
14  void fgv2(void)
{
16 char glbtxt[]="BL text\n";

17 printf("modul_3.c\n%s", glbtxt);
18 }

18.11. Fajlkezelés

Fajl
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— A f4jl UNIX/Linux alatt olyan mint egy karaktertémb!
— Tartalma lehet binaris vagy karakter, text tipusa.

Fajlpozicional6 mutato
— Megmutatja, hogy a kévetkézakcid” hol torténik meg.
— Automatikusan névekszik (karakter, byte)

A magasszintll fajlkezelés formazott fajlkezelést takar.

« FILE *fp;
Szdveges allomany esetén kiirataskor a soremelést és a kocsivisszat lenyeli!

18.11.1. Magasszintll fajlkezelés

A magasszinti fajlkezeléstestdio.h>  konyvtar teszi lehélvé. Struktdraként
van definialva a FILE kornyezetFILE *fp;

— Megnyités:
FILE *fopen(char *path, char *mode);

1. FILE akoérnyezet

2. *fopen ez egy mutatd

3. char *path az elérési utvonal

4. char *mode a megnyitas médja:
* I olvasas

* W irds, de ha létezik nulldzza a f4jlt, valamint Iétre is hozza ha
még nem létezett ilyen nevi

a append, hozzéaflizés

* I+ irasraés olvasasra

* W+ |étrehozasra, irasra, olvasasra, nullaz ha mar létezett
» a+ hozzéaflizés, olvasas

* t textmod rt megnyitas olvasasra text modban

» b binaris rb megnyitas olvasasra binarisan

*

Sikertelen megnyitas esetén NULL pointer a visszatérési értéke, ha pedig
sikeres akkor pedig a mutato

— Lezaras:
int fclose(FILE *fp);
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memdria
fajl ¢
*buff HDD-ér
h S
len ~ ~
N
S~

18.9. &bra. *buff, f4jl a memariaban

Ha sikeres akkor nulla, ha sikertelerl lesz a visszatérési érték.
— Olvasas a fajlbdl karakterenként:
int getc(FILE *fp);

int  tipusuy a visszatérési érteke, mert transzparens (atlatszo) az at-
vitele

— [ras fajlba karakterenként:
int putc(int chr, FILE *fp);
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-1 —el tér vissza hiba esetén, siker esetén pedig maga a karakter a
visszatérési értek
Példa a magasszinti fajlkezelésre, csak olvashatéan megnyitjuk
letc/lpasswd  —ot és kiiratjuk tartalmat:

% #include <stdio.h>

3 int main(void)

4

5 FILE *fp; /* deklaralom a pointert ami a fajlra fog mutatni */

6 int ci; /* ci-be fog a getc() karaktereket pakolni */

7 fp = fopen("/etc/passwd","r"); I* nyitas */

8 while(1) /* jo kis vegtelen ciklus */

9 { I*  kezdete */
10 ci = getc(fp); /* ci-be minden ciklas utan *

11 * a kovetkezo karakter kerul */
12 if(ci == EOF) break; /* ha ci erteke -1 azaz EOF,

13 * fajlvege lenne kilep */
14 printf("%c",ci); /* ciklasonkent kiiratjuk a karaktereket */

15 } /* cikluszaro kapocs */
16 fclose(fp); I* fajlzaras */
17

18

Egy masik példa, ami kicsit tomdrebb, egyben olvashatatlanabb is:

#include <stdio.h>
int main(void)

{
FILE *fp;
int ci;
for(fp=fopen("/etc/passwd","r"); /* ha sikeres a megnyitas *
* akkor nem nulla, igaz */
(EOF!=(ci=getc(fp)))?printf("%c",ci):fclose(fp);
/* nem fajlvege? akkor kiiratom, ha igen akkor lezarom */

)i

Y
N O OO~ UTAWNE

}
Olvasas f4jlbol:

int fread(void *buffer,size t size,size_t n,FILE *fp);
1. size_t size mekkora egy elem mérete
2. size_tn hany legyen az ék6bol

iras fajlba:

int fwrite(void *buff, size t size, size t n, FILE *fp);

Fajlpoziciomutato helyét visszaado figgveny:
long ftell(FILE *fp);

— A fajlpoziciomutaté mozgatasa:

long fseek(FILE *fp, long offset, int whence);
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— Féjlhendler kikeresése, hogy megtudjuk allapitani egy masik fliggvénnyel a
fajlméretet:

fileno(FILE *fp);
Szamoljuk ki a fajlméretet:
| = filelenght(fileno(fp));
— Irjunk fajlba, forméazottan:
int fprintf(FILE *fp, constans char *format,...);

Minden pontban megegyezik hasznalatgoaintf() fliggvénnyel.
Nézzink egy példat ami a nyomtatéra fog irni:

fprintf(stdprn, " Hell6\n");

/* stdprn DOS nyomtato, Iptl-en */

18.12. NCURSES

Ez a rész az angol NCURSES-Programing-HOWTO alapjan késziilt:
http://www.linuxdoc.org/HOWTO/NCURSES-Programing-HOWTO. Ugyan itt ta-
lalhaté az a programgyujtemény is ami alapjan az alabbi példaprogramokat atirtuk.

18.12.1. Miaz az ncurses?

e

Az ncurses lehéivé teszi szamunkra, hogy konzolon,text médban is tudjunk ablakokat,
menuket, stb. 1étrehozni. Tehat tudunk segitségével j6 kinézetl felhasznaldi fellletet
létrehozni.

18.12.2. Hogy forditsuk le ncurses programunkat?

covek@linux:~/c/programok$ gcc hello_world.c -Incurses

18.12.3. Léassuk az efspéldat

1 ~ #include <stdio.h> standard konyvtar beepiteset ncurses.h *

2 * megteszi helyettunk. */
2 #include <ncurses.h> /*  ncurses konyvtar beepitese */

5 int main() /* fo fuggvenyunk */

6 { I kezdet */
7 initscr(); /* curses mod kezdete */

8 printw("Hello Vilag!"'"); /* Hello Vileg kiiratasa */

9 refresh(); [* Kiiratas a valos kepernyore  */
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10 getch(); /* Billentyu leutesre varunk */

11 endwin(); I* curses modbol kilepunk */

12 return 0O; * visszateresi ertek nulla */

13 3 I vege */

Példaprogramunk kiirja a ,Helld Vilag!!!” feliratot majd egy billenty(izet lettése utan
kilép. Programunk bemutatja, hogy kell inicializalni, manipulélni majd lezarni a curses
modot. Nézziik lépéét 1épésre, soronként.

initscr()

Inicializalja a termindlt curses médba. Néhany megvaldsitdsban a képésntprli.
Ez a funkcid inicializalja a curses rendszert és lefoglalja a sziilkséges memoriateriiletet
ablakunk szamara és méas adatstrukturaknak.

Az a misztikus refresh()

A kovetked sorban kiiratjuk grintw  segitségével a ,Hell6 Vilag!!” stringet a kép-
ernyore. Ez a figgvény a hasznalatat tekintve megegyezik a ngmmdél  hasznéla-
taval. A kiiratas a standard képefimg torténik az alap kordinataktol, az@p —tol, a
bal fel¥ sarokba.

Amikor a standard képerdye irunk aprintw —vel valGjadban az még csak egylké-
szitett kép lesz a bufferben, amitefresh() hatasara tudunk megjeleniteni.

A kép manipulaladsa ezzel a hattérben megtérténhet és egy mozdulattal azt kitehetjik a
szemink elé a képertge. Kezdk szamara ez kicsit furcsanak tlinhet és hajlamosak
vagyunk arefresh() meghivasat elfelejteni.

endwin()
Végul nem szabad elfelejtkezni a curses mod lezaras&ndain() meghivasaval.

Ezaltal kilépink a curses modbol normal terminal médba. Nem szabad elfelejtkezni
rolla!

18.12.4. A kezdetek utan...

Az elbbbi példank megértése utan belecsaphatunk a részletekbe. Kezdjiink neki.
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18.12.5. Inicializalas

A curses rendszer @észitéséhez inicializalni kell, erre szolgahéscr() fugg-
vényhivas. Minden tovabbi curses funkcié csak ez utan éehasznalatba. Tébbek
kozOtt ezutan inicializalhat6 a szin, egérkezelés, sth.

Nézzuk milyen fuggvények szolgalnak inicializalasra . ..

raw() és cbreak()

Ezzel a két funkciéval tudjuk megakaddlyozni a sorok bufferelését. A kilombség
annyi a ketb kozott, hogy mas &€TRL-Z és aCTRL-C controllkarakterek kezelése.
cbreak() ugyan ugy kezeli ezeket mint minden mas karaktert. Talan joblyéna@
hasznalatat részesitjlloelyben.

echo() és noecho()

Hasznalatukkal a viszhang tilthato, engedélyeihigly lehebség van arra, hogy olyan
koordinatara keriljon agcho —zottgetch()  bekért adat ahova mi akarjuk.

keypad()

Segitségével lehgség van a funkcidbillentylk, nyilbillentylk, stb. lekezelésére.
keypad(stdscr, TRUE) —val engedélyezhetjik. Eira lehebségdl a ké®bbiek
soran lesz mégdvebben sz6.

halfdelay()

Nem hasznaljuk gyakran, half-delay mod engedélyezésére szolgal. Kissé hasinlit a
cbreak() —hoz. 10 masodpercek elteltével hibaviaRR tér vissza, ha nem all ren-
delkezésre beméradat. Hasznalatara egy lehetséges példa a jelszébekérés, amikor egy
id6 utan hibaval térhet vissza.

Egyéb inicializal6 fuggvéenyek

Van még par inicializalé fuggvény a curses médkészitéséhez, de nem igazan hasz-
nalatosak, igy most eltekintlink ismerteté<iikt
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Egy példa

Lassuk az €lbb latottakra masodik példankat.

% #include <ncurses.h>

3 int main()

4 { intch

5

6 initscr(); /¥ curses mod kezdete */
7 raw(); I* sorbuffer tilasa */
8 keypad(stdscr, TRUE); /¥ F1, F2, stb. .. */
18 noecho(); /* echo tiltasa getch()-nal */
11 printw("Nyomd le az F1 funkciobillentyit\n");

12 ch = getch(); /* Ha raw()-ot hasznalunk

13 * egy enterrel adjuk at

14 * a programnak

15 ifch == KEY_F(1)) I* keypad() engedelyezes nelkul */
16 /* ezt nem tudnank hasznalni
17 printw("F1 billentyit lenyomtad.");

18 /* noecho() nelkul escape

19 * karakterek latszodnanak a
20 * kepernyon

21 else

22 { printw("Roszz billantyit nyomtal le :))");

23 attron(A_BOLD);

24 printw("%c", ch);

25 attroff(A_BOLD);

26

27 refresh(); /* Kiiratjuk a valos kepernyore */
28 getch(); /* Varunk egy billentyure */
29 endwin(); I* curses modbol kilepunk *
30 return 0;

31

*

*

*/

A program magatol érthétd. Bar hasznaltunk olyan figgvényt is adlieddig még

nem volt szogetch() bekér egy karaktert a felhasznél6tél. Ez a figgvény agy mi-

kodik mint agetchar()  azzal a kildbmbséggel, hogy nem kENTER- leltni a be-

vitelhez. Az attributumok ki és bekapcsolasas#izoff

ésattron

fuggvényekkel

tudjuk megoldani. A példaban ennek hasznalatat lathatjugetsh() —rdl a billen-

777

tylizetkezeh részben lesz szdlebben.

18.12.6. Néhany sz6 az ablakokrdl

Miel6tt beleugranank a tobbi ncurses funkcio ismertetésébe tisztazzunk néhany dolgot

az ablakokkal kapcsolatosan.

Az ncurses segitségével egy ablakot tudunk definiélini egy képzeletbeli képeray

igy definiallt ablak nincs keretezve. A curses segitségével inicializalt alapértelmezett

(stdscr ) ablak80z25 méreti.

Silletve a mérete fiigg az éppen aktudlis futtatasi kornyékistt
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Példaul, ha ilyen hivast hasznalsz

printw("Szervusz baratom!");
refresh();

Ez kiirja a stringet &tdscr —re az aktudlis kurzorpoziciorarefresh() segitségeé-
vel pedig kiirathato.

Ha egyw-t adunk az dibbi funkciékhoz

wprintw(win, "Szervusz baratom!");
wrefresh(win);

Tovabbi harom funkciéhoz juthatunk.

printw(string); [* kiir az aktualis kurzorpoziciora */
mvprintw(y, X, string); /* mozgatjuk y,x koordinatara es *
* Kiiratjuk */
wprintw(win, string);  /* kiiratas az ablakon beluli *
* Kkurzorpoziciora */
mvwprintw(win, y, X, string); /* y,x pontra mozgatunk az ablakban *
* majd kiiratunk */

Altalaban aw nélkili funkciok makrézhatok és kiterjesztbitw funkciokkal.

18.12.7. printw()—hez kapcsolodo fiiggveények
1. addch() class: egyszeri karakterek kiiratasa attributumokkal
2. printw()  class: forméazott kiiratas hasonléan nypmintf()

3. addstr()  class: stringek kiiratasa

Ezeket a funkcidkat hasznalva latvanyosabba teheted programodat.

addch() class

Ez a funkcio6 elhelyez egy karaktert az aktualis kurzor pozicidba. Attributumokat adha-
tunk a kiiratashoz: kovér, inverz sth., részletesebbetlt®nézziik at a lehgéségeket.

Kombinalni is lehet az attribUtumok hasznalatat:

e addch(ch | A_ BOLD | AUDERLINE); kovér és aldhuzott. Ezek az
ncurses.h  header f4jlban vannak definialva.
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* attrset() ,attron() , attroff() . Segitségtikkel attributumokat lehet be-
allitani, ki illetve bekapcsolni.

Ezeken kiviil van még néhany specialis karakter is a karakteres rajzolashoz. igy tudunk
rajzolni tAbldzatokat, fudileges, vizszintes vonalakat, stb. ncurses.h—ban megnézhetjiik
a lehebségeinket, keressiink radd&S_kezdetli makrokra.

mvaddch(), waddch() és mvwaddch()

mvaddch() hasznalatdval mozgatjuk a kurzorpoziciot és kiiratunk:

move(row,col); /* kurzor mozgatasa a megadott sorra, oszlopra */
addch(ch);

hasznalhato a fenti helyettmavaddch(row,col,ch);

waddch() hasonlo azaddch() —hoz. Nos, isméis az alap funkciét nyujtd
addch() ,de haegy stringet akarunk kiiratni, bosszant6 azt kardtearakterre meg-
tenni. Szerencsére az ncurses npiijitf ~ vagyputs szer( funkciokat.

printw() class

Ez a funkcié hasonléan hasznalhaté mimtrantf() , hozzaadva a kurzoérpoziciona-
lasi lehebségeket.

printw() és mvprintw.  printf() mikoédéséhez hasonléan torténik a kiiratas, de
kurzorpoziciét is mozgathatunkavprintw()  segitségével egyszerre mozgathatunk
és irhatunk. Ha ékzo6r pozicionalni akarunk akkor pedig hasznalhatjuk mozgéasra a
move() kiiratasra pedig arintw()  flggvényeket.

wprintw() és mvwprintw. Ez a két fllggvény az argumentumok hasznélatanak lehe-
téségével tobbet nydjt szamunkra.

vwprintw(). Ez pedig avprintf() flggvénnyel hasonlatos, argumentumok varial-
hatosagat nyujtva.
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Nézziunk egy egyszerl példat, printw().

1 #include <ncurses.h> /* ncurses.h beepiti a stdio.h-t is */

2  #include <string.h>

3

4 int main()

5

6 char mesg[]="Kézépen a sting!";/* uzenet ami megjelenik a kepernyon */

7 int row,col; /* sor es oszlop valtozok deklaralasa */

8 initscr(); /* curses mod inditasa */
9 getmaxyx(stdscr,row,col); /* lekerdezzuk a maximalis szelesseget *
10 * es magassagot *
11  mvprintw(row/2,(col-strlen(mesg))/2,"%s", mesg);
12 I* kiiratjuk a kepernyo kozepere */

13 mvprintw(row-2,0,"Ez a terminal %d sor és %d oszlop\n",row,col);
14 printw("Prébald atméretezni az ablakot (ha lehetséges) és futtasd Gjra a programot!");

15  refresh();

16  getch();
17  endwin();
19  return ©;
20 1

A program azt szemlélteti, hogy milyen konnye hasznalhgdraw . Csak megadjuk
a koordinatakat a megjelenitehdzoveget és kész is.

Itt talalkozhattunk egy Uj, ncurses.h header-ben definialt makréyetraaxyx() -—al.
Segitségével lekérdezlbedz aktualis ablakméret, két integer tipusu valtozéba keriinek
az értékek.

addstr() class funkcio

addstr()  segitségével egy karaktert tudunk kitenni az adott ablakba. Ez a fligg-
vény azaddch() —val megegyezen mikddik. Varw véltozata iswaddstr() , va-
lamint mvaddstr() , ésmvwaddstr() (mvaddstr()  egyesiti amove() és a
addstr()  funkciokat). Masik hasonlo fuggvényaddnstr() , amely egy integer
paramétertrf) ad. Ez a fliggvény szamu karaktert helyez el a képebny Ha értéke
negativ teljes string lesz hozzaadva.

Fontos emlékezteb

Minden esetben a fu@deges koordinata adat az @lsnajd azt kdveti a vizszintes. Kez-
déknek okozhat kellemetlen meglepetést, ha ezt elfelejtik. Emlékezziink erre!

18.12.8. Adat bekéreés, scanw()

Az adatokat be is kell kérni, erre a feladatra is van tobb feegunk.
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1. getch() class: bekér egy karaktert
2. scanw() class: formazott beolvasas

3. getstr() class: String beolvasasa

getch()

Egy karakter beolvasaséara hasznalhaté figgvény. De nem hasznalita&ak()
curses moédban nem olvas a bemebidolyamatosan karaktert csak egy Uj sor karak-
ter, illetve EOF esetén. igy ajanlatos keriilni hasznalatat, hacsak nem kell. Méasik sokat
hasznalt fliggvény aoecho() . Hatasara a bevitt karakter nem latszik a képémy

Ez a két figgvény tipikus példa a billentylizetkezelésre, @rkigHbb fogunk Bveb-

ben olvasni.

scanw() osztalyu figgvenyek

scanf() —nél megszokott médon hasznalhatd, hozzaadva azt, hogy barhonnan tudunk
beolvasni az ablakban.

scanw() és mvsvanw. Hasznalata asscanf()  fliggvényével megegyéz ahol a
wgetstr() ﬁ]—vel egy sor olvashato be.

wscanw() és mvwscanw(). Olvasas az ablakbol, argumentumokkal kiegészitve.

vwscanw(). Megegyezik asscanf()  hasznalataval, varidlhaté argumentum haszna-
lattal.

getstr() osztalyu fuggvenyek

String beolvasasara hasznalhatéak. Sorban beolvassa a karaktereket addig még uj sor,
soremelés vagy f4jlvége karakterek valamelyikét nem kapjatrAzegy karakter tipusu
tombre mutato pointer amit a felhasznalénak kell [étrehoznia.

4lentebb lesz még réla sz6
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Példa

1 #include <ncurses.h> /* ncurses.h beépiti a stdio.h-t is */

2  #include <string.h>

3

4 int main()

S

6 char mesg[]="Varok egy stringre: ";  /* uzenet ami megjelenik a kepernyon */

7  char str[80];

8 int row,col; /* sor es oszlop valtozok deklaralasa */

9 initscr(); /* curses mod inditasa */
10 getmaxyx(stdscr,row,col); I* lekerdezzuk a maximalis szelesseget *
11 * es magassagot */
12 mvprintw(row/2,(col-strlen(mesg))/2,"%s",mesg);
13 /* kiiratjuk a kepernyo kozepere */

14  getstr(str);
15  mvprintw(LINES - 2, 0, "Ezt frtad: %s", str);

16  getch();
17  endwin();
18

19  return ©;
20

18.12.9. AttribGtumok

Neézzik egy peldan keresztil milyen specialis effektekhez juthatunk altaluk. A beme-
netre adott fajlt megjeleniti agy, hogy a kommenteket kdvéren szedi.

% #include <ncurses.h>

3 int main(int argc, char *argv[])

4

5 int ch, prev;

6 FILE *fp;

g int goto_prev = FALSE, v, x;

9 if(argc = 2) /* volt ket filenav? ha nem */
10 { printf("Hasznalat: %s <egy c fajl>\n", argv[0]);

11 exit(1);

12

13 fp = fopen(argv[1], "r"); /* letezik a benemeti file? */

14 iffp == NULL)

15 { perror("Hiba! Nem tudtam megnyitni a fajit!");

16 exit(1);

17 }

18

19 initscr(); ¥ curses mod kezdete *
20
21 prev = EOF;
22 while((ch = fgetc(fp)) = EOF)
23 { if(rev == I && ch == ) [* Ha / es * van csak egymas utan *
24 * bekapcsol a kover kiiratas */
25 { attron(A_BOLD);
26 goto_prev = TRUE; I Vissza az elozo / karakterre — *
27 * es kiiratni koveren */
28 }
29 if(goto_prev == TRUE)

30 {  getyx(stdscr, y, X);
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31 move(y, X - 1);

%% printw("%c%c", /', ch); /* kiiratni az aktualis karaktert */

34 ch = 'a’; /* 'a’ egy karakter a *
35 *  megallashoz */
36 Il 14" kommentek.

37 goto_prev = FALSE; [* FALSE-ra allituk a visszat */

38 }

39 else

40 printw("%c", ch); /* ami nincs kommentezve normal *

41 * kiiratassal megy kepernyore */
42 refresh();

43 if(orev == * && ch == /)

44 attroff(A_BOLD); * visszakapcsolas kover modbol *

45 * ha * utan egy / kovetkezik */
46 prev = ch;

47 }

48 getch();

49 endwin(); I* curses modbol kilepes */
50 return O;

51

Ne aggddjunk az ismeretlen részek miatt. Koncentraljwbhae ciklusra. Ha/* ka-
raktereket talal atvalt kover, majd utan normal kiiratasra. Ebhezadtron() es
attroff() fuggvényeket hasznaljuk.

A program bemutat két tovabbi flUggvényt isgetxy() és amove() fliggvényekeét.
Az eldvel lekérdezhét a kurzor aktualis poziciéja, a masodik pedig mozgatja azt.

Ez a program tényleg egy egyszerl program és nem csinal ennél tdbbet. Lehetne adott
esetben kibviteni tgy, hogy mas mas szinnel legyenek a szintaktikai elemek megjele-
nitve.

A részletek
Nézzik, hogy milyen lehéségeink vannak. Aattron() , attroff() ,
attrset() , és azattr_get() , stb. fuggvények hasznélata soran ki/be tud-

juk kapcsolni az attributumkezelést, attribGtumot tudunk bekérni illetve szines
képernyot tudunk élvarazsolni.

Ezek a vided attribUtumok a <curses.h>—ban vannak definialva.



452 18. FEJEZET FEJLESZTOI ESZKOZOK, ISMERTETOK

A_NORMAL Normal megjelenités (nincs kiemelés, highlight)
A_STNADOUT A legjobb kiemelési mod a terminélon.
A _UNDERLINE Alahuzas

A REVERSE Inverz mod

A_BLINK Villogtatas

A DIM Félfényes mod

A_BOLD Extra fény vagy kovér

A PROTECT Védett mod

A_INVIS Lathatatlan vagy tures méd

A _ALTCHARSET Alternativ karakter beallitas
A CHARTEXT Bitmaszk kiterjesztése egy karakternek
COLOR_PAIR(N) Szinpar szam n

Az utolso a szinkezelés, ardiira kdvetked alfejezetben lesz sz6.

LeheBséglink van az attributumok 6sszekapcsolasara az [OR(]) hasznalataval. Példaul
ha inverz és villogd modot is szeretnénk egyszerre:

attron(A_REVERSE | A_BLINK);

attron() vagy attrset()

Mi a kilonbség a két fliggvény kozott? Attrset() az ablakra mint egészre, még az
attron csak az éppen aktualis részre van hatasssthiddend()  segitségével kikap-
csolhato minden attributumkezelés normal modbattfsetr(A_NORMAL)  ugyan
agy hasznalhato.

attr_get()

Az aktualisan hasznalt attribatumokat és szinparokat adja vissza.

attr_ figgvenyek

Van még egy sorozat fuggveény, ugy maitr_set() , attr_on , stb.. Ezek hason-
l6ak a fentiekhez, kivéve aattr t  flggvényt.

chgat() figgveny

Kurzor mozgatasa nélkil kapunk attribatum valtoztatasi fedeget egy csoport karak-
terre az aktualis poziciétol keadoden.

A -1 kapcsolo segitségével egy egész sor attributuméat valtoztathatjuk meg a sor végéig
segitségevel.
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chgat(-1, A_REVERSE, 0, NULL);

Egyéb fiiggvényekwchgat() , mvchgat()

% #include <ncurses.h>
3 int main(int argc, char *argvl[])
4 { initscr(); /* curses modot kezdunk */
g start_color(); /* szimkezelo funkciok kezdete */
7 init_pair(1, COLOR_RED, COLOR_YELLOW);
8 printw("Egy hossz( string amit nem tudtam teljesen begépelni ");
9 mvchgat(0, 0, -1, A BLINK, 1, NULL);
10 I*
11 * Az elso ket parameter a kezdeti poziciokat adja meg
12 * Harmadik (-1) a sor végéig aktualizal
13 * A negyedik parameter normal attributum amit akarunk hasznalni
14 * Otodik szin index az init_pair() sorban megadottak szerint
15 * nulla (0) ha nem akarunk szintkezelni
16 * A hatodik pedig mindig NULL
17 */
18
19 refresh();
20 getch();
21 endwin(); /* curses mod vege */
22 return O;
23 1}

Ez egy egyszerl példa az attributumok kezelésére. Ha nem akarunk szin kezelést hasz-
naljunk 0-t.

18.12.10. Az ablakkezd fiiggvényekil

Az ablakok kezelése a legfontosabb az ncurses koncepciojaban. Lathatjuk a standard ab-
lak (stdscr ) folott az 6sszes fuggvenyt mikodni. Nos készithetlink egyszerll megjele-
nésl GLﬁl—t. Az ablakokat tudjuk manipulalni a képetilon részenként. De mit

nagy programot kezdenénk irni tanulmanyozzuk a fedégeinket kisebb részenként.

Az alap

Egy ablakot anewwin() fiiggvénnyel hozhatunk Iétre. Ez nem jelenik meg kdzvetle-

nil az aktudlis képern. A memdaridban jon létre az ablak struktdraja, amit tudunk ma-
nipulalni, &tméretezni, meghatarozni tulajdonségait, stb.. Tehat az ncurseben egy ablak
csak a hattérben jon létre amit a képditdy figgetlentl tudunk kezelni. Avprintw()

sth. segitségével megjelenithetjuklewin()  segitségével pedig megsemmisithetjik

azt, és felszabaditjuk azéebleg szamara lefoglalt memariat.

5Altalanos Felhasznaléi Interfészt
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Legyen itt egy ablak!!

Hat ez jO, létrehozunk egy ablakot amit nem is lehet latni. Hat valahogy meg is kell
jeleniteniink azt a képerag. A fliggvény ami erre szolgal azdax() , melynek segit-
ségével bekeretezhetjik ablakunkat. A kovetkpeldaban lathatunk erre példat.

% #include <ncurses.h>

3 wiNDOW *create_newwin(int height, int width, int starty, int startx);

g- void destroy_win(WINDOW *local_win);

6 int main(int argc, char *argv[])

7 { WINDOW *my_win;

8 int startx, starty, width, height;

9 int ch;

10

11 initscr(); I* curses mod kezdete

12 cbreak(); I* sor buffereles tiltasa

%2 keypad(stdscr, TRUE); /* F1 billentyut is hasznaljuk */
15 height = 3;

16 width = 10;

17 starty = (LINES - height) / 2; /* kiszamoljuk hol is van a */
18 startx = (COLS - width) / 2; I* az ablakunk kozepe

19 printw("Nyomd le az F1 billentyit a kilépéshez!";

20 refresh();

%% my_win = create_newwin(height, width, starty, startx);

23 while((ch = getch()) = KEY_F(1))

24 { switch(ch)

25 { case KEY_LEFT:

26 destroy_win(my_win);

27 my_win = create_newwin(height, width, starty,--startx);
28 break;

29 case KEY_RIGHT:

30 destroy_win(my_win);

31 my_win = create_newwin(height, width, starty,++startx);
32 break;

33 case KEY_UP:

34 destroy_win(my_win);

35 my_win = create_newwin(height, width, --starty,startx);
36 break;

37 case KEY_DOWN:

38 destroy_win(my_win);

39 my_win = create_newwin(height, width, ++starty,startx);
40 break;

41 }

42 }

43

44 endwin(); /* curses mod vege */
45 return O;

46

47

48 WINDOW *create_newwin(int height, int width, int starty, int startx)

49 { WINDOW *local_win;

50

51 local_win = newwin(height, width, starty, startx);

52 box(local_win, 0 , 0); /* 0, 0 az alap helye a

53 * karaktereknek

*/
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54 wrefresh(local_win); /* megmutatja az ablakot */
55
56 return local_win;
57 1
58
59 void destroy_win(WINDOW *local_win)
60 {
61 I box(local_win, ' ', ’); : Ez a fuggveny
62 * nem torli a sarkokat, ami ronda nyomot hagy
63 * az ablak uan.
64 %
65 wborder(local_win, ' *, ', ', ")
66 I* A parameterek felsorolasa
67 * 1. win: az ablak amit megdolgozunk
68 * 2. Is: karakter amit a bal oldal rajzolasahoz hasznaltunk
69 * 3. rs: karakter amit a jobb oldal rajzolasahoz hasznaltunk
70 * 4. ts: karakter amit a felso oldal rajzolasahoz hasznaltunk
71 * 5. bs: karakter amit a also oldal rajzolasahoz hasznaltunk
72 * 6. tl: karakter ami a bal felso sarkot rajzolja meg
73 * 7. tr: karakter ami a jobb felso sarkot rajzolja meg
74 * 8. bl: karakter ami a bal also sarkot rajzolja meg
75 * 9. br: karakter ami a jobb also sarkot rajzolja meg
76 */
77 wrefresh(local_win);
78 delwin(local_win);
79 1}
Magyarazat

Nem kell megrémiilni a példa nagysaga miatt, de igy volt [edég néhany fontos dolgot
bemutatni. A program létrehoz egy bekeretezett ablakot, amit a nyilbillentytikkel lehet
fel, le, jobbra, balra mozgatni. A mozgatas ugy jon létre, hogy eltlintetjik és Ujrarajzol-
juk az ablakot. Ne menjlink az ablakon kivilre. Az efierést elhagytuk a programbdl.
Nézzik sorrol sorra.

A create\_newwin() flggvény létrehoz egy ablakot és bekeretezve jeleniti meg
azt. Adestroy\ win() pedig torli az ablakot, a keretet egy Ures karakter segitségeé-
vel és adelwin()  fuggvény pedig felszabaditja a memoriat is. Attol fdgg, hogy
melyik irAnyba mozgatjuk az ablakot torli, majd Iétrehozza azt.

A destroy_win-ben lathatjuk, hogy wborder—t hasznaltunk. Hasznalataval kapcsolatos
informaciok a forraskédban lévkommentek-ben talalhat6. Segitségével keret rajzol-
hat6 az ablak koré, négy sarok és négy oldal kilon—kulon. Egy példa lathat6 alabb:

Wborder(Win’,l,"l,’,-’1’_,!,+,a,+’1,+’!,+’);

Ez a sor létrehoz egy ablakot kerettel:
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Ami még a példaban volt

A példaban szerepelt még valtozéként@LS LINES amelyek segitségével iniciali-
zaltuk a képernymeéretet aznitscr() utdn. Kénnyedén lekérdezldet képerng
mérete, amibl kiszamithatéak a kozépponti koordinatakgétch()  fliggvény mint

altalaban beolvas a billentyizétmint ebben az esetben is. A switch—case szerkezet
nagyon gyakori barmelyik GUI alapu programban.

Egyéb kereted fliggvények

7 _ e

Az el6z6 programban egy rendkivil rosszul mikddllentylizet lenyomasra ablak el-
tlntetést és Gjrarajzolast hasznaltunk. Igy irtunk egy masik jobban ra{ikégramot
ami mas modon késziti el a keretezést.

A kovetked programmvhline()  ésmvwvline()  fuggvényeket hasznélva valositja
meg az €z0 effektust. Hasznalatuk egyszeri. Vizszintes vagy dleges vonalakat
rajzolnak meghatarozott méretben a megadott pozicidéban.

1 #include <ncurses.h>

2

3 typedef struct _win_border_struct {
4 chtype s, rs, ts, bs,
5 tl, tr, bl, br;
6 IWIN_BORDER;

7

8 typedef struct _WIN_struct {
10 int startx, starty;
11 int height, width;
12 WIN_BORDER border;
13 jwin;

15 void init_win_params(WIN *p_win);
16 void print_win_params(WIN *p_win);
17 void create_box(WIN *win, int bool);

19 int main(int argc, char *argv[])

20 { WIN win;

21 int ch;

23 initscr(); I+ curses mod kezdete *
24 start_color(); I* szinkezeles kezdete */
25 chreak(); I* sor buffereles tiltasa */
26 keypad(stdscr, TRUE); /* speci billentyuk engedelye */
27 noecho();

28 init_pair(1, COLOR_CYAN, COLOR_BLACK);

30 /* inicializaljuk a ablak parametereket */

31 init_win_params(&win);

32 print_win_params(&win);

34 attron(COLOR_PAIR(1));

35 printw("F1 lenyomasaval tudsz kilépni!");

36 refresh();



18.12. NCURSES

457

attroff(COLOR_PAIR(1));

create_box(&win, TRUE);
while((ch = getch()) !'= KEY_F(1))
{ switch(ch)

{ case KEY_LEFT:
create_box(&win, FALSE);
--win.startx;
create_box(&win, TRUE);
break;
case KEY_RIGHT:
create_box(&win, FALSE);
++win.startx;
create_box(&win, TRUE);
break;
case KEY_UP:
create_box(&win, FALSE);
--win.starty;
create_box(&win, TRUE);
break;
case KEY_DOWN:
create_box(&win, FALSE);
++win.starty;
create_box(&win, TRUE);
break;
}
}
endwin(); /* curses mod vege
return O;
}
void init_win_params(WIN *p_win)
{
p_win->height = 3;
p_win->width = 10;
p_win->starty = (LINES - p_win->height)/2;
p_win->startx = (COLS - p_win->width)/2;
p_win->border.Is = '[;
p_win->border.rs = |’;
p_win->border.ts = '-;
p_win->border.bs = -’
p_win->border.tl = '+;
p_win->border.tr = '+;
p_win->border.bl = '+’;
p_win->border.br = '+’;
}

void print_win_params(WIN *p_win)

{
#ifdef _DEBUG

mvprintw(25, 0, "%d %d %d %d", p_win->startx, p_win->starty,
_win->height);

p_win->width,

refresh();
#endif
}
void create_box(WIN *p_win, int bool)
{ inti j;

int X, y, w, h;

_win->startx;

X =p
y = p_win->starty;
w = p_win->width;

*/
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}

h = p_win->height;

if(bool == TRUE)

{ mvaddch(y, X, p_win->border.tl);
mvaddch(y, x + w, p_win->border.tr);
mvaddch(y + h, X, p_win->border.bl);
mvaddch(y + h, x + w, p_win->border.br);

mvhline(y, x + 1, p_win->border.ts, w - 1);
mvhlinely + h, x + 1, p_win->border.bs, w - 1);
mwvline(y + 1, x, p_win->border.ls, h - 1);
mwvline(y + 1, x + w, p_win->border.rs, h - 1);
}
else

for = y; j <=y + h; ++4)
for(i = x; 1 <= x + w; ++)
mvaddch(j, i, ' );

refresh();

18.12.11. Szinkezelés

Alapok

Az élet szinek nélkil nem ér semmit. A curses hatékony szinkezeléssel rendelkezik.
Kezdjuk rogtdn egy kis példaprogrammal.

OOONOUTRWNEF

#include <ncurses.h>

void print_in_middle(WINDOW *win, int starty, int startx, int width, char *string);

int main(int argc, char *argv[])

{

}

initscr(); /*  curses mod kezdete */
if(has_colors() == FALSE)
{ endwin();

printf("A terminalod nem tamogatja a szinek kezelését\n");

exit(1);

start_color(); /* szinkezeles kezdete */
init_pair(1, COLOR_RED, COLOR_BLACK);

attron(COLOR_PAIR(1));

print_in_middle(stdscr, LINES / 2, 0, 0, "Hurra, szinesben jobb ...");
attroff(COLOR_PAIR(1));

getch();

endwin();

void print_in_middle(WINDOW *win, int starty, int startx, int width, char *string)

{

int length, X, v;
float temp;

if(win == NULL)
win = stdscr;
getyx(win, y, x);
if(startx = 0)
X = startx;
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31 if(starty != 0)
32 y = starty;
33 if(width == 0)
34 width = 80;
36 length = strlen(string);
37 temp = (width - length)/ 2;
38 X = startx + (intjtemp;
39 mvwprintw(win, y, X, "%s", string);
40 refresh();
Mint lathatjuk a szinkezelésd@t meg kell hivni astart_color() fuggveényt. Csak

ez utan van lehéség a szinek kezelésére. A terminalunk szin kezelési képességét a
has_colors() fluggvény kérdezi le. Ha a visszatérési érték hamBL(SE a termi-
nal nem tamogatja a szinkezelést.

Curses inicializalja az 6ssze szintamogatéastaat_color() hivasaval. Ez lehe-

tové teszi a hozzaférést adet definialt konstansokhoz, mint pfCOLOR_BLACKstb..
Kezdhetjik is a szinek kezelését, de parokat kell definialni. A szinek mindig parokban
hasznélhatéak. Az étér és hattérszineketiait_pair() fuggvénnyel lehet defi-
nialni. Ezutan a szinpar szama hasznalhatdo normal attributunké@i®R_PAIR()
fluggvényben. Hlszor agy latszik, hogy nehézkes a hasznalata, de ez egy elegans,
konnyl megoldas a szinek menedzselésére. Csak bele kell nézni a ,dialog” forraskdd-
jaba ami shell scripteket jelenit meg ablakban. A fejl@lsaek kell definialni a éltér és

héattér szinpar kombinécidkat migd azokat hasznélni szeretnék. Ez kdnnyen elkészit-
he majd attributunként hozzaférhetlink a szinparokhoz.

COLOR_BLACK O
COLOR_RED 1

A kovetked szinek dbre definialva COLOR_GREEN 2
vannak acurses.h —ban. Ezeket COLOR_YELLOW 3
kozvetlenul hasznélhatjuk tobbféle COLOR_BLUE 4
szin fuggvényben. COLOR_MAGENTA

COLOR_CYAN 6
COLOR_WHITE 7

Szin definiciok megvaltoztatasa

Az init_color() flggvény ad erre lehéséget az rgb szinek aranyainak megval-
toztatasaval. Példaul a vorés szin téHagyabba az alabbiak szerint:

init_color(COLOR_RED, 700, 0, 0);
[* paraméter 1 . szin neve
* paraméter 2, 3, 4 : rgb, min.: 0, max.. 1000 */
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Ha a terminal ezt nem tamogatja a fliggvény hibavBRR tér vissza. A
can_change_color() fuggvénnyel leelle@rizheb ennek a lehésége. Az rgb szi-
nek skaldja 0-t6l 1000-ig tart. A vords szin 1000(r), 0(g), O(b)—vel van definialva.

Szinbedllitas

A color_content() éspair_content() fuggvények hasznalataval megallapit-
hat6 a szinbeallitas és a hattégtét kombinacio szine.

18.12.12. Hogy tudom lekérdezni a funkciobillentylket, nyil billen-
tydket, stb..

Alapok

Felhasznaldi interfész (GUI) nélkil nincs megfélélhasznaloi felllet, interaktivitas.
Egy curses program lel@té teszi a megfelél billentylizet és egérkezelést.0BE6r
nézzuk a billenty(izetet.

Az eddigi ncurses példakbal latszik, hogy milyen egyszeri beolvasni felhasznalai bil-
lentyl leUtést. Erre szolgalgetch()  fliggvény. A cbreak modban egész sort, keypad
engedélyezi a funkcid és nyil billentydk, stb. lekérdezését. Az inicializalast lathatjuk a
példakbal.

getch() visszatérési érteke egy integer, melynek értéke normal karakter esetén a ka-
rakterkodot tartalmazza. Mas lehetséges visszatérési éagksas.h —ban van de-
finialva. Példaul h&1—et nyomunk le a visszatérési érték 265 lesz. EKEXY F()

makro irjale acurses.h  —ban. Ez egyszerl és hordozhato billentylikezelést tesz lehe-
toveé.

Példaul ha getch() -t hasznaljuk:

int ch;

ch = getch();

getch() id6korlatozas nélkil var arra, hogy lenyomjunk egy billenty(it, amit integer-
ben ad vissza. Ami ezutan eli@izhet, hogy definidlva van-eeurses.h —ban, majd
ha akarunk ismételten johet a billenty(i lekérdezés, mar ha akarjuk.

Az alabbi kodrészlet mutatja a mikodését:

ifch == KEY_LEFT)
printw("Bal nyilat nyomtad le.\n");

Nézzuk a kdvetkgz példat, egy menuben fel le nyilak segitségével navigalhatunk.
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OOOO~NOUITRWNEF

Egy egyszer( billenty(ihasznéalat példaja

#include <ncurses.h>

#define WIDTH 30
#define HEIGHT 10

int startx
int starty

0;
0;

char *choices[] = {

3

"Lehet bség 1",
"Lehet Gség 2",
"Lehet bség 3",
"Lehet bség 4",
"Kilépés",

int n_choices = sizeof(choices) / sizeof(char *);

void print_menu(WINDOW *menu_win, int highlight);

int main()
WINDOW *menu_win;
int highlight = 1,
int choice = 0;

{

int c;

initscr();

clear();

noecho();

cbreak
startx
starty

0;

/* Sor buffereles tilva */

(80 - WIDTH) / 2;
(24 - HEIGHT) / 2;

menu_win = newwin(HEIGHT, WIDTH, starty, startx);
keypad(menu_win, TRUE);
mvprintw(0, 0, "Valasztas fel és le nyil, Enter kivalaszt.");

refresh

0;

print_menu(menu_win, highlight);
while(1)

{

¢ = wgetch(menu_win);

switch(c)

case KEY_UP:
if(highlight == 1)

highlight = n_choices;

else
--highlight;
break;
case KEY_DOWN:

if(highlight == n_choices)

highlight = 1;
else
++highlight;
break;
case 10:
choice = highlight;
break;
default:

mvprintw(24, 0, "Bevitt karakter = %3d,

refresh();

remélhet 0leg ezt tudom Kkiirni
min '%c™, c, c);



462 18. FEJEZET FEJLESZTOI ESZKOZOK, ISMERTETOK

60 break;

62 print_menu(menu_win, highlight);

63 if(choice = 0)

64 /* A felhasznalo valasztasa utan vegtelen ciklusbol kilep */
65 break;

66 }

67 mvprintw(23, 0, "A %d valasztottad a %s -val\n",

68 choice, choices[choice - 1]);

69 getch(); /* az eredeti programbol ez a sor hianyzott! */
70 clrtoeol();

71 refresh();

72 endwin();

73 return O;

77 void print_menu(WINDOW *menu_win, int highlight)
78 {
79 int x, y, i

81 X = 2

82 y = 2;

83 box(menu_win, 0, 0);

84 for(i = 0; i < n_choices; ++i)

85 { if(highlight == i + 1) /* Legyen lathaté a valasztas */
86 { wattron(menu_win, A_REVERSE);

87 mvwprintw(menu_win, y, x, "%s", choices[i]);
88 wattroff(menu_win, A_REVERSE);

89 }

90 else

91 mvwprintw(menu_win, y, X, "%s", choicesli]);

92 ++y;

94 wrefresh(menu_win);

18.12.13. Egér kezélinterfész

”r_rr

El6z6leg lathattuk a billety(ikezelést, nézziik mit tudunk kezdeni az egeriinkkel. Altala-

ban A GUI lehebvé teszi az egér és billentylizetkezelést is.

Az egérkezelés alapjai

Miel6tt barmit is csinalnank, az egérkezelést |ékétkell tenni anousemask() fligg-

vénnyel.

mousemask( mmask_t newmask, /* a funkcio amit hasnalunk */
mmask_t *oldmask) /* elozoleg hasznalt finkcio */

Az elso parameter a kdvetk@fiiggvényben egy bitmaszk a figyelni kivant egérfunkci-
okhoz. Alapértelmezésként minden egérfunkcio ki van kapcsolva. Minden egérfunkciot
azALL_MOUSE_EVENT®aszk segitsegeével tudunk aktivalni.
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Az alabbi felsorolas tartalmazza az 6sszes hasznalhat6d bitmaszkot:

Név Leiras

BUTTON1 PRESSED egér 1 gombja lenyomva
BUTTON1 RELASED egér 1 gombja felengedve
BUTTON1_CLICKED egér 1 gombjaval klikkelés

BUTTON1_DOUBLE_CLICKEDegér 1 gombjaval dupla klikkelés
BUTTON1 TRIPLE_CLICKED egér 1 gombjaval harmas klikkelés

BUTTONZ2_PRESSED egér 2 gombja lenyomva
BUTTONZ2_RELASED egér 2 gombja felengedve
BUTTON2_CLICKED egér 2 gombjéaval klikkelés

BUTTONZ2_DOUBLE_CLICKEDegér 2 gombjaval dupla klikkelés
BUTTONZ2_TRIPLE_CLICKED egér 2 gombjaval harmas klikkelés

BUTTON3_PRESSED egér 3 gombja lenyomva
BUTTON3_RELASED egér 3 gombija felengedve
BUTTON3_CLICKED egér 3 gombjaval klikkelés

BUTTON3_DOUBLE_CLICKEDegér 3 gombjaval dupla klikkelés
BUTTON3_TRIPLE_CLICKED egér 3 gombjaval harmas klikkelés

BUTTON4_PRESSED egér 4 gombja lenyomva
BUTTON4_RELASED egér 4 gombja felengedve
BUTTON4_CLICKED egér 4 gombjaval klikkelés

BUTTON4_DOUBLE_CLICKEDegér 4 gombjaval dupla klikkelés
BUTTON4_TRIPLE_CLICKED egér 4 gombjaval harmas klikkelés

BUTTON_SHIFT SHIFT le volt nyomva, funkcié valtas
BUTTON_CTRL CTRL le volt nyomva, funkcié véltas
BUTTON_ALT ALT le volt nyomva, funkcio valtas
ALL_MOUSE_EVENTS minden egérfunkcio figyelése

REPORT_MOUSE_POSITION egérkurzor mozgasanak figyelése

Egérfunkcid bekérése

Ha az egérfunkciok figyelése mar engedélyezve letijewh osztalya fliggvény a
KEY_MOUSEisszaadja az egér adatait. Majd az egérfunkciokgtenause() fligg-
vénnyel lekérdezhetjuk.

Az alabbi kod illusztralja a mikodést.
MEVENT event,

ch = getch();
ifch == KEY_MOUSE)
if(getmouse(&event) == OK)
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[* amit az egerrel csinalunk */

getmouse() visszaadja az egéresemeényt egy pointer-ben. A struktira ami tartal-
mazza.

typedef struct

{
short id; /* ID megkulomboztetni a tobbfunkcios eszkozoket */
int x, y, z; /* egér koordinatak *
mmask_t bstate; /* nyomogomb status bitek */
}

A bstate a szamunkra legérdekesebb, megmutatja az egérgombok allapotat.
Majd az alabbi kédtéredékkel mi lekérdezhetjik az egér allapotvaltozasat.

if(event.bstate & BUTTON1_PRESSED)
printw("Bal egérgomb lenyomva");
Tegylk az ebbbieket 6ssze

Készitsiink néhany menipontot €s engedélyezzilk az egérkezelést. Elkésziteni ezt egy-
szer(, billenty( kezelést eltavolitottuk.

1 #include <ncurses.h>

2

3 #define WIDTH 30

4 #define HEIGHT 10

5

6 int startx = O;

7 int starty = 0;

8

9 char *choices]] = { "Lehet bseég 1",
10 "Lehet bség 2",
11 "Lehet 6ség 3",
12 "Lehet bség 4",
13 "Kilépés",
14 h
16 int n_choices = sizeof(choices) / sizeof(char *);

18 void print_menu(WINDOW *menu_win, int highlight);
19 void report_choice(int mouse_x, int mouse_y, int *p_choice);

21 int main(

22 { int ¢, choice = 0;
23 WINDOW *menu_win;
24 MEVENT event;
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end:

}

[* curses modba kapcsolunk */
initscr();

clear();

noecho();

cbreak(); /I sor buffereles kikapcsolva

/* Probaljuk kozepre helyezni az ablakot */
startx = (80 - WIDTH) / 2;
starty = (24 - HEIGHT) / 2;

attron(A_REVERSE);

mvprintw(23, 1, "Kilépéshez klikkelj a kilépés menipontra. \
(Jobban mikédik virtualis konzolon)");

refresh();

attroff(A_REVERSE);

/* Eloszor a menut kell kiirathunk */

menu_win = newwin(HEIGHT, WIDTH, starty, startx);
print_menu(menu_win, 1);

/* minden egerfunkcio lekerdezesenek engedelyezese */
mousemask(ALL_MOUSE_EVENTS, NULL);

mvprintw(22, 1, "Menlkezelés moédja: %d \

while(1)
{ ¢ = wgetch(menu_win);
switch(c)
{ case KEY_MOUSE:
if([getmouse(&event) == OK)
{ I* Amikor a bel egergombbal klikkelt */
if(event.bstate & BUTTON1_PRESSED)
{ report_choice(event.x + 1, eventy + 1, &choice);
if(choice == -1) //Kilepest valasztva
goto end;
refresh();
}
}
print_menu(menu_win, choice);
break;
}
}
endwin();
return O;

void print_menu(WINDOW *menu_win, int highlight)

{

int x, vy, i

X = 2;
y = 2
box(menu_win, 0, 0);
for(i = O; i < n_choices; ++i)
{ if(highlight == i + 1)
{ wattron(menu_win, A_REVERSE);

mvwprintw(menu_win, y, X, "%s", choicesli]);

wattroff(menu_win, A_REVERSE);
}

else

mvwprintw(menu_win, vy, X, "%s", choicesli]);

+HY;

Vélasztott menu \"%10s\"", choil
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89 wrefresh(menu_win);

90

92 /* Viszajelzes a valasztas szerinti pozicio alapjan */
93 void report_choice(int mouse_x, int mouse_y, int *p_choice)

94 { int ij, choice;
95
96 i = startx + 2;
97 j = starty + 3;
98
99 for(choice = 0; choice < n_choices; ++choice)
100 if(mouse_y == j + choice && mouse x >= | && \
101 mouse_x <= i + strlen(choices[choice]))
102 { if(choice == n_choices - 1)
103 *p_choice = -1;
104 else
105 *p_choice = choice + 1;
106 break;
107 }
108
Egyéb fuggvények

A mouse_trafo() és awmouse_trafo()  fuggvények segitségével lehet konver-
talni az egér koordinatakat a képedmelativ koordinatéiva.

A mouseinterval fliggvény beallita a maximalis (ezredmasodpercben) azt hogy
klikkelés-kor mekkora id telhet el a kattintas és az elengedés kdzott. Az alapérték 50
milisesundum.

18.12.14. Képerny manipulacio

Ebben a részben megismerkedink néhany figgvénnyel amelyek segitségével néhany
programot irunk. Ezek fontosak lehetnek jatékprogramok irdsanal.

getyx()

A getyx() flggveény segitségével a kurzorpozicidk kérdeakés.

getyx(win, vy, X);
/* win: ablakmutaté

* yX: y és x koordinatakat adja vissza

*/
A getparyx()  fuggvény segitségével egy tblakban 1é& almenl ablakanak kez-
deti koordinatai adhatbak vissza. Segitségével kénnyebben keédelreigy hasznalt
ablakok.
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A getbegyx()  és agetmaxyx() fliggvényekkel a kezdeti és a maximalis koordi-
naték kérdezhéek le.

7 oz

Képernyd allapotmentés

s s

El6fordulhat, hogy jatékot irunk. Ekkor sziikség lehet egy kép@lgpot mentésére.
A scr_dump() flggvény valositja ezt meg éssar_restore() fliggvény pedig
lehebveé teszi a visszaallitast.

Ablak allapotmentés

Egy ablak aktualis allapotat mentést, visszatoltégtavin()  és aputwin()  fligg-
vények teszik lehétvé.

A copywin()  segitségével ablak masolasa lehetséges.

18.12.15. Egyéb

Nézziink néhany egyeéb figgveényt.

curs_set()

Legyen a kurzorunk lathatatlan:
0: lathatatlan
1: normal
2. nagyon lathato

Curses mad hattérben

Van amikor a curses moédot szeretnénk a hattérbe kildeni, majd ismételten visszatérni
ebbe a modba. Alef prog_mode() fuggvénnyel el kell menteni a tty médot, majd
hivhaté azendwin() a curses méd elhagyasahozréset prog_mode() flgg-

vény a curses modba val6 visszatérést teszi tetgetEzt mutatja be az alabbi példa:

% #include <ncurses.h> /*  ncurses konyvtar beepitese */

3 int main() I+ fo fuggvenyunk */

4 /* kezdet */
5 initscr(); /* curses mod kezdete */

6 printw("Hell6 Vilag!'"\n"); /* Hello Vileg kiiratasa */

7 refresh(); /* Kiiratas a valos kepernyore  */

8 def_prog_mode(); /* tty mod mentese */

9 endwin(); /¥ curses modbol kilepunk */

0 getch();
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system("/bin/sh"); /¥ valamit teszunk */
reset_prog_mode(); [* vissza az elobbi modba */
refresh(); /*  visszaallitas kepernyore */
getch();

printw("Egy masik HELLO\n");/* Back to curses use the full */
refresh(); /¥ visszaallitas kepernyore */
endwin(); /* curses modbol kilepunk */
getch();

return O; [* visszateresi ertek nulla */

/¥ vege */
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